Formation a 'utilisationdu  __ S°
systéme expert ERASMUS

Erasmus

Erasaus favorise la conception de chaussées durables
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Historique

e 1968 = Mise en place du dimensionnement
rationnel des chaussées

e 1978 =» Guide technique de «Dimensionnement
des renforcements des chaussées souples»

e 1985 =» Note pour 'utilisation du programme ALIZE
et premiers pas d’ ERASMUS

e 1986 = ERASMUS-CS pour les chaussées souples

Un peu d’histoire
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Systéme expert pour les chaussees

Historique

e 1990 = ERASMUS-GB pour les chaussées
bitumineuses

e 1996 = ERASMUS-GH pour les chaussées hydrauliques
e 2011 = ERASMUS-CONSTRUCTION norme NF 98-086

e 2014 = ERASMUS-ETUDE

e 2021 = ERASMUS disponible en SAAS

e 2022 = ERASMUS en mode COLLABORATIF
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ERASMU

Systéme expert pour les chaussées

Les principes d’ERASMUS

Frasmus, votre partenaire d'aide a fa décision pour vos chaussées !
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<- de calcul et Connaissance des

ERASMU:

Modeles

*ECOROUTE / ALIZE : calcul
Données 4 R structures
Base de faits /, ” < FISTI—fERM : Fissuration
*Structure de chaussée Coherence / SEALIS R

GEL1D : Comportement au gel

*Trafic I/ / déael
*Climat g

*CASTOR : Fluage des couches

*Dégradations bitumineuses
: *TEMPERAT : Température dans

*Assainissement

*Essais
- . a structure
arametres *MODULE : évolution
:Tl’aﬁ!f _ o temporelle des modules.
Materiaux (caractéristiques Fatigue structurelle des

mecaniques , module, fatigue) matériaux

*Deformations du sol
*Remontée de fissures

Les principes d ERASMUS
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3 étapes séquentielles

e Description de la chaussée et de son
environnement

e Diagnostic de I'état de la chaussée
e Conception des solutions de remise en état

Les principes d ERASMUS




= La description de la chaussée :
’étape primordiale

Climat o~

Ny =
Trafic SNg
b |

Chaussée

L Les principes d ERASMUS
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«aswus  La structure de la chaussée

Parce que son traitement sera différent selon
gu’elle se compose de matériaux souples,
bitumineux ou hydrauligues.

Structure

Y [ affichage proportionnel
2014

Voie 1

BBSG-0M10-CLASSE-3 - 6,0 cm - 14 ans

DE]

X

La description de la chaussée




eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Le trafic

= Avec notamment la prise en compte des trafics
de la norme NFP98-086

Route_Campagne_NF-P95_056 Route_Ville_Trafic_Lourd_NF-P95_086 Autoroute_NF-PIS_0S6

La description de la chaussee
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Les essails

= Le systéme interpréte les essais normalisés
francais : déflexion, modules, caractérisation des
matériaux, carottage ...

4 e
e —

La description de la chaussee
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ERASMUS

Les essails

Pour les laboratoires, le carottage est un
élément indispensable pour analyser, confirmer et
concevoir la chaussée.

Le carottage
Un élément indispensable pour analyser,
confirmer et concevair la chaussée.

La description de la chaussee
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=S Les dégradations

w La prise en compte des dégradations permet
d’optimiser et de fiabiliser les solutions de travaux
qui seront proposées

P.nnee; du T“E{E'-.-'E. LIQQD

Fissure

ﬂﬁEI-EEEFI'IEﬂt longitudinale
sur BOR

K La description de la chaussee
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Le diagnostic

ERASMUS analyse le comportement passé
de la chaussée pour identifier I'origine des
défauts constatés.

Les principes d ERASMUS
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Le diagnostic

lution 1 PE-fatioue “PEfluage ietes vl e D s, haelehere

Trafic: 550. PL/jour: £3+
Calage mécanique {1990}
Déflexion calculée:d43 mm /100
¥aleur de calage:43 mm, 100

Synthése experte Synthése experte Synthése experte Synthése experte
fort{e} non non non

Analyse de surface Analyse de surface
sax) g
nrobé de surface (n 1) Analyse rationnelle Synthése experte Analyse de surface Analyse rationnele
4, cmy, 1 an(s), collé faibl
7000 MPa / 4. cm e non nen i
Synthése experte Synkhése experte
non faible
nrobé de surface (no2) Analyse ratlonnelle Analyse rationnelle Analyse rationnelle
o faible non non
8.cm, 8 an(s), collé Synthése experte Synthése experte Synthése experte
6957 MPa / 9. cm e L P d g
faible non non
nrobeé de surface (no3) F\naly:se rationnelle Analy:se rationnelle Analyse rationnelle
- trés fort{e) trés fort{e) non
10. cm, 30 an{s), collé 3 7 3
Synthése experte Synthése experte Synthése experte
2000 MPa / 10. cm
fort{e} Fort{e) non

atériau non traité {n"4})

32. cm, 30 an{s), collé Analyse rationnele
240MPa / 2. cm non
240 MPa / 10 cm Synthése experte
240 MPa / 10 cm non

139 MPa / 10 cm

Analyse de surface

non
5ol | Analyse rationnelle
TOMPa non
Synthése experte
non

Les principes d ERASMUS
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La conception

» En fonction du diagnostic obtenu et du
cahier des charges,

« |e module Conception d’ERASMUS
propose des solutions de travaux variées,

« respectant les normes francaises de
’entretien et de la réhabilitation.

Les principes d ERASMUS
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

.]ﬁ Résulkats d'étude
= ¥ Voie 1
@ Solution 1

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 (N}
Liant d'accrochage
~ Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
_ Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 {N)
 Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison (N)
Liant d'accrochage

——{§ Echecs de conception (73
@ Echec1

|

La conception

Llw C__o_lonnes_.l l w Erasrmus vert ‘

Re

- de conception

BBSG-0/10-CLASSE-1 (M) (6.0 cm)}
Liant d'accrochage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures
dégradées

- Codt min. ()

FO&g.0

Adh

bonne

Bruit

moyenne

BB discontinu couche mince {N) (4.0
cm)
Liant d'accrochage
BB classigue de liaison (N} {6.0 cm)
Liant d'accrochage

F0s0.0

borine

moyenne

=50

BB trés mince 0/6 {N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} {6.0 cm)
Liant d'accrochage

5848.0

borine

trés bonne

=50

BBSG-0/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N} {6.0 cm)
Liant d'accrochage

&390.0

bonne

MoyEnne

Temps de chargement : § secondes

Les principes d ERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

La section d’étude : Concept

Prendre en compte I'hétérogénéité
longitudinale et transversale des structures




<
=222 Données de la section d’étude

e Faire des carottes (points de controle) bien
implantés : représentatives de la section

e Prendre en compte toutes les carottes

e Faire le lien entre carotte (Structure et son état),
dégradations et déflexion.

Les sections d’étude
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SREMES - Principe d’analyse

o Définir des solutions de travaux de facon
automatigue ou manuelle

e Analyser ces solutions sur chaque point de
controle

e Exploiter les résultats

Les sections d’étude




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

e Détecter les points singuliers

Exploitation des résultats

e Choisir la/les solution(s) le(s) plus adapt

ée(s

co8
3+250 -> 3+250

bbdem - 3.
bibsg-0/14-C

AT E BT
T e

iG]

JE8C

o9
44250 -> 44250

bbsg-010-C1 - 8.1 em

cw
64500 -> 6+500

BBMA - 3.3 cm
bbt0 - 1.0 cm

bbsg-0/14-C2 - 9.0 em
sablebitume? - 20.0 cm

e

=]
74250 > 74250
BEMA el

bbtm10 -

bbsg-044-C2 - 9.0 cm

bbsg-0/14-C1 - 9.8 cm

X
oo oI55,

c15
B+490 -> 8+490

BBMA - 4.8 cm
D0 - 1.4 6m

bbsg-0/4-C

bbsg-0/

=
G e
g g aea

c19
9+500 - 94500

bbsg-014.C2 - 6.7 cm

bbsg-0/44-C1 - 8.0 cm

gb-0A14-C2 - 1.9 cm i

c23
10+500 - 10+500

BEMA - 3
bbtmAD - 1.0 6m

5 cm

4C2- B0 cm

844-C1 - 80 cm

o _@-Mmcz 12.5 em

Soeasaa sty
sC

c24
114500 -= 11+500

sC

e

BEE S E D]
S A I o

2014 B8 discontinu couche mince (i) (4.0 cm)
Liant dacare
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (8.0 cm)
Liant daccrochage

2014 : Fraisage (12.0 cm)

2014 : 88 discontinu couche mince () (4.0 cm)
Liant d'accr
2014 ; GB-0/14-CLASSE-4 () (10.0 cm)
LUant dacaochage

2014 : Fraisage (14.0 cm)

30 ans - gb-0{14-C4 D=

30 205 - gb-0/14-C4 D= 0.17

3

30 ans - gh-0/14-C8 D= 0.28

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.37

s - gb-0/14

4D=0.36

30 ans - gh-0/14-L4 D= 0.00

30 ans - gb-0{14-C4 D= 0.00

30 ans - gb-0/14-C4

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.01

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12 cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12 cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12 cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.24

Les sections d’étude
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

-Tools : La base Climat

+ Etools

Barse de peremrirages

v

Reférentiel |Frar1ce {orotege)
Climat

M X @)

ETools - Climat

Besancon (systeme)
Clermont-Ferrand (systeme)
Grenoble (systéme}

Lile (systeme)
Lus-a-croix-haute (systéme)
Lyon-zone1 (systéme)
Lyon-zone2 (systeéme)
Lyon-zone3 (systéme)
Marseile (systéme)
Montbeliard (systeme)
Mancy (systéme)

Mantes (systéme)

Paris (systeme)

Pontarlier (systéme)

|

a3

-Températures éguival

ts solaires et vit

tes des journées chaud. = i Ray

Température été trés chaud L

du vent

Conditions hivernales

29.6 | Rayonnement de juillet {1/emz)= L

Tempéerature eté chaud |_

2155

| Périodidté de hiver moyen™ L
|

246 || Rayonnement moyen annuel (Jfcm)* |_

Temperature &te normal |_

1236

I Indice de gel atmosphérique moyen {deg.jour)™ |_

19.6 | Vitesse moyenne du vent (km/h)* | 3

Durée equivalents été |_

15 | -

Ecart équivalent jour. temp. air (°C)* L

Conditions pluviométrigues

11 I

115

|| Indice de gel atmosphérique référence (deg.jour)™ |

Températures

Nombre annuel de mais secs® |

i} || Temp. annuelle moyenne de l'air (3C)* L

Mombre annuel de mois normaux™ l_

12.5

Ecart maxi annuel temp, air (3C)*= L

l. Nombre annuel de mais humides® |_

24

Ecart maxi jour, temp, air {°C)* L

111

Enteqgistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus




ERASMUS -Tools : La base Matériau

Systéme expert pour les chaussées

~ Etools _ ) = m

Bass de paremiinages

|eepranTRA

ETools - Matériau

F

Reférentiel |Ic—setra (protege) | E] >< f°
v  Enduits W Enrobés de surface % Enrobés de base v Graves hydrauliques v Sols traités v Graves non traités v Sol

]

EMDUIT (systéme) EMROEE (systéme) GB-3.2 (systéme) GC-DESAGREGEE (systéme) @ SOL-CHALY (systeme) COF-NT-1 {systéme) Al (svstéme}_
ENROBE-FLUANT (systéme) GB-3.5 (systéme) GC-FAIBLE (systeme) SOL-CIMENT (systeme) CDOF-NT-2 (systéme) A2 (svst_é.mg]
ENROBE-PAUVRE (systéme) GB-4.2 (systéme) GC-FORTE (systéme) COF-NT-3 {(systéme) A3 (systéme)
i EMROBE-RICHE (systéme) GB-4.5 (systeme) GC-TRES-FORTE (systéme) GNT-1 (systeme) A4 (systéme)
EMROBE-SEMSIBLE-FISSTHERM (systéme) GCV-DESAGREGE (systéme) GNT-2 (systeme) Bl (systeme)
ES-SUCCESSIFS/IMPREGNATION (systéme) GCV-FAIBLE (systéme) GNT-3 (systéme) B2 (systéme)
GCV-FORTE (systéme) B3 (systéme)
GL-AC-FAIELE (systeme) oo B4 (systeme)
GL-AC-FORTE (systéme) B5 (systéme)
GL-DESAGREGEE (systéme) B6 (systéme)
GL-P-FAIELE (systeme) C1 (systeme)
GL-P-FORTE (systéme) C2 (systéme)
GRAVE_CENDRE_VOLANTE (systéme) C3 (systeme)
GRAVE_CIMENT (systéeme) E, D1 (systeme) o
GRAVE_LAITIER _ACTIVE_CHALUX (systéme) ] D2 (systéme) =
Caractéristigues Intrinség ] Caractéristigues Thermigues i Caractéristigues de Comport t
i Nature® Sol fin [+l Teneur en eau (%) * l_ 32 | Sensibilité & l'eau® 'moyenne
Masse volumigue (m3)= [ 1 <= | 1.3 l<=2,4 Lambda g (3/m2.K)* l_ 18 | Loi M cydles admissibles {diag)* I__Dormon
; B Lambda ng (I/m2.K)= l_ 14 | Loi N cycles admissibles {conc)*® LDIM—F
Gélivité intrinséque® 3
Chaleur spécifigue (Caljg/deg C)* lL 0.21 |
- Caractéristiques Elastiques T Caracteristiques Industrielles - 7 Intégration dans ERASMUS -
Coefficent de Poisson™ 0.35 Cccurrence™ | 0 <= 40 I<= 100 Label Matériau codifie

Mom raccourci™ LAZ

Enregistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

-Tools : La base Technique

+ Etools

Barse de peremrirages

»

EMDUIT-HAUTE-ADHERENCE (systén
EMDUIT-MONOCOUCHE (systéme)

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRA
ENDUIT-5ANDWICH-GLG (systéme)

BBSG-0/10-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme)
BBSG-0/10-CLASSE-3 (systéme)
BBSG-0/14-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme)
BBSG-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/6 {systeme)
BE-TRES-MINCE-0/10 (systéme)
EMROBE-COULE-A-FROID (systéme)

GE-0/14-CLASSE-2 (systéme)
50/ 14-CLASSE-3 (systéme)
= |GB-0/14-CLASSE4 (systéme)
GE-0/20-CLASSE-2 (systéme)
(GE-0/20-CLASSE-3 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-4 (systéme) c
GRAVE-EMULSION-TYPE1 {systéme)

GRAVE-EMULSION-TYPEZ {systéme)

IRETRAITEMENT-EMULSION-M1R 1 (systéme)

GRAVE-CIMENT-CASSEE (systéme)
GRAVE-LAITIER-FREBROYE (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R 1M2 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R2M1 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R2M2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R IM2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R2M1 (systéme)

i ETools - Technique
Reférentiel |Ic—seh’a {protege) .| @ X @'
Enduits W Enrobés de surface W Enrobés de base ¥ Graves hydrauliques W Graves non traités
ENDUIT-BICOUCHE (systéme) BBME-0/14-CLASSE-2 (systeme) (] [EME-0/20-CLASSE-1 (systeme) [~]|GRAVE-CENDRES-VOLANTESCHALX (systeme) | [GNT-PLATEFORME (systzme)
EMDUIT-EPAIS (syst&éme) BBME-0/14-CLASSE-3 (systeme) E EME-0/20-CLASSE-2 (systeme) [ GRAVE-CIMENT {systéme) i GRAVE-NON-TRAITE (systeme)

GRAVE-RECOMSTITUEE-HUMIDIFIEE (systéme)

ey A | 1w
Enteqgistrer | | Annuler

EMROBE-DRAINANT-BITUME-PUR. {systéme) [RETRAITEMEMT-EMULSION-M2R 1 (systéme) SABLE-CIMENT-C1 (systéme) L
EMROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE (systéme) IRETRAITEMEMT-EMULSION-M2R.2 (systeme) SABLE-CIMENT-C2 (systeme)
SMA-010-BITUME-MODIFIE (systéme) || RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 1 (systéme) | |SABLE-CIMENT-C3 (systéme) 9
(.'- ] -) SMA-0/10-BITUME-PUR (systéme) E IRETRAITEMENT-EMULSION-M3R2 (systéme) E] SABLE-CIMENT-CASSE (systéme) E]
Caracteristiques Intrinségues - Caractéristigues Thermigues Caractéristigues de Comportement - [l
. 3 : ey
Type de liant  bitume Teneur en eal (%)= L 1. | Loi N cycles admissibles {conc)*® LLCPC | ¢
Liant |c40/50 Lambda g (3fm.)* | 1.9 | Résistance & la fatigue™® forte
Nature granulats® |silice Lambdz ng (3/m2.K)* |_ 19 | Résistance au fluage® forte !}
Teneur en liant (%)= [ 2 <=] 4.6 [<=5 Gelivité intrinséque™ 0 Résistance & Ia fissuration thermique® moyenne
Compacité (%)* [ 70 <= [ 93 ! <= 100 Chaleur spédfigue (Caljgfdeg C)* | 0,1 <= | 0.21 | <=1
Masse volumique (tfm3)* | 1,9 <= | 2.3 [= 24
- Caractéristiques Elastiques Caractéristiques Elastiques- ] - Caractéristiques Industrielles -
Module mirimal (MPa)= |_ 2000 | Epsilon 6 (10-6)= [ a0 | B Couche de fialson
|| | Module fatigue (MPs)= | 2000 ||| Module nominal 10degt (MPa)= [ 1000 <= 11830 [<=20000] | Rélefonctionnel | ¥ Couche de base L
Wk il Mar= % | A Ann ] [ | ™ Couche de fondation |

La configuration d’Erasmus
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erasmus  E-TOOIS : La base Trafic — Volumes

Systéme expert pour les chaussées

= Etools L B —— r—

Barse du g emeirages
|w-‘- . ETools - Trafic
Referentie | france (aroteoe) )| (] <] ) @) E2
v Volumes de trafic ¥ _Types de trafic v Essieux
5-t0 (systéme} ag-»t3 (systéme) Essieu-referenceF (systéme)
10 dsistened ag-t3- (systéme)
tL (systéme) ag-t3+ (systéme)
| Itz (systeme) ag-t4 (systéme)
t3- (systéme) ag-t5 (systeme)
t3+ (systéme)
t4 (systéme)
t5 (systeme)
t.excep (systeme)
i Mombre de Poids lourds min {PLfjour)* li_ 300 |! | Risque [ évaluation des MH {3)* l,_ 50 | Type* ag-»t3 :'.Ij |
| Nombre de Poids lourds max {PLjour)*® L 750 || Risgue [ evaluation des MB (%:)* |_ 50 | i :
Risque /[ dimensionnement MH (%t)* |_ 5 |
Risque / dimensionnement MB (%)™ |_ 5 |

La configuration d’Erasmus




erasmus ~ E-100IS : La base Trafic - Types

Systéme expert pour les chaussées

== = — s
= Etools ﬂ
Barse du g emeirages
— ETools - Trafic
e e oo 9P <) (301 BB
v Volumes de trafic » _Types de trafic v Essieux
5-t0 (systéme) a0->t3 (systéme) Essieu-reference-F (systéme)
t0 (systeme) ag-t3- (systeme)
t1 (systéme) ag-t3+ (systéme)
| Itz (systeme) ag-t4 (systéme)
t3- (systéme) ag-t5 (systeme)
t3+ (systéme)
t4 (systéme)
t5 (systeme)
t.excep (systeme)
i Essieu de référence®  Essieu-referenceF Agressivité fenrobés de surface™ Ii_ 0.5 ||
: Agressivité/enrobés de base™ L 0.5 |I
Agressivité/matériaux hydrauliques™ l_ 0.8 ||
Agressivité fgraves non traitées™ |_ 1 |i
Agressivité fsols™ L 1 ||
- |

La configuration d’Erasmus
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rasmus  E-TOOIS : La base Trafic - Essieux

Systéme expert pour les chaussées

= - — - o

$ ETools - Trafic

+ Etools

Barse de peremrirages

— &
Reférentiel |Frar1ce (protege) | E] '>_'<-k ft
510 (systéme) ag-»t3 (systéme) Essieu-referenceF (systéme)
t0 (systeme) ag-t3- (systeme)
t1 (systéme) ag-t3+ (systéme)
| [tz (systéme) ag-t4 (systéme)
t3- (systeme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systéme)
t5 (systeme)

t.excep (systeme)

’ Charges |

il Type de charge® Jumelage - _,|
| Rayon d'empreinte (om)* L 12,5 |I
Poids de l'essieu (t)* L 13 |E

EE |

Entraxe du jumelage (cm)}™ |_

Enregistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus y
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raswus  E-TOOIS : Les bases de paramétrage

i '-
R L RR W
e o A e
e e L L MR

e expert pour les chaussées

L La configuration d’Erasmus
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

E-Tools : Les référentiels

= Etools

Ty

» —

Barse de peremrirages

LCPC-SETRA(systEme)

Rolf
VALIDATION
Gel

ETools - Paramétrage de bases

Mom |5t—Brieuc

so%e
Base de dimat
e dimat |

Base de materiau i
somme

test-gel

>

Base de technigue

Base de trafic i

Route_ville_Distribution_NF_P38_086
Route_ville_Trafic_Lourd_NF_P98_086

RE@™E] IR K6

Enteqgistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus
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E-Tools : Le référentiel courant

= Choix référentiel u
Référentiel actuel : LCPC-SETRA
ra— Hom T Climat o Matériau o Technique |- Trafic
LCPC-SETRA france lc-setra lcsetra france
[\'_‘ﬁi:hel france lc-setra Dauzats france
St-Brieuc france Irpc-sth st-brieuc Route_Campagne_NF_P98_086
Elolas france2 lc-setra test france
Rolf france rolf lc-setra france
VALIDATION france test-gel lc-setra validation
I Gel france el lc-setra france
|

La configuration d’Erasmus
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Les bases de prix

>Définir les prix

> Choisir les techniques

3 = = =
= Paramétrage des technigues erasmus M
Emiw Ifi‘?.‘@'a| Afficher| valid-cs-gb EE S En Faire le réFéreriiel

i? S B e B
s Sl
Endists Enrobés de Grave Grave Non -
base hydraulique Trajte
| Selectionné Nom | ColtmnTTC  ColtmaxTTC ____rfEde vente Coltkm TTC
@ |BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE ! 25,006 [ 3W m2 | 0,00€ ]
BE-TRES-MINCE-D/10 15,00€ 30,006 m2 0,008
=
BE-TRES-MINCE-D/6 15,006 30,006 m2 [ 0,008
] I | i [ B | i
(] BEME-0/10-CLASSE-1 [ 250,006 [ 320,008 t : 0,008
A BEME-0,/10-CLASSE-2 | 250,006 [ 320,00 t [ 0,008
(] BEME-0/10-CLASSE-3 250,00€ | 320,006 t 0,00€
(] BEME-0/14-CLASSE-1 | 250,00€ [ 320,006 t ! 0,00€
A BEME-0/14-CLASSE-2 [ 250,006 | 300 00E T : 0,00€
A [BEME-0/14-CLASSE-3 T 250,008 [ 320,00€ t [ 0,008
-0/10-CLASSE-1 250,00€ | 320,006 t 0,00€
(] BESG-0/10-CLASSE-2 | 250,006 [ 320,008 t [ 0,008
i A BESG-0/10-CLASSE-3 [ 250,006 [ 320,008 t | 0,008
] BBSG-0/14-CLASSE-1 | 250,00€ | 320,00€ t [ 0,008
(] BBSG-0/14-CLASSE-2 250,00€ | 320,006 t 0,00€
(] BBSG-0/14-CLASSE-3 | 250,00€ [ 320,006 t [ 0,00¢
(] ENROBE-COULE-A-FROID [ 18,00 [ 30,008 m2 | 0,00€
B ENROBE-DRAIMANT-BITUME-PLR | 20,006 | 26,00€ m2 [ 0,008
(] ENROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE 24,00€ | 38,00€ m2 0,00€ et
(] 5MA-0/10-BITUME-MODIFIE 52,008 72,008 t [ 0,00€
[ (th
Enregistrer les modifications l [P.nnuler l

a utiliser

La configuration d’Erasmus




ERASMUS

mSwss | o5 bases de prix

-

= Paramétrage des technigues erasmus

Base de technique : [csetra |

Base de prix | rolf
R e T C h - I b d H

Endists Enrobés de Gra\rﬁ_a [ion 0 I S I r a a S e e p rI x
base Traitée
{._ |\ [ ] I [ ]
== N CatmeTiC | GeltmanTiC a utiliser
@ |BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE I 25,008 [ 35,006
M |eTRESMINCED/10 15,00€ | 0,006
@] BE-TRES-MINCE-0/5 | 15,008 | 30,008
M [BBME-0/10-CLASSE-1 | 250,006 ! 320,006 t
[ BEME-0/10-CLASSE-2 I 250,008 ! 320,006 t 0,008 N
M BBME-0/10-CLASSE-3 250,006 | 320,008 t 0,00€ TN ° °
[ eeMEO/i4CLASSES | aoge | smo0e : 0,006 A Aj outer S u p p rimer
[ |peME-0/14-CLASSE-2 | 250,006 ! 320,008 t 0,008
2] iBBME—ujH-CLAssE:;__ | 250,00€ | 320,00¢€ t 0,008 | °
@ oesGo/inCiAsse ~moae | amave £ ome Une base de prix
M BBSG-0/10-CLASSE-2 i 250,008 [ 320,008 t f 0,008 p
| [ |pesc-0/10-cLasse-3 | 250,006 ! 320,006 t ' 0,00€

] |BESG-0/14-CLASSE-1 | 250,00€ | 320,006 t [ 0,008
[ |BBSG-0/14-CLASSE-2 250,006 | 320,008 t 0,00€
[ |BBSG-0/14-CLASSE-3 | 250,008 | 320,008 t 0,008
M ENROBE-COULE-A-FROID | 18,008 ! 30,006 m2 0,008
B ENROBE-DRAIMANT-BITUME-PLR | 20,006 | 26,00€ m2 0,008 |
[ |ENROBE-DRAINANT- MODTF | | 38,008 m2 0,008 =

" [1  |SMA-0/10-BITUME-MODIFIE i 52,008 | 72,008 t 0,008 §

[Enregistrer les modifications l [Annuler l

La configuration d’Erasmus
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Les différentes fonctions

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux °?

¢ = | Etudes

il E Construction

@ = | Réhabilitation

| @' Mouveau

&% Charger un cas

EH Supprimer le(s) cas selectionné(s)
Exparter IE{E_]I CEs selecﬁnnnéfs-j-
Impaorter un fichier de cas

H Enregistrer les modifications
Annuler les modifications

| ] Cloner le cas selectionné

La gestion des cas
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Les recherches

Regroupements

Colonnes

Edition/Export

Le chargement et I'organisation

A

23
24
2
26
27
28
pra

La gestion des cas

S——Tous [245]
[0 bibliothegue : valid-cs {42}
) repertoire : burgundy (14)
[1l repertoire : deboissa (10)
[0 repertoire ; texas (18)

il RD20 040 240 Dep: 33

£l RD91 2440 25+0 Dep: 17
£l RD151 14+0 1540 Dep: 86
£l RD911 2640 2740 Dep: 17
£l RN13 3040 3140 Dep: 33

i RN113 2040 3140 Dep: 33
] RN117 45+0 4740 Dep: 65
£l RN121 940 10+0 Dep: 19
£l RN126 240 340 Dep: 81
Fill RN134 340 440 Dep: 64
Hl RN134 3040 3140 Dep: 54
il RN147 4340 4440 Dep: 86
E3ll RN149 1240 1340 Dep:
i RN149 7840 7940 Dep: 79
Bl RN150 45+0 50+0 Dep:

) bibliotheque : valid-gb (50)

[ bibliotheque : valid-gh (31)

I3 bibliotheque : valid-gir (2)

';gi bibliotheque : valid-traverse (1)
I3 bibliotheque : v-gel-cs (42)

13 bibliotheque : v-gel-gh {50)

I bibliotheque : v-gel-gh {31)

Localisation fin

\
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La recherche rapide

i~ Erasmus 5 E
{@@ Recherche rapide
i, A ‘:-r il
|Réhabi|itatinﬁ M
Filkre
Voie v]légal v/ IRD91 S|

La gestion des cas
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La configuration des recherc

=

*~ Configurer les recherches

x

[0 Liste des recherches

S5 Ma recherche - Réhabitation

Libellg |Ma recherche

Obiet souhaité L

Reéhabilitation

@\

b,
My .
Ajouker un critére

La gestion des cas

€S

i ——= = = - =
= Configurer les recherches - - ﬂ
+ x
| Liste des recherches
=% Ma recherche -Réhabiltation
¥
|
N
N
N
N
||
Opérateur ™ &
|Bib|ioﬂ1éque | |égal | |va|id—cs |
Supptimer ce critére
=]

Ma
= 12 bibliotheque : valid<s (47)
- 2| [ repertoire : burgundy (14)
F[—- 3 | [ repertaire : deboisso (10)
=- 4 | [ repertoire : texas (18)
[$) RD20 040 2+0 Dep: 33
{4 RDS1 2440 25+0 Dep: 17
£#] RD151 1440 1540 Dep: 86
{4 RDS11 26+0 27+0 Dep: 17
[#) RN13 3040 31+0 Dep: 33
{#] AN20 040 2+0 Dep: 33
[#] RNBS 2+0 4+0 Dep: 81
F4] RNBS 940 1140 Dep: 81
[#) RN113 3040 31+0 Dep: 33
{4 RN117 45+0 4740 Dep: 65
£3) RN121 9+0 10+0 Dep: 19
[#] RN126 240 340 Dep: 81
{4 AN134 340 440 Dep: 64
[#] RN134 30+0 31+0 Dep: 64
[# RM147 4340 4440 Dep: 86
i3 RN149 12+0 13+0 Dep: 86
[ RN149 78+0 7940 Dep: 79
il RN150 4540 50+0 Dep: 17

EHNGLRELREEw @Yo n

|
HNEE

[
B

RD20
RD91
RD151
RDI11
RN13
RN20
RNB3
RNB8
RN113
RN117
RN121
RN126
RN13%
RN134
RN147
RN145
RN149
RN150

040
2340
1340
26+0
3040

0+0

240

940
30+0
45+0
9+
240
340
30+0
43+0
12+0
78+0

2+0
2540
1540
2740
3140
240
440
1140
3140
4740
10+0
340
4+0
3140
4440
13+0
7940
50+0
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Trafic
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Le panneau général

= B

Voie [rD2

]

| — Localisation début

Supprimer |

— Locaisaton R

|

o f2 | b

|

abs0 |

Département| 71 |
Eibliothéque I'u:alid—cs | Wﬁﬁ]ll 000 |
Répertore burgundy & Gratore | g]
Ravon de giration {m}|. | |r:' - Annotations Ajouter |

Les données
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raswus L@ structure : Histoire de la chaussée

[Profi

: U [T Affichage proportionnel
2017

Voie 1

EI

@

=R Ajoute

rune couche * | Couche de BB

BEME-0/10-CLASSE-1
BEME-0,/10-CLASSE-2
BEME-0/10-CLASSE-3
BEME-0/14-CLASSE-1
BBME-0/14-CLASSE-2
BEME-0/14-CLASSE-3

Les données

o o g’ =
% ¥ i e ¥ P P P ¥ 9 s P i P P P P | Supprimer Ja couche | Couche de ES
(L L ok ! Couche de GHT - 30,0 cm - 30 ans 3 g X Super
EF EF zF ............... warar Couche de GNT
Couche de GB
| Couche de GH
Fraisage
Courant: Couche de BB - 3,0 cm - 24 ans ’ 3
. Vi A WA
Année (1987 |
Epaisseur {cm)| 1 <= 3 [<=15
|.— Matériau |
Nature! | -
beton-bitumineux dﬁ g
BB -DISCONTINU-COUCHE-MINCE

Egﬂ 15 anis) ]
=l Libre | ]

\
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ERASMUS
Trafic | o E
Typed&mess#m I.ﬁ.rimmeﬁquel
Taux d'accroizsement a lorigine |2
Ajout de plusieurs mesures : Tenir — Mesuré ? [ou M
compte des variations non linéaires ~ o
. - mis
du trafic Voie 1: 200PLj

/

Année de mesure 1970 <=| 015 |
Taux d'accroissement ﬁ.da.x‘|4 |
Vitesse des PL (km/h) | |
|
|

MIA |5 000

Pourcentage PL de la M1A |3

Les données /
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Systéme expert p

Choix du nouveau type de dégradati... ﬂ

@ Filtre |

Affaissement de rives

Désenrobage
Faiencage hors BDR
Fissure long. hors BDR
Glacage

Joint longitudinal

-

e

Liste fonction du type de structure

jonéedureevt (015 |

Mids de poule
Pelade
Flumage [E
= 4 4
. Fissure
aiel
=
{ (] 4 H.ﬁ.nnulerl
Eende (%) [15 | Aspectvale fine >
Rh‘nmtéesfhbmeslmnn |

o %
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Choix du nouveau type d'essai ﬂ

@ Filtre |

Carottage sur fissure
Gélivité des matériaux
Modules

Ornigreur

Pénetration TBA

i Ok _HP-nnuIer |

Les essais

80 70

3997

Carottage

2,

Caracterisation materiau:

N\

Déflexion obligatoire

Année 2018 |
Péiode de mesure ormale ]
Température de mesure (<C) |
Type d'appareil de mesure |Lacrcix 03 E‘]|

Rayon de courbure (m) |

Valeurs des pics (mm/100) |

Valeur ecrétée {mm/100) |

Valeur axe {mm/100) |?D

Valeur rive {mm/100) |SD

Les données
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Les essais

Année| 2016|
M Mode avancé

| Couche de GB - 12,0 cm - 8 ans

Décdﬂmt!ﬂui

Le carottage

..........

Année 2015
[ Mode avance

\l Couche de GB - 12,0 cm - & ans

Les données

]
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Courant: Essai (Carottage)

| ::uumeﬁec@ -12,0 cm - 8 ans
N

o0 Décoﬂmenﬂt_’._]m
- Sous Epaisseurs

|| Le carottage

Courant; Essai (Carottage)

N\
= |

EWEEVH&

ICMEdeGB—lE,Dm—Sms\ |
-
Décollement O vl
Année de décollement estimée (00 | 1972 < [ <= 1380
| Sous épaisseurs

Sain Médiocre Fissure Fracture Deésagreége

o<|10 |z=120 | || | | 2008 | | . | ]
0< |20 <=20 | [ ] | | 2006 | | 20m | | 2010 |

Les données
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Le climat

T

Station de référence Nantes ™
Indice gel derier hiver rigoureux (deg.jour)| 0 <=| 50 [<=500]
Derrier €6 moyens [

Les données
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erasmus  Le profil en travers / Drainage

Ajout / Suppression d’éléments

\ Les données
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Le cahier des charges
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L es données courantes

Courant: Cahier des charges 8 g
Examen du gel en diagnostic. [l
Durée de vie (ans) [0 <=] 10 == 50

Epaisseur min & fraser (@) T 0
Risque de dimensionnement (%) [ 1 <=| [<=100 | [
Adhérence !IndiFFérente | A
Couche de roulement | M B
IEE 10 an(s) Séparation des fonctions dela CR [ N
i ther Couche de lisison | vl O
Attenuation du bruit !I_rjd_ijérenj:e | 0

Qualité de funi [Indifférente [Sia

— Confrainte de seuil Supprimer |

Type de contraintelLibre ]

Seul | |

| Ajouter |

| p Ajauter |

Le cahier des charges
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ERASMUS N .
Le gel et les parametres avances

— Demande de gel dimensionnement SuUpprimer

Indice de gel (deg.jour)| 0 <= | <=500 |

Barriere désiée  Aucune ]

Protection thermigue ! |

— Parametres Conception avances Supprimer

Taux d'actualisation des prix (%) | |

Evolution des modules INon ]
Blocage du sol I.NEU. |
Decollement progressif | _ |
Scenarios des etudes | _ |
Désactiver les contraintes de ffajsage!gqi ; |
Désactiver la contrainte sigt des MB | : |

CAM sur les matériaux bitumineux

| |
CAM sur les matériaux hydrauligue | |
| |

CAM sur le sol

Le cahier des charges
/
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Les documents associés
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Les photos

1_Montrewuil. JPG

Les documents associés

e —— 3

= Erasmus 5

. ATMB
_ CeteAixErasmus

!
!
!
!
L
— | A10_cofiroute
!
!
) CG.C5
!

Ba00t_2013 204.jpg

8a00t_2013 206.jpg 8300t_2013 207.jpg

8a00t_2013 213.jpg

8a00t_2013 216.jpg

8a00t_2013 218.jpg 8500t_2013 219.jpg

8a00t_2013 220.jpg

8a00t_2013 221.jpg 8a00t_2013 225.jpg

3
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Les PDF et autres documents

N

s L
4= A

1
o

r

™ Sondage - carottages l—2—3—4—5§pdf - Adobe Acrobat Re... =

|| Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

Accueil Outils Sondage -... % @ Se connecter

[EJG\)EEQ .1_;"5 33,8% '-tii

Déflexion Rue de Montreuil.pdf Déflexion rue Général Obert.,, Déflexion Rue Maurice Raph...

ve B

&

Rue de Montreuil Etaples(s2)
Carotte N*1 face habitation N6
ey
W alfaire ¢ Coupe de wendage at
i e -

Les documents associés




s A

S

eeeeeeee

Le module Réhabilitation




SRS Lfinterface

= Erasmus 5 [erasmus] | — - - e e ——— I ] =
Fichier €as Moteur Configuration Panneaux 7

¢ @ * Réhabilitation (Réhabilitation) - RN12G 16+400 16+620 Dep: 22 - LCPC-SETRA

= iy i
Mo RN12G 16+400 || Voie RN12G @) Q
Gestionnaire | \ﬁ Localisation début  Supprimer | w
‘r* Localisation fin SUpprimEr | pr |15
pr [16 | abs/ 400 | IE
abslez0 ] ) : @
E Deépartement 22
Bibliothéque v-gel-gh Longueur (m) 220 <
i e T fin = [ >
Climat Trafic 5
Type de progression Structure I ‘Coupe transversale

Taux d'accroissement & lorigine | | [Profi général (o —> 220) [v]|

Meswé? [ S| 2017 i @ @ @ If |_§

@

Mantes =

1992 Couche de BB - 5,0 cm - 8 ans
‘oie 1: 580 PLfj

' - H 3 /%
135 100
‘ ‘ o L5 100 )
Carottage Déflexion Courant: Couche de 68 - 10,0 em - 8 ans. /)///
Année [1984 |
Epaisseur (om)| 3 <= | 10 [<=20 e 5 5)
|.— Materiau |
ns: Voie 1 & Nature] o]

Annee du releve 11992
1592 i

@ % e

Faiencage .
sur BDR gras

A

La réhabilitation
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Le diagnostic - Résultats

*~ Erasmus 5 [erasmus]

D - ——— - S——— . [— - E=AE

| [ Fichier Cas Moteur Configuration Pannesux ?

@ * * Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Aonée déiude |12 |

[ Résultats d'étude
=@ Voie 1

[T Détail I”] Colonnes

S ———

| @ Echec 1
-4 Echec 2

nt/oui

lution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement { oui E—
Ervobe de surface (1985) Fatigue Fluage Dégéts dus augel Fissuration thermi.., Remontée de fissu... inage >

Decollement oui

o

;\

fort{e) non non non X

\-

— Les problemes

bb-standard l
Enrobé de surface (1985) :
7 em, 7 an(s), décollé fort{e) non non X
2000 MPa [ 7 cm

bb-standard
Enrobé de surface (1978} faible ki non X
& cm, 14 an(s), collé .
6981 MPa [ 6 cm

bb-standard
Enrobé de surface (1970} _
5 cm, 22 an{s), collé fort(e) non non %
2000 MPa / 5¢cm

Matériau non traité

.~ > Les objets

240 MPa [ 15cm

Matériau non traité
(1950)

25 cm, 42 an(s), collé X i b v

240 MPa / 5cm

170 MPa f 10 cm

85 MPa [ 10 cm

\ 41%% / x % % %
N

Temps de chargement : 8 secondes|

La réhabilitation
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Le diagnostic - Cohérence globale

L'hypothese
Trafic 5,11' P_’Jm - Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experts N
Calage mécanique (1992) fort(e) B o B T2 ’
Déflexion calculée:86 mm /100
EEe éventuelle
N
AR
Analyse de surface Analyse de surface
bb-standard| trés fort trés fort
Enrobé de surface (1985) Analyse rationnelle Analyse de surface | Analyse rationnelle
7 cm, 7 an(s), décollé trés fort(e) non non
2000 MPa [ 7 cm Synthése experte Synthése experte
T =
bb-standard Analyze rationnells \ lyse rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1978) faible W"m\&. non
& cm, 14 an(s), collé Synthése experte Synthése exper thése experte
6981 MPa / 6 cm faible non
bb-standard Analyse rationnelle Analyse rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1970) tres fort(e) non non
5 cm, 22 an(s), collé Synthése experte Synthéze experte | Synthése experte
i =5 e La concordance
3
Hatériau traité Analvser:::onneﬂe
{1970) ;
15 cm, 22 an(s), collé Synthése experts
240 MPa / 15 cm il
gnt3
Matériau non traiteé
{1950)
25 cm, 42 an(s), collé
240 MPa [ 5cm
170 MPa { 10 cm
B5 MPa [ 10 cm

La réhabilitation
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=2 | e diagnostic - Modele mécanique

Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui.
Emhé'desu'{igaéj Fatigue Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermi...Remontée de fissu... Drainage
Décollement oui

Section
Trafic 511. PL/jour: t1
Calage mécanique (1992}
Déflexion calculée:86 mm/100
calage:85

Synthése experte | Synthese experte | Synthese experte | Synthése experte Y

\% nom non nom 2
\

e— |
-

Enrobé de surface (1985) 7.0cm 2000.0 MPa n=035 ept= 319.7 10-6
Enrobé de surface

7 cm, 7 an{s), di
2000 MPa | 7

Enrobé de surface (1978) 6.0 cm 6980.0 MPa n=0.35 ept=111.3 10-6

Enrobé de surface Enrobé de surface (1970) 5.0 cm 2000.0 MPa | n=10.35 ept= 316.4 10-6 Collage
6 cm, 14 an(s),
6981 MPa | 6

Matériau non traité (1970)  15.0cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 742.4 10-6 Collage

bb-standar,
Enrobé de surface

5 cm, 22 an(s),
2000 MPa | 5 50cm | 240.0MPa | n=0.35 epz= 450.6 10-6 Collage

Matériau non t Matériau non traité (1950) | 10.0 cm 170.0 MPa n=0.35 epz= 507.6 10-6 Collage
(1970)

15 cm, 22 an(s}

240 MPa / 15 10.0cm | 85.0 MPa n=0.35 epz= 6281 10-6 Collage

ant3)

Matériau non t 600.0cm| 420MPa | n=035 epz= 7827 10-6 ki
{1950) Sol A2

25 cm, 42 an(s) D =86 mm/100

240MPa /5 RC=158m ~

170 MPa / 10, 10000.0 MPa | n=035 Collage

85 MPa [ 10+

Analyse de surface
non

42 MPa

La réhabilitation
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ERASMUS Le

diagnhostic - Courbes

‘- Erasmus 5 [erasmus] - :i ﬁ - -

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

: * * Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

|

(3 Résultate d'étude

= @ Voie 1 *~ Courbes de Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui - :
e & : ————
| dommages SN EE
Enrobé de surface (1985) |
Enrobé de surface (1578) R L I
Enrobé de surface (1970) dommages risque initial Enrobé de surface (1978)
Sal
B dommages risque initial 047
|| Enrobé de surface (1985) 0,18
= E (o78) | 0.15
|: Enrobé de surface (1370) '
= 014
" dommages = f(risque) [ _om
— Enrobé de surface (1985) £ 012
|| Enrobé de surface (1578) L
| | Enrobé de surface (1970) E
" Nb cycles Subis i g .10
| | Enrobé de surface (1985) = g 0,02
| | Enrobé de surface (1978) ; D08
| | Enrobé de surface (1970) i
—{ | Matériau non traité E gh¢
—| | Matériau non traité g 0.06
— | Sel = pos
1 module
—| | Enrobé de surface (1985) i
—| | Enrobé de surface (1978) LLf S
—| | Enrobé de surface (1970) 0.0z
—| | Matériau non traité 0.1
—| | Matériau non traité i
|| Matériau non traité e 1 9 a 4 5 & 7 g 9 10 11 12 13 14
— Maltériau non traité annee
— Sol
|m2 collages l@“‘ [ M Enrobé de surface (1878, |
h - W EsssE— E

La réhabilitation
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A

=e=S - La conception - Techniques

r = - |
= Paramétrage des techniques erasmus u
g;:ﬁw rr?ka Afficher|valid-cs-gb HE[ En faire le référenie! |

S L s
R SRR ian i :I:&‘:E?&"
Etiditats Enrobés de Grav_e Grave Non
surface base hydraulique Traitée
TRICAN 36 |
tiong MNom | ColtminTTC  ColtmaxTTC  Unitédevente ~ ColtkmTTC ||
@\ [BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE ! 25,008 35,006 m2 0,008

| [ B BB-TRES-MINCE-0/10 | 15,00€ 30,008 m2 0,006 1

d (2] BE-TRES-MINCE-0/5 j 15,00€ 30,008 m2 0,00€

{ n BEME-D/10-CLASSE-1 i 250,008 320,008 t 0,00€

(] BEME-0/10-CLASSE-2 ! 250,006 320,006 t 0,008

l M BEME-/10-CLASSE-3 | 250,008 320,008 t 0,008

i ] BEME-D/14-CLASSE-1 j 250,006 | 320,006 t 0,00

" (] BEME-0/14-CLASSE-2 i 250,008 320,008 t 0,00

[Z] BEME-0/14-CLASSE-3 ! 250,008 320,006 t 0,00
| = BBSG-0/10-CLASSE-1 | 250,006 320,008 t 0,008
" M | eBsc-0/10CLASSE-2 j 250,008 320,008 t 0,008
(] BESG-0/ 10-CLASSE-3 i 250,008 320,008 t 0,006
| [Z] BBSG-0/14-CLASSE-1 ! 250,008 320,006 t 0,00
M BESG-0/14-CLASSE-2 | 250,006 320,006 t 0,00
M | eesc-0/14-CLASSE3 | 250,006 320,00€ t 0,008
M [ ENROBE-COULE-A-FROID i 18,006 30,006 m2 0,00€
(] ENROBE-DRAIMANT-BITUME-PLR ! 20,008 26,008 m2 0,00 B
|\ M/ [ENROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE | 24,00€ 38,00€ m2 0,00€ %,
| | \ry SMA-0/10-BITUME-MODIFIE i 52,008 | 72,008 t 0,008 |

" IEnr_nj:gistr_er les modifications ] [.ﬁ.nnuler ]

— S J

La réhabilitation
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception - Résultats

= Erasmus 5 [erasmus] - - -*

.-—tm

.
|| Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

@ * * Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Année détude | 1952

=m

@ Résultats détude

/ Voie 1

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

- 1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N}
Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage
1992 - 18.5 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/ 10-CLASSE-2 ()
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N}
Liant d'accrochage

~-1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 25.5 cm - Fraisage

#-itp Echecs de conception (4)
— @ Echeci

" @ Echec2

l w Erasmus vert

[ l@ Colonnes

1992 : Fraisage (25.5 cm)

Fatigue de gh-0/14-C3
Probléme heuristique de gb-0/14-C3

et o Gt 0 B Sy e—
= 9 = v Fatigue de Sol
1= Bmfﬁﬂ'&gﬁg; (M} et Fatigue de bbsg-0/10-C2
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm) 8.0 moyenrie T ans Probléme haur\shque de bbeg-0/10-C2 |Fatigue de eme-0/10-C2
: Fatigue de eme-0/10-C2 Dommage {1)
Liant daccrochage <
19932 : Frai (19.0 cm) Praobléme heuristique de eme-0/10-C2
9 Cisailement de eme-0,10-C2
. Sl Fatigue de Sol
AI02ERELES e 0/10 (W) (2.5 cm) Fatigue de BS trés mince 0/10
Liant daccrochage Probléme heuristique de BB trés mince Conception
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) {16.0 cm) 50,0 bonne 15 ans a e
7 0/10 Sous élévation 0.5 cm
Liant d'accrochage ——
1992 : Fraisage (18.5 cm) ’ Fatigue de eme-0/10-C2
Probléme heuristique de eme-0/10-C2
Cisailement de eme-0/10-C2
= % 5 v Fatigue de Sal
b BBSGL";{]];;‘;:&; (M) (e ) Fatigue de bbsg-0/10-C2
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 () (19.0 cm) 3.0 moyenrie — Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2 | Fatigue de gh-0/14-C3
" Fatigue de gh-0/14-C3 Dommage (1)
Liant d'accrochage s bk Ao
1992 : Frai (25.0 cm) Probléme heuristique de gh-0/14-C3
9 Cisaillement de gb-0/14-C3
) e Fatigue de Sol
1992: B8 tﬁﬂ?&:ﬁ:&ge{m (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0/10
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 () (23.0 cm) 2.0 i T Probléme heuristique de BB trés mince | Fatigue de gb-0/14-C3
3 . 0/10 Dommage (1)
Liant d'accrochage

La réhabilitation
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussees

La conception - Modéele mécanique

—_Gl_'sduhonl..ﬁ'vubé de wrﬁ!ca ({1985) / Décollement [ oui i
|- i Solutions de conception (4)

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) 1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)

Liant d'acerochage Liant d'accrochage
A2 R aUan SERR DI CIAGSE DN) 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm)| 48,0 moyenne -
Lantdacorochage Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - Fraisage 1992 : Fraisage (19.0 cm)
1993 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage
1993 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) 1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
liant d'arcrachane Lizmt A chy
BB trés mince 0/10 (1992) 25cm 3000.0 MPa n=10.35 Compression Collage -
pt= 85.0 10-6 (Adm = 87.0 10-6) = E6=30 Ri=5
jasie ept= R o m = | a iy =it o
gh-0/14-C3 (1992) 230cm | 90000MPa | =035 | 07 0o b (Adm = 2 MPa) Collage g_ :.-';'44 ﬁ_ ;._53 Ks=1.000
Sn= sh=
Matériau non traité (1970) 7.5cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 157.9 10-6 Collage
5.0 cm 240.0 MPa n= 0.35 epz= 1444 10-6 Collage ¢/
G
'g g Matériau non traité {1950) | 10.0cm | 170.0 MPa n=10.35 epz= 166.7 10-6 Collage -
10.0 cm B5.0 MPa n=0.35 epz= 222.4 10-6 Collage
A= 132000 alpha=0.222
Sol A2 600.0 cm 42.0 MPa n=0.35 epz= 303.4 10-6 (Adm = 410.2 10-6) Collage SGt QPF=0.00 Oa=0.00
D = 46 mm/100
RC =993 m
10000.0 MPa | n= 0.35 Collage

La réhabilitation




ERASMUS

expert pour

La conception

{3 Résultats d'étude
= 'H'i' Voie 1
- @ Solution 1: Enrobé de surface (1985) [ Decollement [ oui
= @ Solutions de mn::eptmn {4

1992 - 6.0 cm - BBSG-0,10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 ()
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB tré&s mince 010

Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 1B.5 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (M)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (H)
Liant d'accrochage

1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

—1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 25.5 cm - Fraisage

La réhabilitation

Détail

Le coft total des travaux est compris entre S0031.0€t 69127.5€
— Travaux principaux —

1992 : Fraisage
18. 5 cmsur 2130,0 m2

en 1 couche, ce qui représente 926.017 t
Colt estimé ; 3237.0€ 3 6496,55
Colt estimé ; 4679395 8 62631, 1€
|Pose d'une couche d'accrochage]
Liant d'accrochage
sur 2298.0m?2
Colt estime ; 344, 7€ 3 689.45
[Pose d'une couche de base bitumineuse|
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) ((Normé: NF P 98-140))
16,0 cm sur 2298,0m?
en 2 couches, ce gui représente 845,664 t
Colt estime ; 41251,5€ 4 51568.6€
|Pose d'une couche d'accrochage]
Liant d'accrochage
sur 2130.0m2
Colt estime ; 319, 5€ 3 639.0€
19932 : BB trés mince 0/10 (N) ((Mormé: NF P 98-137))
2.5cmzur 2130.0 m2
en 1 couche, ce gui représente 127.8 t
Cout estime : 4877. 7€ 59734, 1€
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception - Courbes

‘Etude
o | :‘ @ Amndedétude (1992 |
L p — e
3 Résultats d'étude - — <
L ¥ Voie 1 ot ] _
=@ Solution 1: Enrobé de surface (1 Scollement [ oui
|=—{g# Solutions de conception (4)
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2
—i;rxzd—aﬂof;nge - EME-0/10-CLASSE-2 I dommages eme-0/10-C2
Liant d'accrochage —| | BB trés mince 0/10 1,00 |
L eme-0/10-C2 095 |
([ dommages = f(risque) nnn
t BB trés mince 0/10 ¢
eme-0/10-C2 g
B Nb cycles subis 0,80
—| | BB trés mince 0/10 0.75
— == —| | eme-0/10-C2 0,70
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) — | | Matériau non traité 0,65
Liant d'accrochage — | | Matériau non traité 2 a0
- ;izdl-ag.:wg GB-0/14-CLASSE-3 (N) L& 5ol =2 u'sﬁ
2 T [0 Nb cycles admis o
1992 - 25.0 cm - Fraisage " B 88 s mince 0/10 B 8 :i:
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) — [ eme-0/10-C2 S
Liant d'accrachage — @ Sol e
1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) "0 Ept admissible 0335
Liant d'accrochage . | BB trés mince 0/10 0,30
1992 - 35.5 cm - Fraisage eme-0/10-C2 0.25
(¥ Echecs de conception (4) "2 Epz admissible 0.20
— @ Echec 1 |—. Sol 0,15
— @ Echec2 "0 module 0.10
BB trés mince 0/10 T
eme-0/10-C2 :
Matériau non traité o o 1 2 3 4 5 8 7 B8 a 10
Matériau non traité annes
Materiau non traité 9
Matériau non traité fv]

La réhabilitation




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception - Echecs

(@ Resultats detude — =
5 ¢ Vole 1 | |11} colonnes w Erasmus vert
= & Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui - — - - — — - — = — = =
B 4p Sohibons He emeepbof (4] Resuitats de conception Coltmin, (k&)  Bruit Modele mecanique | Duree de vie reelle Problemes vérifies Critgres dimensio
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) ; Fati'gl_Je de Sol .
Liant d'accrochage 1992: B‘BSG-!H lﬂTCI_ASSE-Z (M) (6.0 cm) Fatigue dnle Matériau non traité (1950) C ption
19932 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) . Liant d'accrochage 17.0 i F.ai:gl.na_d?T bbsg-0/10-C2 i Evation -1
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2
1992 - 19.0 cm - Fraisage Cisaillement de bbsg-0/10-C2
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 19932 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) Fatigue de Matériau non traité {1950) Conception
— 1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) Liant d'accrochage 10.0 Fatigue de BE trés mince 010 S S e
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de BB trés mince 010 i
1992 - 18.5 cm - Fraisage Cisaillement de BB trés mince 0,10
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) ;
e 2 Fatigue de Sol
ag 1992 : BB5G-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm) G ot
— 1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Liant daicrochage - Fahhgue_ e Sg{’;i-o*:z s .
Lant dacoochage 1992 : BB classique de liaison (W) (8.0 cm)|  28.0 e it bk s il Wi
1992 - 25.0 cm - Fraisage Liant d'accrochage & by 4 ; oo g
% Probléme heuristique de BE classique de lisison
1992 : Fraisage (14.0 cm) sl d s An i
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) Cisaillement de BE dassique de liaison
Liant d'accrochage
18932 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 () o Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 1992 : BB trés mince 0/10 (M) (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0/10
Liant d'accrochage . e Ealll: i
1993 : BB classique de liaison (N) (8.0 cm) 220 Problemg heuristique de.BE tres mince 0f10 Fatigue de Sol
; ; Fatigue de BE classique de lizison Dommage (1)
Liant d'accrochage bleme hewristioue d e de s
1992 : Fraisage (10.5 cm) Probleme heuristique de BB dassigue de liaison
Cisaillement de BE dassigue de ligison

La réhabilitation
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crasmus LA conception - Analyse de

solutions

Etude
- = - FOF o
_L - @ I Année d'étude | 1992
3 RésultETE o . :
=% Voie 1 : ]
= Snluﬁc_nr_'l_ 1: Enn _' de surface {1985} ,Fl;Ja_écollment f oui |+ e chcEptiDn] 1
~ G Solutions de coMecpton |
1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) Libelle {Ma solution 2]

Liant d'accrochage
-1992 - 14.0 cm - GB-0/ 1

Liant d'accrochage

1992 - 21.0 cm - Fraisage

-4 (M} BBSG-0M4-CLASSE-3 - 7,0 em A

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2
Liant d'accrochage
-1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (M)
Liant d'accrochage Structure actuelle

el B F

Fraisage - 21,0 cm

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 {(N)
Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Annda [1992 |

1992 - 18.5 cm - Fraisage
5 Epaisseur {cm)| 5 <=| 14 |<=20
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) | 1

Liant d'accrochage |'_ Materiau
19932 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3
! () Nature/GB-0/14-CLASSE-2 ]|

Liant d'accrochage
1992 - 25.0 cm - Fraisage

La réhabilitation




La conception - Analyse de
solutions

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

e —

& ¢ Voie 1 | "n Calonnes
= & Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui

1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N} MA SOLUTION Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 711992 - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) (7.0 cm) Fatigue de bbsg-0/14-C3
1992 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N) < Liant d'accrochage a0 ity e Probléme heuristique de bbsg-0/14-C3
Liant d'accrochage N\1992 - GB-0/14-CLASSE-4 (N) (14.0 cm) ' Fatigue de gh-0/14-C4
1992 - 21.0 cm - Fraisage Liant d'accrochage Probléme heuristique de gb-0/14-C4
e ———— — ~Frai 21.0 cm) Cisailement de gb-0/14-C4
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Fatigue de Sal
1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N} 19932 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)| Fati adgfb e{,‘;m{ 3
Liant d'acorochage. Liant d'accrochage | Proble g hgue. E sg bbsg-0/10-C2 |Fati e -0/10-C2
1992 - 19.0 cm - Fraisage 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm)|  43.0 moyenne . 17 ans TR NELTSHE e 0 atigue de eme
Liant d'accrochage . Fahgue_dg eme-0f10-C2 Dommage (1)
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) 1992 : Fraisage (19.0 cm) Proble.rne. heuristique de eme-0/10-C2
FURE Cisaillernent de eme-0,/10-C2
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Fatique d
B 3 - que de Sol
1992 - 18.5 cm - Fraisage 12 BE trﬁﬂ?ﬁ;ﬁ; Il,flﬂe(li} (2500 Fatigue de BB trés mince 0/10
o ! 3 CLASSE Probléme heuristigue de BB trés mince 010 Conception
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N} R EME-’Il.Ii’aﬂI-d'accrod'l-azé"} {1600 e} HY borme . Faans Fatigue de eme-0/10-C2 Sous élévation -0.5 cm
Liant d'accrochage 1992 : Fraisa [1;’_5 am) Probléme heuristique de eme-0/10-C2
_I:.Ii-:rizd'- 19-0d1m - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 5 g Cisailement de eme-0/10-C2
accrochage
1992 - 25.0 cm - Fraisage
3 : : = Fatigue de Sol
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (M) 192 st L‘i’aa ﬂ.ammﬁso ch:gi () (o o) Fatigue de bbsg-0/10-C2
Liant d'accrochage — 5 Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2 Fatigue de gb-0/14-C3
1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 12 8 0{;:;3.“3;‘& 4 {:} (08 oat) #0 st b . b Fatigue de gb-0/14-C3 Dommage (1)
Liant d'accrochage 1992 : Fraisage (25.0 cm) Probléme heuristique de gb-0/14-C3
1992 - 25.5 cm - Fraisage b e Cisaillement de gh-0/14-C3
[+ Echecs de conception (4)
— @ Echecl i
& 1992 : BB trés mince 0/10 (N} (2.5 cm) Fafigue de 5o

— @ Echec2 Fatigue de BB trés mince 0/10

Liant d'accrochage - L N i
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 () (23.0 cm) 120 b 16 ans Probléme heulrlshque de BB trés mince 010 Fatigue de gb-0/14-C3
; ; Fatigue de gb-0/14-C3 Dommage (1)
Liant dacarochage Probléme heuristigue de gb-0/14-C3
1992 : Fraisage (25.5 cm) LD

Cisaillement de gb-0/14-C3

La réhabilitation
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Systéme expert pour les chausseées

La conception - Analyse gel / dégel

&
Tz
Atténuation du bruit [Tndifférente 3
Qualité de l'uni [Indifférente | 0
| Contrainte de seul supprner] [
Type de contrainteibre ]
Sewil | |
Dﬁﬂmﬂﬂmt \5..'-'F' T
Indice de gel (deg.jour) 0 <=[ 150 o] |
Barriére désirée |.ﬁ.ucune | >
Protection thermigue |

La réhabilitation
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussees

La conception - Analyse gel / dégel

19932 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage

19932 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm)
Liant d'accrochage

Codtmin, ...

bonne

27ans

18.7t

86

/

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N} (15.0 cm)
Liant d'accrochage

31.0

moyenne

27ans

Aucune

g6

19932 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)

37.0

moyerine

36 ans

Aucune

17.2t

85

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlevement de couche (6.0 cm)

37.0

bonne

35ans

Aucune

17.2t

85

La réhabilitation




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussees

Le rapport

=) ==

[ résultats détude
- ¥ Voie 1

e

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm]’
¥ 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (16.0 cm}

Enlévement de couche (6.0 cm)
1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm -

m 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm)|
Enlévement de couche (6.0 cm}

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)

| 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm) |

Enlévement de couche (6.0 cm)
1993 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cx

E 1992 : EME-0/10-CLASSE-
! iz da 3

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage
Liant d'accrochage

Liant d'accrochage

el

La réhabilitation

~
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Le module Construction
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ERASMUS L‘interface

Systéme expert pour les chaussees

- Erasmus 5 [erasmus] - ? “

'Hchier Cas Moteur Configuration Panneaux 7

g ®» - Construction (Construction) - PF2-TC4-VRNS - LCPC-SETRA

Wﬂeﬁwm Arithmetigue i
Base de trafic [VRIIS-Catalogu=-58 G

|
X la w10

Weimﬁ_ﬁ]

| voie [ro1 ]l g
. — Localisation début Supprimer | @
|.7 Lx_xﬂsaﬁmﬁn SUpPrimer: ‘ pr |1 | i‘
pr (2 1 ansh | .
_abslo 1
A2 absl i Département] | @
Bibliothéque valid-cn [ Longueur (m)[1 000 | <
Répertoire [vRS [ Gratore | [ »
Rayon de giration (m_)l__ ‘ |r—f— Annotations Ajouter |
| Y Lrset 39 & H - R R !
‘Année de mesure | 2010 |
Igaj 20 anfs) mdmmﬂa%ﬁahﬂ 2 ‘
m
fog Vitesse des PL (kmf) | |
|r— Nombres de PL ‘
‘.— Voie 1 ‘
Nonﬂxedeﬁ.!mu ‘

La construction
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Systéme expert pour les chausseées

Trafic
|.-g — T

Les données

Type de progression rhmetiquel |

Base de trafic Route Campagne MF_P38 086

=3

2014
Voie 1: 360 PLf

ol

La construction

Bordeaux




=
G

ERASMUS Les données

Systéme expert pour les chaussées

2017

Oou

Courant: Sol

| — Matériau

Mature |sables—graves—auec—ﬁnes

M

Classe B5

]l

Pente de l'essai de gonflement{ mm/(°C.h) 1/2)

An( (*C.1/2. m-1) |

| — Paramétres avancés

SUpprimer |

Madule (MPa) |5I3I

Coefficient de Poissen|0. 35

La construction




Les résultats

ERASMUS

ystéme expert pour les chal

2017

BB5G-0M10-CLASSE-3 - 6,0 cn

GB-0114-CLASSE-3 §
GB-044-CLASSE 3 - 10,0 cm

13 Résultats d'étude
- ¥ Voie 1l

Li :

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3
* : rhane ! D

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

Enduit d'accrochage

2014 - 15.0 cm - Grave non traitée (N)

l—(F Echecs de conception (0)

La construction

]

[T Affichage proportionnel

Voie 1

Etude
i | \g[ i@ Année détude [2014 |

13 Résultats d'étude
-« Voie 1
- Solutions de conception (5)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

-2014 - 8.0 cmi - EME-0/10-CLASSE-2 (M)
Liant d'accrochage

2014 - 8.0 cm - EME-0f10-CLASSE-2 (N)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (M)
Liant d'accrochage

2014 - 6.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (M)

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 7.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (M)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (M)
Liant d'accrochage
2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (M)
Liant d'accrochage
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 ()
2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
2014 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (W)

F-ig§ Echecs de conception {14)
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MR Les giratoires - Données

' voie [ &

_ ||— Localisation debut Supptimer |

||— Lgc_zl:tsa.tim firi Supprimer | pr 1 |

pr| | abs i

abs! | g

. épartement| |

Bibliothéque | | tw'ﬁﬁﬂ.’?ﬂﬂ |

Répertoire | (& _Gratore  [oui D ]|

< Fayon de giration {m}llﬁ | |.—f— Annotations Ajouter J E]
e .
Type de = h ) |Arithmetique ?I
Base de trafic |Route_Campagne_NF_P38_086

016
Voie 1: 540 PL

La construction




ERASMU es giratoires - Résultats

2017

¥ GB-0M4-CLASSE-3 - 13,0 cm

| GHT-PLATEFORME - 50,0 cm

Etude
i @ i Année détude (2016
3 Résultats d'étude =
&6 Voie 1 |_]H Colonnes ‘ ly Erasmus verk /\
= e
~ G Solutions de tion (1) Reésultats de conception . Modéle mécanigue | Durée de vieréelle | Epaisseur totale  Criteres dimensionnants
2016 - 8.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 () 2016 : BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm) e il AR S G B
Liant d'accrochage Liant d'accrochage |
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 () 2016 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (13.0 cm) Fatigue de gb-0/14- bbsg-0/14-C3 - CAM: 0.93
Liant d'accrochage Liant d'accrochage 2lans 34.0 Siommace L) b-0/14-C3 - CAM: 0.93
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N} 2016 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (13.0 cm) | = g d 2
AT P [ ob-0/14-C3 - CAM: 0.93
Enduit d'accrochage Enduit d'accrochage Sol - CAM: 1
2016 - 50.0 cm - GNT-PLATEFORME [H} 2016 : GNT-PLATEFORME (N) (50.0 cm) e
{3 Echecs de conception (0) :

La construction
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Le module Etude
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Objectifs

e Exploiter au mieux toutes les données
disponibles
> Carottages, déflexions, relevé des dégradations.

e Ne plus raisonner avec des valeurs moyennes

> Carotte représentative, déflexion caractéristique et
dégradations moyennes.

o Définir la solution la plus adaptée sur la section
»en isolant et en traitant les points singuliers.

Les Etudes




-
\
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

%~ Erasmus 5 {erasmusf.

’interface

- e eea—

Fichier Cas Moteur Configuration Outls Panneaux Administration ?

@ -

Etudes (Etude Erasmus) - Etude: RD35 - LCPC-SETRA

ii W: Voie RD35 g [ + Créer un cas ] YUe panaramique ]
. 5 = 2 [
{ R /gence routiére ceniv]{ Deparsnent [Somme | C1:2+0 65mm/ 100 €2:3+10 22mm/100 £3: 44250 43mm/100 C4: 5+260 35mm/100 C6: 6-+0 11mm/100 2
‘.— Localisation debut Supprimer | Ir— Localisation fin Suppnmerl
1es(18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18} 1 es-mono-dg (18} 1 es-mono-dg (18)
pr (1 | prla | 1es(30) 1 es-b (30) 1 es-b (30} 1 es-b (30) 1 es-b (30)
abs(770 | hel515 | 6 bheg-0/10-C2 (37) 6 bbsg-0110-C2 (37 § bbeg-0/10-C2 (37)
- i ™,
T = « "D’G”o“r;u
Bibliothéque  [Somme. Répertoire RD3s S fdﬂ’ﬁt
= 2 B 0900 19590
[ 18 grave-ciment (3?]r
L O(TOQL v RO o
| ST S0 . ORG )‘D‘dd’o | 4
L Boszzersaeanss &aa S g 1es(19)
kd AN E NI, "6‘ = 7 1es (5T)
b OIS i 1es (67}
1 es (49) G'::)'D o
rewn o e
i oa ES T
1es (67) {19 arave.ciment (371 | fof” g pr $45
A A AT AN m AT 1N il
% E. cefuratat. upatares ke
i o ORI 3]
B =
[~

Lille

Type de progression |Arithmetiqu

Taux d'accroissement & lorigine |2

Mesure ? ‘Uu\
C]

- 2018
Voie 1: 198 PLA

EEE )

= Creer conception

Libelle |Conception 3

Libelle | Conception 1 .

0-CLASSE-3 - 6,0 cm

B-0114-CLASSE-3

e = )

T

[Profil général 0> 4766) ™l

@@ 6|z

Les Etudes
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e expert pour les chaussées

i

A

'étude

F4\ S
: mﬁng I'IE
Y

\
<y lg Balotin (.

avay<Q

Bl C 09'3‘1
S

La section Les carottages

Les Etudes
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Systeme expert pour les chaussees

La création

*~ Erasmus 5 [Erasrnus'_]j.

Fichier Cas Moteur Configuration Outils Panne
- | Etudes
- | Construction

T Réhabilibﬁun)

T @' Mouveau

M & Charger un cas

B8 B supprimer l2(s) cas selectionné(s)
Exporter le(s) cas selectionné(s)
‘ Importer un fichier de cas

kal Enregistrer les modifications
Annuler les modifications
Bit .-1;‘| Cloner le cas selectionne

FléS Creer une etude Erasmus >

Les Etudes
\

*~ Erasmus 5 {Erasm_usl.

Fichier Cas Moteur Configuration Outils

Panne

eI

- | Construction

i =°] Réhabilitation

‘Charger un cas

. supprimer le(s) cas selectionné(s)

Exporter le{s) cas selectionné(s)
Importer un fichier de cas

E Enregistrer les modifications
Annuler les modifications
.-IE[ Cloner le cas zelectionne

' Lancer Erasmus Web
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Systéme expert pour les chaussees

Les données communes

— e e

& .l.,-.—_-_‘-_; = |ﬁ o e
!_ =l HED !_ ; ;

=

Lille

Type de progression [Artmetauel|
Taux daccroissement & lorigine (2 |

Mesure ? |Oui
&3

E(: = 2016
|- Voie 1: 198 PLf

FEAP] =)

Les Etudes
\
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Systéme expert pour les chaussées

Les cas représentatifs — Carottages

[ + Créer __un_cas_] LARTITY panararique I

C1: 240 65mm, 100

£2: 3+10 22mm/100 C3: 44250 43mm; 100 Cd: 5+260 35mm; 100 C6: 640 11mm,/100

1es(18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18}
1 es (30) 1 es-b (30) 1 es-b (30) 1'es-b (30) 1 es-b(30)

6 bbs3-0M0-C2 (37) 6 bbsg-5M0-C2 (37) 6 bbsg-0M0-C2 (37) § bbsg-0/0-C2 (37) 6 hhsg-l]."ﬂl-Cz (3?}

SN

e ,;;’ 5@? cfo’{:a 7 o =95 o dé?r.#’ c‘fd’d
2o - : s
: ’*-fddfﬁr?ddaﬁ% e O e 08 5% = e ’x-wea.:-ﬁw?e.@ﬂ -:%

1es (19)
1es (57)
"lr'. (..‘s;'r'-r' | NG T . AT ey | e 185(6?} s
e (! G A ;
o6 "’}%ﬁ‘f}g - o
1 es (67) B et sf‘— 'ﬁ@fﬁ%&ﬂfi@%. B S o demoucm:*d, ]
e R n ] é.' Eéﬁé}é > = “?3 grave-ciment (37} | . "'gdd"f sdsde fadl
e | Bossds eede e PEPEPEP PEpEpapal
B NN e S
BuGido) i : ,ggda,gdgcud

Editer Cloner Supprimer

Les Etudes




craswus  LES cas représentatifs —

Systéme expert pour les chaussées

Carottages

Detail de litude

( " vue panoramigue b \
S —

C1: 240 65mm,/100

1es(18)
1es (30

6 bbeg-0/10-C2 (37)

A

i d TN J Cf D’ |
=~
E ﬁﬁ%éﬁ%é 45552 izﬁ:

' ﬁf |
1es {49)
1es (57)
1es (6

_ £2:3+10 28 _

1 es-mono-dg (18}
1 e=-b (30}

6 bbeg-0/10-C2 (37)

™
R ORI
"’"G"ﬁﬁ‘féﬁﬁﬁﬁ'f

i G T G R
r' GEEE SEEET S0
r SESS SESSS 43

- O
B Gfa"{? ::é"c?c:f o
E&%?ﬁ‘fé?ﬁﬁf

I TR L, "

UU L
o T e
*’r;‘::’cfgg‘;dgdez Vi
=1 -t._' (N

Les Etudes

T B2 yue simple
[+ [

c1 cz 3

.ﬂ.‘f&. 'EG Ifl.}n. f(.‘- Ifﬂf&. "”‘

322 ':37); ]iEJt. ‘G .23 (3?)*
=

" .poc 5 .fér.. & a5
Fe. Tofd Fe. Tofd
56, <d

Localisation 240 3+10 443250
Déflexion 65 22 43
Trafic PLfjfsens 198 198 198
QOrniérage X X X
Affaissement de rives X X X
Faiencage sur BDR. x X X

Fissure trans. ramifise b |

Fissure trans. réparée et refissurée X X X

g ELIT ) o
o | BO

e g

war g Fo ..ar.’: e _fﬂ 13 (30
. G_ .E/ -| [
3 '::'?“E é?:: i_ 'édgj‘,ﬂ o

S+2£0 6+0

3% 11

198 1958
X X
X X
X X
X X
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Systéme expert pour les chaussées

Les cas représentatifs -

Carottages

Detail de ltude

s Créer un cas

1 e panoramigue

C5: 81-+150 5mm/100-¥L-axe

100m

3,5 edbp (15)

9bb (30)

C1: 82 +100 30mm,/ 100-BAU
100 m

& edbp (15)

] o. £ EN

&

- e 2 & %“'14 n Gi e
B 8 oz L s
_.jf;, et o & Su e Jo ity S8
e 9 o
£ S
5 i
|5
pR
Edddddsddddcs
:‘f;,c Jccfg(::‘ggg:ﬁccfo:ﬁ
A 23ah (B0
<8
Detail de [étude
W vue simple |
80 (760 m) 84 (1000 m} 82 (1000 m) 83 (1000 m} 84 (1000 m) 85 (1000 m} 86 (1000 my) &7 (1000 m}
ROG49 I 1 I 1 I 1 I I
I 1 I 1 I 1 I I
I 1 I 1 ] 1 1 ]
T T T T T T T T
| | | 1 | 1 | 1
1 | 1 1 | | 1 !
| [ 3 1 1 | [ 1 i
| i | | | | | i |
vL | 1 OCS 1 1 QC-? | 1 ! _OCS 1
1 I 1 I I i 1 I
| | 1 1 I 1 ! 1
| | | - | | | | |
: : — : . s , ——
: : | : | ca 84750 | :
I i I 1 I | 1
1 | 1 : | Yo 1 4 edbp (15) 1 | %
BAU i | Qe | Qc2 i | Ges | Oca
i | [ ! [ ! !
! ! | i y 7,5 bb (30} 1 I
| ] 1 1 | 1 I

Les Etudes

1500 PLfj - 2015
10 mmi100
Fissure trans. franche

Fissure long. hors BDR
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Systéme expert pour les chaussées

Retour a
I’étude

Les Etudes

Les cas représentatifs - Détail

Wue panoramique ]

C2: 3+10 22mm/100

1 es-mono-dg (18}

1es (18)

~ Erasmus 5 (erasmus] .

|| tocsisation Supprimer | o
el o
1 abslo | 0 em - 18 ans: i
Longitude m - 30 ans
Pasition transversale’ ] =
5,0 cm - 37 ans =g
€ | 4=t 0ocimbre 2013 182pg 4 et 10 octobre_2013 183.pg
>
\.aume de t .
Couche de E =

4et 10 octobre_2013 184,jpg et 10 octobre_2013 183.jpg

Courant
® [ |
8527

x & o ‘

Déflexion Carottage
Dégradations: Voie 1 I
E Année du releve (2017 | 4 &t 10 octobre_2013 199.jpg 4 &t 10 octobre_2013 209.jpg
| *

mrﬁ- am

4t 10 octobre_2013 178.jpg
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erasmus Les cas représentatifs - Données

ij '|'.]?B [" |.— Localisation Supprimer |
s e |
Latitude | | abs|850 |
mede_l Construction? [
Essais; Voie 1 -
’ = psition dans voieleue Droite E
4065

Déflexion Carottage

0 o
= tionnel
7 [T Affichage proportior

Couche de ES - 1,0 cm - 18 ans
Couche de ES - 1,0 cm - 30 ans

BBESG-0M0-CLASSE-2 - 6,0 cm - 37 ans

O ae a0 e e G a0 Gaassas a0 00eGa05Ga005300000550055805000550055505555
e fvd 15 [l W e s S Yoge o 15 [l [t 15 [l

e o e <
e oo s G G ooy Orave viment - 22,0 om - 3T ans S ot o
'866*6:?’66‘&:}’6#&:}’5dds)’c}dﬁc?adﬁoGodooadooodooodooonﬁb’ddd&ddﬁ&odﬁ&odﬁ&ﬁdd&dG‘”

Couche de ES - 1,0 ¢mi -
Couche de ES -1,0¢cm -
Couche de ES - 1,0 cm -

Omierage

:Iermes

K > b

Les Etudes
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ERASMU Les conceptions

steme expert pour les chaussées

Conceptions

+ Creer cnnceptinn5 }( Initialiser les concepkions

|Ct:ncepﬁun i | rive_ DO _3)( |Enncep1jur1 2

BESG-0M0-CLASSE-1 - 6,0 cm

F[ﬁiﬁ,ﬂ.ge--'-:lﬂil].l:m

Année 2017

Epaisseur {cm)| 5 <= |

i
— Materiau /
/

NaMe!ﬁB—Ufl%L_ASS?E

: |Cunv:epﬁun 3

BB-MSCONTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cn

z 2
Editer Cloner

Les Etudes

Y
Supprimer
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Systéme expert pour les chaussées

Les conceptions - Recherche

*~ Paramétrage des technigues erasmus M

el o EEE (o] | [2n e e
SR

€

Selectionng Mo . ColtminTTC Colt max TTC Unité de vente Coltkm TTC

B BE-LIAISON | 32,01 | 48,78€ t 0,008 &)
[l [BB-RECYCLE-A-FROID | 4,57€ | 6, 10€ mz 0,008
[ |[BB-THERMOREGENERATION | 4,57¢ 6,108 m2 0,008
[ |[EME-0/10-CLASSE-L | 48,78 60,38 t 0,008
[ |[EME-0/10-CLASSE-2 | 48,78 60,98 t 0,00€
[ EME-0/14-CLASSE-L 48,78 60,986 £ 0,008

@ EeMEj1aclassE-2 | 48,736 60,385 t 0,006
M |[EME-0/20-CLASSE-1 | 48,78 60,38 t 0,006
(=] EME-0/20-CLASSE-2 | 48,78€ 60,986 t 0,006
[ |e8-0/14-CLASSE-2 35,066 42,69€ t 0,008
®  |e8-0/14-CLASSE3 | 27,456 35,06€ t 0,006
[ |G8-0/14-CLASSE= | 36,55¢€ +,21€ t 0,008
[ [cB-0/20-CLASSE-2 | 35,06 42,69€ t 0,008
[ |B-0/20-CLASSE-3 36,596 44,218 t 0,008
[ |cB-0/20-CLASSE4 | 36,596 44,216 t 0,008
[ [RETRAITEMENT-EMULSION-MiR1 | 35,00€ 42,006 t 0,006
[ |RETRAITEMENT-EMULSION-MZR1 | 35,006 42,006 t 0,006
[=] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 2 | 35,008 42,006 t 0,006
M |[RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 | 35,008 | 42,006 t 0,006

| Envegistrer les modifications | [ Annuier |

L+ Creer cuncsptiuni | Initialiser les conceptions |

Conception 1 rive_D

Conception 2

rive_D

BBSG-0M0-CLASSE-1 - 6,0 cm

Fraisage - 13,0 em

Année

2017
Epaisseur (tm)| 5 <= 13 £=20

|.— Materiau

Nah.lrE_GE«G,’lq—CLASSES L‘;

Conception 3

BB-DISCOHTIHU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm

Les Etudes

> Choix des techniques a prendre en compte

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

e »

Récupérer résultat précédent

Analyse d'une étude

F'.Ed"lEFd"IE {Ilbre} 12f3: CR Enrube mince IEE enrobé

N

annuler |




erasmus  L€S conceptions - Recherche

%= Choix de la gamme. X
Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

@ # Reécupérer résultat précédent

e
= o
MI‘
i A

Couche de roulement
| BE-TRES-MINCE-0/6 vl

Bechercher les conceptions par gamme

m Analyse d'une etude

v

Couche de base
| GB-0/14-CLASSE-3 vl

Seuil
E

Ok - Annuler

\\_-+- Creer cuncsptiuni | Initialiser les conceptions |

| T
Conception 1 rive_D 143 X || ||conception 2 rive_D ‘@‘}}q Conception 3 axe

BBSG-0M0-CLASSE-1 - 6,0 cm

2X]

BB-DISCOHTIHU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm

F'.Ed"lEFd"IE {+5 0 crn}'l 2{3: Traltement du cas 1;"5

N

| annuler |

Année 2017

Epaisseur (tm)| 5 <= 13 £=20

[— Matériau |

NaME.GEﬂII‘l—CLASSEﬂ L\-;

Les Etudes
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Les

résultats

Vue détaillée

I8! Ve panoramique | Tri: Coit i

Rehabilitation v

Toutes les positions

‘ & Export XIs | “%] Export Synthése Pdf

‘ {2) Bilan écalogique | ‘ “%] Export Détail Pdf

Th-ane
7+850 50mm/100
100 m

6 bb (23)

4 beton-bitumineusx (31)
1 es-b (46}
1 es-b (57)

TB-rive_D
7+350 200mm/100
100m

5 beton-bitumineux (23)

BA-axe
7+1400 50mm /100
100 m

& beton-bitumineux (23)

& beton-bitumineux (31)

1 es b (46)
1es-b(57)
. Sy

: 20 grave-non-traitee (57)

8C-rive_D
7+1400 200mm/100
100m

5 beton-bitumineux (23)

30 grave-non-traitee (23}

2017: Fraisage (13.0 cm)

128 €/ml

gh-0/14-€3 D= 0.11 (25%)

gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

gb-0/14-C3 D= 0.10 (25%)

axe
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) > 50ans Fatigue de Sol >S0ans Fatigue de Sol
bbdcm D= 0.00 ( Dommage (1) bbdcm D= 0.00 (25%) Dommage (1)
39€/ml
axe
ASSH 2ans 2ans
AT AR OO CRSSEL (G0 am) bbsg-0/10.C1 D= .00 (25%) Fatmue i sof bbsg-0/10-C1 D= ©.00 (25%) Eatioute 6 sol
g . h Dommage (1) - T : Dommage (1)
56 €/ml
rive_D
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) > 50 ans 16 ans > 50 ans 16 ans

gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

rive_D

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130€/ml

> 50 ans
gh-0/14-C3 D= 0.10 (25%)

16 ans
gh-0/14-C3 D= 0.92 (25%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.10 (25%)

16 ans
gh-0/14-C3 D= 0.92 (25%)

Les Etudes




ERASMUS résultats - Modélisation

Systéme expert pour les chaussées

TA-ane Bh-ane
g 74850 50mm/100 7+1400 50mm/100
Vue détaillée 100m 100m
TB-rive_D BC-rive_D
- 6 bb (23) 7”5‘;%.%0““"’100 6 beton-bitumineus (23) 7+14°30230'"mf1°°
e} 3 i Coi ¥ m m
g HCTEnoTRe | e — | 4beton-bitumineux (31) e
i 1 es-b (46) 5 beton-bitumineux (23) & beton-bitumineux (31} § beton-bitumineux (23)
Renhabilitation [+ 1es-b (57) 1 es-b (46)
= ol 1es-b (57)
Toutes les positions
20 grave-non-traitee (57
| & Export Xis | | % Export Synthése Pdf

‘ () Bilan écologique ‘ | = Export Détail Pdf ‘

axe
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) il ame Fakbi de BB discentinu couche mince... 4.0 cm 5500.0 MPa n=0.35 Compression Collage
bbdom D= 9.60 (25%) Dommage ( | | |
39€/ml ept= 149.1 10-6 (Adm = 151.9 10-6)
gb-0/14-C3 (2017) 15.0cm | 9000.0 MPa n=10.35 sigt= 1.85935 MPa (Adm = 2 MPa) Collage
| |
2.0 cm 228.0 MPa n=0.35 epz= 229.0 10-6 Collage
axe
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) > S0 ans B s Grave non traitée (1994) | 10.0cm | 114.0 MPa n=0.35 epz=320.8 10-6 Collage
bbsg-0/10-C1 D= 0.00 (25%) FaRe de o
56 €/ml | |
10.0 cm 57.0 MPa n=0.35 epz= 449.1 10-6 Collage
Sol BS | | A= 23500 alpha= 0.244
D = 98 mm/100 29.0 MPa n=035 | epz= 634.5 10-6 (Adm = 887.1 10-6) 5Gt Qg=0.00 Qm=0.00
rive_ D .
OQPF= 0.00
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) > 50ans i6ans = 50ans 16 ans
2017: Fraisage (13.0 cm) gb-0/14-C3 D=0.11 (25%) gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%) ab-3/14-C3 D= 010 [25%) gb-0/14-C3 D= 0.91 {25%)
128 €/ml
rive_D
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm) > 50ans 16 ans >50ans 16 ans
2017: Fraisage (13.0 cm) ob-0/14-C3 D= 0.10 (35%:) gb-0/14-C3 D= 0.92 (25%:) gb-0/14-C3 D= 0.10 (25%) gh-0/14-C3 D= 0.92 (25%:)
130 €/ml

Les Etudes
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Systéme expert pour les chaussées

BA-ane

100 m

Vue panoramique

R

‘ Rehabilitation v

BC-rive_D
100m

[1ll] Vue gamme de solutions

|@Exponx1s| |'3£mrt5ynmésepdf

‘@Bﬂanmmme‘ "ﬁapnrmétaipdf|

axe
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)

39¢€/ml

axe
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

56 €/ml

rive_D

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

2017: Fraisage (13.0 cm)

128 €/ml

rive_D
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130 €/ml

Les Etudes




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

L es résultats - Vue Gammes

Th-axe

Vue gamme de solutions

Vue positions tranversales

| Tri: Codt V|

| &) Export XIs

| “%) Export Synthése Pdf

| {2} Bilan écologique

| ) Export Détail Pdf |

100m

6bb (23)

4 beton-bitumineux (31)

20 grave-non-traitee (57)

8 beton-bitumineux (31)

1 es-b (46)
1es-b (57)

8C-rive_ D
100 m

5 beton-bitumineux (23)

.

CR: 6 bbsg-0/10-C1
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm
83 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

56 €/ml

130 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

s6€/ml

1 (6.0 cm)
3 (13.0 cm)

130 €/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C1
Surélévation: 6 cm
93 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

56 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

56 €/ml

BSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130 €/ml

CR: 4 bbdem
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINC

2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

E (4.0 cm)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE- MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

39€/ml

39€/ml

2017: Fraisage (13.0 cm)
128 €/ml

128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml
CR: 4 bbdem 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
Surélévation: 4 cm

e pp2d-puo-cd (0}

e pp28-gyo-cd (0}

e pp28-guo-cd (0}

Les Etudes




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Transversales

Les résultats - Vue Positions

Vue positions tranversales

Export Xis =% Export Synthése Pdf

{z) Bitan écologique ‘ ) Export Détail Pdf |

TA-axe
100 m

6bb (23

4 beton-bitumineux (31}
1 es-b (46)
1 es-b (57)

e

TB-rive_D
100 m

5 beton-bitumineux (23)

BA-are
100 m

6 beton-bitumineux (23)

8 beton-bitumineux (31)

1 es-b (46)
1 es-b (57

ki 20 grave-non-traitee (57}

BC-rive_D
100m

5 beton-bitumineus (23)

i 30 grave-non-traitee (23)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE- MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 am)

128 €/ml

128 €/ml

Wt fewie 2017: Frais 13.0 2017: F {130
B : Fraisage (13.0 cm) 3017: Fraisage {13.0 cm)
128 €/ml 128 €/ml
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MENCE (4.0 cm) 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
0 -0/14-C E-3 ( ) : GB- O -3 (15
il 20 B-0/14-CLASSE-3 {15.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE 3(1_.0 em)
A 2017: Fraisage {13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm)

Les Etudes




=S Les résultats - Détail

R ol = LCL X

. ~ Erasmus 5 [erasmus] -
] |T| Fiﬁa Caz Moteur Configuration Outils Panneaux
i <@ #» - Etude (Sections Travaux)-C1- LCPC-SETRA
b D 1 s
e =T i
XN N o
Fopp Ao
r : petetet | S L
' tefefelel, Sofelalet. Taf lﬁ Resultats detude 8
122 QTHUE-CIITIEI'It {3?}? & ¢ Voie 1 |_"_T] Colonnes I @ Erasmus vert
A 6 hion ' e e T
=l —, = = Sde : S T issotir
-id‘ddﬁ'l.#ddsqfrd i i rj @m*mm i Résultats de conception Modele mecanique Durée de vie réelle . Epaisseur totale
ﬂ* (o L N e (e T N 2017 - 3.0 cm - BB trés mince 0/10 (N)
i Liant d'accrochage
: ] 2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) .
Liant daccrochage Nl?:ﬂhﬁn;ﬁme:é“llﬂ[ll}{a.ﬂm}
Enrobé de Liant d'accrochage _
i B e e 2017 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) (6.0 cm) . TS L R BRI R =
2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) Liant daccrochage
Liant d'accrochage Enrobé de reprofilage
2017 - 9.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 ()
Liant daccrochage
18 grave-non-traitee (67) [=—1p Echecs de conception (1)
2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (M)
Liant d'accrochage
Enrobé de repro 2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
H — = cm
@ Echec1 Liant d'accrochage - # 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0,05 (12%) 15.0
@ Echec2 2017 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (9.0 cm)
Liant d'accrochage

Les Etudes
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Systeme expert pour les chaussees

-
1 resultat_d_etude_etude_ rd35.pdf - Adobe Acrobat Reade... | = | a@}:
Fichier Edition Affichage Fenétre Aide
Accueil Outils resultat_d... x @ Se connecter
Q 3 /4 443% v | e
RO35 du PR - 14770 au PR : 6+618 (2017 ) -
g' NTHESE DES DONNERS U eSS AT g
Vue gamme de solutions |
. Il
|=| Vue positions tranversales Tri: Colt ¥l
"B Export Résumé Pdf "@port Synthé5e®
= >  ——————— 2
£+ Bilan écologique “=) Export Détail Pdf ‘ e e
il iy S GRS -~ (R 4
R
i s et | hparia o edmine | rigasks serafmtie | partaet rdamirs | Hoasbe s mbesrte
—— —— — —— ——
L
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussees

Les résultats - Editions

T
%0
00m

B T

SCrw D

Les Etudes

Gammes de
Vue gamme de solutions solutions
I_\
Vue positions tranversales Tri: Colt iV|
L
. . . CR: 6 bbsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1
"3 Export Résumé Pdf Export Synthese Pdf CB: gh 0/14.C3 6 bbsg 0/10-C1 13 gh-0/14-C3 6 bbsg-0/10-C1 13 gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm 56 €/ml 13 FR 56 €/ml 13FR
= e — Coiit global: 93 €/ml 130 €/ml 130 €/ml
@ Bilan écologique "E Export Détail Pdf ‘ —— 6 bbsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1
i 6 bbsg-0/10-C1 13 gh-0/14-C3 6 bbsg-0/10-C1 13 gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm
P et e 56 €/ml 1BBFR 56 €/ml 13FR
- 130 €/ml 130 €/ml
CR: 4 bbdcm 4 bbdem 4 bbdcm 4bbdcm 4 bbdem
CB: gb-0/14-C3 15 gb-0/14-C3 15 gh-0/14-C3 15 gb-0/14-C3 15 gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm 13FR 13FR 13FR 13 FR
Coiit global: 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml
CR: 4 bbdem 4 bbdem 4 bbdem
Surélévation: 4 cm 39 €/ml 39 €/ml
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Vue gamme de solutions

_i Vue positions tranversales

| Tri: Colt b ‘

Export Résumé Pdf ) ‘ -] Export Synthése Pdf
‘ po P %1 Export Sy

‘ {2} Bitan écologique ‘ 9 Export Détail Pdf ‘
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3,5 edbp (15} 4edbp (

9bb (30}

1500 PLj - 2015
5 mmi100
Fissure trans. franche

1500 PLj - 2015
10 mm/A100

C1 82+100 C2 83+100

4 edbp (

Tes (20
2 bb (30}

4 edbp (15} 4 edbp {15}

7 bb (30) 7,5 bb (30}

1500 PLj - 2015
10 mmi100
Fissure trans. franche

1500 PLij - 2015
5 mmi100

Fissure frans. franche %
Fissure long. hors BDR

C3 86+100
4 edbp (15}
1es (20)
2,5 bb (30)

C4 87+100

5 edbp (15}
=

150 PLj - 2015
30 mm/M00

150 PLj - 2015
30 mmi100

150 PLj - 2015
30 mmM100
Fissure long. sur BOR

150 PLj - 2015
30 mmA00

4,5 edbp (1

5,5 bb (30)

1500 PLj- 2015
5 mmi100
Joint longitudinal

edbp (15)

7 bb (30)

&1(1000 m) 82 (1000 m) 83 (1000 m) 841000 m) 85 (1000 m) 86 (1000 m) 87 (1000 m)
| ' ‘ | | | | |

i ' ' i i i i i

i i i i i i i i

i [} i 1 1 1 1 1

i ' ' i i i ' !

i | Qos i | Oct i i | Qo i

i [} ' 1 1 1 1 1

i ] " 1 ] i 1 1

i \ | i i |

: : L OCE ! ! Ocg ! L 1 Ocie
I I 1 i i i i !

i ' ' ] ] ] ' 1

) L} L} ' ' 1 1 1

1 ] ' °c| ocz 1 1 1 OCS 1 oc‘

] L L} ' 1 1 1 1

[ L] ' 1 ' ! 1 1

1 ] L) &) 1 1 1 1

C5 81+150 C6 82+100 C7 83+100 C8 844750 C9 86+100 C10 87+100

1500 PLij - 2015
10 mm/100
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