
Conception et suivi 
d’un retraitement à 

froid aux liants 
hydrocarbonés  à l’aide 

d’ERASMUS
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Plan

1. Présentation et investigations de la 
section étudiée en 2011

2. Conception des entretiens

3. Travaux de 2012

4. Etat de la structure en 2024
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Présentation et 
investigations de la section 

étudiée en 2011
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Présentation de la section

Route départementale

Rase campagne

Longueur 1215 m
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Présentation de la section

• RD

• Présence d’un passage supérieur

•Eviter les surélévations
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Présentation de la section

• RD

• Trafic 283 PL/J/sens (T2+)

▪Alimenté par l’échangeur d’une voie 
express
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Présentation de la section

• RD

• Historique

▪Chaussée souple

▪Dernière couche de roulement             
  1995
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Auscultations réalisées

• Sur les 2 voies :

▪Mesures de déflexions au déflectographe 
D03 

▪Relevé des dégradations M2

▪Mesures des déformations transversales 
au TUS

▪6 Carottages  150 mm
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Au niveau des déflexions
Très forte hétérogénéité
Une seule zone déf caract 100 /100 mm
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Chaussée peu déformée



12

Fo
ru

m
 T

W
S 

ju
in

  2
0

2
4

   
 R

. 
K

o
b

is
ch

Au niveau des dégradations
95 % de la zone est faïencée

Nombreuses réparations



Carottages
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Épaisseurs de matériaux 
bitumineux 16 à 18 cm



Carottages
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Bien noter la qualité des interfaces



Carottages
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Bien noter la qualité des interfaces



Carottages
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Bien noter la qualité des interfaces

Celles-ci vont influer sur le module du 

sol support :

- Pour une même déflexion son 

module sera plus élevé si un 

décollement existe



Diagnostic et conception de 
la section étudiée en 2011
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Application d’ERASMUS 
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Application d’ERASMUS 

Bien prendre en 
compte l’année 

2011
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Bien prendre en compte 

l’année 2011
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Application d’ERASMUS 

Cahier des charges

Techniques 
Couche de roulement : 

▪ BBSG 0/10 cl.3
Couche de base :

▪ GB 0/14 cl.3
▪ Retraitement à froid aux liants 

hydrocarbonés de classe III
Seuil 

Libre
Borné à 6 cm



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
0

2
4

  R
. K

o
b

is
ch

22

% de mat. bitumineux à retraiter 100 %
Classe de retraitement III

5 à 12 cm
16 à 18 cm

Structure étudiée

Rappel 
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Rappel 

CR

Retr CIII
Anc. 

Enrobé

GNT

Sol

T

z

Critères de dimensionnement
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Application d’ERASMUS 

Description des carottages 
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Durées des conceptions 

Seuil 6 cm
Tech. : Fraisage + GB 0/14 cl3 + 6 BBSG 0/10 cl3

Épais. 
Frais.
GB3

8 6 4 18 8 45 4

10 8 12 19 25 40 5

12 12 28 17 23 34 7

15 16 27 22 27 12 13
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Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement à l’émul. Bit. Cl III

+ 6 BBSG 0/10 cl3

Épais. 
Retr.
Cl III

6 4 1 11 4 36 2

7 4 1 12 5 38 2

10 5 4 14 24 42 3

11 5 5 15 25 44 3

12 6 16 16 27 46 3

Durées des conceptions 
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Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement à l’émul. Bit. Cl III

+ 6 BBSG 0/10 cl3

Épais. 
Retr.
Cl III

10 5 4 14 24 42 3

11 5 5 15 25 44 3

12 6 16 16 27 46 3

Déf. 100 110 70 80 70 120

Durées des conceptions 

Déflexions en 1/100 mm
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Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement à l’émul. Bit. Cl III

+ 6 BBSG 0/10 cl3

Épais. 
Retr.
Cl III

10 5 4 14 24 42 3

11 5 5 15 25 44 3

12 6 16 16 27 46 3

Déf. 100 110 70 80 70 120

Durées des conceptions 

Déflexions en 1/100 mm
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Durées des conceptions 

Seuil libre
Tech. : GB 0/14 cl3 + 6 BBSG 0/10 cl3

Épais. 
GB3

8 25 39 > 50 21 > 50 17

Tech. : Retraitement à l’émul. Bit. Cl III
+ 6 BBSG 0/10 cl3
Idem Seuil 6 cm
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Synthèse des conceptions

Seuil libre
▪ 6 BBSG 0/10 cl.3
▪ 8 GB 0/14 cl.3

Seuil borné à 6 cm
▪ 6 BBSG 0/10 cl.3
▪ 8 GB 0/14 cl.3
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Synthèse des conceptions
Seuil libre

▪ 6 BBSG 0/10 cl.3
▪ 8 GB 0/14 cl.3
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Synthèse des conceptions
Seuil à 6 cm

▪ 6 cm BBSG 0/10 cl.3
▪ 12 cm GB 0/14 cl.3
▪ 12 cm Fraisage 

▪ 15 cm GB 0/14 cl.3
▪ 15 cm Fraisage 
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Synthèse des conceptions
Seuil à 6 cm

Tech. : Retraitement à l’émul. Bit. Cl III
+ 6 BBSG 0/10 cl3

80/100 mm

80/100 mm

La solution retraitement 12 cm pourrait convenir 
pour les zones à déflexion < 80/100 mm



Travaux de 2012 
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de 

bitume
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de bitume

▪ La coupe caractéristique est 
basée sur le carottage C4

▪ La déflexion caractéristique 
retenue est de 96/100 mm
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de bitume

Modélisation de la coupe caractéristique

2000 MPa

1500 MPa

2000 MPa

400 MPa

200 MPa

100 MPa

50 MPa

5 cm

10 cm

2 cm

25 cm

BB

BB

enduit

GNT

Déflexion 96/100 mm

sol
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de bitume

Modélisation de la variante

4000 MPa

1500 MPa
2000 MPa

400 MPa

200 MPa

100 MPa

50 MPa

6 cm

10 cm

2 cm

25 cm

BBSG

BB
enduit

GNT

sol

Retr.

7000 MPa

Ɛz = 486

Ɛz adm = 520
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de bitume

Modélisation de la variante par ERASMUS
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Proposition variante 
Retraitement à l’émulsion de bitume

Modélisation de la variante par ERASMUS

Épais.
cm

Durées
années

5 11

7 12

10 13

11 14

12 15
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Travaux réalisés en 2012

6 cm

10 cm

BBSG

Retraitement de 

classe III



Etat de la structure 
6 et 12 ans après retraitement 41
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Investigations

• Sur les 2 voies :

▪Mesures de déflexions au déflectographe 
D03 

▪Relevé des dégradations M2

▪Mesures des déformations transversales 
au TUS

▪5 Carottages  150 mm en 2024
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Etat en 2018 (6 ans)
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Etat en 2018 (6 ans)

Déflexions < 70/100 mm
Conforment aux prévisions
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Etat en 2018 (6 ans)

Présence de fissuration 
longitudinale et de 

faïençage 
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Etat en 2024 (12 ans)
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Etat en 2024 (12 ans)

Pas d’évolution des 
déflexions
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Etat en 2024 (12 ans)

Evolution de la fissuration 
longitudinale et du faïençage 
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Etat en 2024 (12 ans)

Forte évolution de la fissuration 
longitudinale et du faïençage 
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Etat en 2024 (12 ans)

Fissuration fine
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Etat en 2024 (12 ans)

Forte évolution de la fissuration

% FL et Faï
années FL VG FL VD Faï VG Faï VD

6 7 5 1 3

12 4 7 16 10



Carottages 2024
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Rive            Axe Rive            Axe
Même profil en travers Même profil en travers



Carottages 2024
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BdR rive 

Faï.

BdR Axe

Faï

BB Fis. 5,5

RET. 11,5
Frag.

BB Fis. 5,5

RET.
5,5

Frag. 6

Carottage 2011



Carottages 2024
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BdR rive 

Faï.

BdR Axe

Faï

BB Fis. 5,5

RET. 11,5
Frag.

BB Fis. 5,5

RET.
5,5

Frag. 6

Carottage 2011

Très faibles 
caractéristiques 
de la partie 
inférieure du 
retraitement



Carottages 2024
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BdR Axe

Faï

BB Fis. 6

RET. 11
Frag.

Carottages 2011
Lieux voisins



Carottages 2024
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BdR rive 
FL

Axe

BB Fis. 6

RET.
9

Frag. 2

BB 6

RET. 9

Carottage 2011
Lieu voisin



Carottages 2024
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BdR rive 
FL

Axe

BB Fis. 6

RET.
9

Frag. 2

BB 6

RET. 9

Carottage 2011
Lieu voisin



Synthèse des Carottages 2024
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Rive            Axe Rive            Axe
Même profil en travers Même profil en travers

Epaisseurs 
conforment au 
marché 

6 cm

10 cm

BBSG

Retraitement de 

classe III

6 cm

11 cm



Synthèse des Carottages 2024
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Rive            Axe Rive            Axe
Même profil en travers Même profil en travers

Présence de retraitement fragmenté en fond de 
couche dans les zones faïencées sur 2 à 6 cm 

- Ségrégation lors du malaxage ?
- Faible compacité ?

- Zone propice à la présence d’eau ?



Synthèse des 
carottages de 2024
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BBSG 0/10 ~ 6 cm
Retraitement à l’émulsion ~ 11 cm

▪ Dans les zones fissurées, le 
retraitement extrait au 
carottage en fond de couche 
est fragmenté sur 2 à 6 cm



Rappel bibliographique 
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Retraitement en place et à froid des 
couches de roulement (B. ECKMANN & 
E. LAYERLE)

Suivi de l’évolution de la rigidité in-situ 
des matériaux retraités de classe III 
sur carottes prélevées sur un nombre 
important de chantiers 

• relation module en fct teneur en 
vide



Rappel bibliographique 

62

Fo
ru

m
 T

W
S 

ju
in

  2
0

2
4

   
R

. 
K

o
b

is
ch

Retraitement en place et à froid 

des couches de roulement

B. ECKMANN & E. LAYERLE



Rappel bibliographique 
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Retraitement en place et à froid 

des couches de roulement

B. ECKMANN & E. LAYERLE

Valeur prise en 

compte dans 

les calculs



Rappel bibliographique 
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Retraitement en place et à froid 

des couches de roulement

B. ECKMANN & E. LAYERLE

Valeur prise en 

compte dans 

les calculs

Rappelons qu’au cours 
du temps le bitume 
vieillit, sa pénétrabilité 
diminue et le module du 
matériau augmente



Rappel
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d’un mat. Cl. III,  il est nécessaire :
▪ que le fraisage conduise à une 

granulométrie la moins ouverte 
possible (éviter les gros éléments)

▪ que la profondeur soit de 12 cm maxi 
pour permettre un compactage 
correct du fond de couche



Conclusion sur les investigations 
au niveau des carottages
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Dans les zones faïencées, l’état des 
matériaux  retraités en fond de couche est 
vraisemblablement dû à une teneur en 
vide trop forte dans ces zones lors des 
travaux



Diagnostic et conception par 
ERASMUS
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Examen par ERASMUS
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Renseignements 
au niveau des carottages
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Renseignements 
trafic, CDC
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BBSG 0/10 cl.2

ES bicouche
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Solutions de conception
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8 ans

Fat. sol

4 ans

Fat. sol
38 ans

40 ans > 50 ans 27 ans

ES 

bicouche

BBSG 

0/10 cl.2 

Solutions de conception
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Solutions de conception

L’application d’une nouvelle couche de 
roulement répond au cahier des charges

La solution d’un enduit superficiel bicouche, 
appliqué sur un support très homogène, 
très peu déformé, peut être une solution 
alternative même si celle-ci ne satisfait pas 
à la durée de calcul de 12 ans 
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Merci de votre 
attention
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