
ERASMUS

Fissuration par le haut
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Problématique

 Importance grandissante des 
fissures longitudinales évoluant 
en faïençage sur les structures 
correctement dimensionnées

1. Bibliographie dans ce domaine 
2. Diagnostic et conception de leur 

entretien par ERAMUS



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

3

Quelques connaissances sur 
la fissuration par le haut
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En 1984 déjà M. Dauzats et R. 
Linder établissaient un bilan 

de comportement des 
chaussées bitumineuses 

Méthodologie de suivi des chaussées à couches de base 
bitumineuses épaisses - B.L. des LPC n°130
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Méthodologie de suivi des chaussées à couches de base bitumineuses 
épaisses - B.L. des LPC n°130
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Méthodologie de suivi des chaussées à couches de base bitumineuses 
épaisses - B.L. des LPC n°130Observations sur carottes
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Les études les plus nombreuses 
sont  américaines

Les trouver sur le site
 The National Academies of 

Sciences Engineering Medecine

Mot clé : Top-Down Cracking
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Facteurs importants dans 
l’apparition des fissures:

 Evolution journalière des 
gradients de température dans 
les couches supérieures

 Les contraintes engendrées par 
les pneumatiques des poids 
lourds

 Les caractéristiques des enrobés
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Evolution journalière des gradients de 
température dans les couches supérieures
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Les contraintes engendrées par les 
pneumatiques des poids lourds
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Les contraintes engendrées par les 
pneumatiques des poids lourds

Type de pneu
Charge par roue
Répartition des 
pressions de contact
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Les caractéristiques des enrobés

Etude de Thierry Pucci ( EPFL) 
de 2002
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Les caractéristiques des enrobés
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Les caractéristiques des enrobés
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Les caractéristiques des enrobés
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Les caractéristiques des enrobés

B. ECKMANN   JTR2014

du bitume



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

17

Les caractéristiques des enrobés
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Les caractéristiques des enrobés

B. ECKMANN   JTR2014 Thèse F. OLARD
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Les caractéristiques des enrobés

% de fissuration à 10 ans en fct de la 
pente m à -15°et 60s
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Les caractéristiques des enrobés

% de fissuration à 10 ans en fct de la 
temp. de transition 



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

21

Conclusions sur les facteurs 
importants dans l’apparition des 

fissures

 Evolution journalière des 
gradients de température dans 
les couches supérieures

 Les contraintes engendrées par 
les pneumatiques des poids 
lourds

 Les caractéristiques des enrobés

On constate
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Conclusions sur les Facteurs 
importants dans l’apparition des 

fissures

 Evolution journalière des 
gradients de température dans 
les couches supérieures

 Les contraintes engendrées par 
les pneumatiques des poids 
lourds

 Les caractéristiques des enrobés

Voir les fabricants 
de pneumatiques
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Conclusions sur les Facteurs 
importants dans l’apparition des 

fissures

 Evolution journalière des 
gradients de température dans 
les couches supérieures

 Les contraintes engendrées par 
les pneumatiques des poids 
lourds

 Les caractéristiques des enrobés

Des progrès sont possibles 
au niveau des fabricants de 
bitume et des entreprises 
routières
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Etudes de chaussées présentant 
de la fissuration par le haut

Diagnostic et conception de leur 
entretien par ERAMUS
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Présentation de la route

Route départementale 
 rase campagne
 2 voies
 Largeur chaussée : 7,6 m

Trafic 2019 : 10771 véh. dont 6% PL
 339 PL/J/sens
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Historique

4 BBM 
6 BBSG 

12 GB3

13 GB3

1994

2012

30 Limon traité
Ou 30 CDF non traitée
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Investigations réalisées

o Mesures de déflexion au 
déflectographe 03 dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o Mesures des déformations 
transversales (TUS)

o Carottages  150
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Schéma itinéraire
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Dégradations : Fissures longitudinales 
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Déflexion : 3 Zones Homogènes
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Relation : déflexion – fis. Long.

« Pas de relation »  
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Carottages 2023  
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Carottages 2023  

Limon traité 
à la chaux

Fissure par le 
haut sur 5 cm

FL



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

34

Carottages 2023  

Fissure par le haut 
sur 16 cm

Absence de 
CDF traitée

FL avec 
ramification
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Déflexion : 3 Zones Homogènes

CDF traitée
Défl. 

 15 /100 
mm

CDF non 
traitée
Défl. 

 25 /100 
mm
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Synthèse des investigations 

 Structure neuve en GB cl.3 de 1994 (29 ans)
 Entretien  BBM en 2012
 Déflexions deux zones :

• CDF traitée à la chaux  15/100 mm, 
• CDF non traitée  25/100 mm 

 Fissuration longitudinale, principalement 
dans les BdR de rive et d’axe
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Diagnostic et conception 
à l’aide d’ERASMUS
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Application d’ERASMUS 
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Application d’ERASMUS 
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Application d’ERASMUS 

Matériaux 
ES bicouche
BBM 0/10
BBSG 0/10 cl.2
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF traitée

Application d’ERASMUS 

DIAGNOSTIC
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF traitée

Application d’ERASMUS 

DIAGNOSTIC



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

43

Examen au niveau du carottage sur 
CDF traitée

Application d’ERASMUS 

CONCEPTION
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF traitée

Application d’ERASMUS 

CONCEPTION

CONCEPTION
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF non traitée

Application d’ERASMUS 

DIAGNOSTIC
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF non traitée

Application d’ERASMUS 

DIAGNOSTIC
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Examen au niveau du carottage sur 
CDF non traitée

Application d’ERASMUS 

DIAGNOSTIC



Fo
ru

m
 T

W
S 

 ju
in

  2
02

3
R.

 K
ob

is
ch

48

Examen au niveau du carottage sur 
CDF non traitée

Application d’ERASMUS 

CONCEPTION

Même conception 
que pour le 
carottage sur CDF 
traitée
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Conclusion 

Cette structure bitumineuse 
épaisse, de 29 ans, présente une 
importante fissuration 
longitudinale, principalement 
dans les BdR de rive et d’axe. 
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Conclusion 

Les carottages et le diagnostic 
par ERASMUS nous informent 
que nous sommes en présence 
de fissuration par le haut de type 
thermique
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Conclusion 

Les conceptions élaborées par 
ERASMUS, en fonction du cahier des 
charges, 
• (ES bicouche ou 6 BBSG 0/10)
prennent en compte, les critères 
structurels et la vitesse de remontée 
des fissures
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Conclusion 

Les fissurations par le haut
 Top-Down Cracking

deviennent les plus répandues 
pour les structures correctement 
dimensionnées. 
ERASMUS par son module 
FisTherm les prend en compte
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Conclusion 

Des innovations dans le domaine 
des enrobés de surface, aussi bien 
au niveau des liants que de la 
formulation, sont souhaitables 
afin de réduire la fissuration par le 
haut
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54Merci de votre 
attention


