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« TRANSPORTATION WORKING SYSTEMS

ERASMUS

Renforcement d’une chaussée avec
pavés en fondation et grave
hydraulique
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Département du Nord

CAS DE LA RD 954
PR 18+650 - PR 20+384
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La RD 954

e Chaussée bidirectionnelle a 2 voies
 Largeur actuelle : 6.50m
* Longueur de la section etudiee 1700m

¢ la chaussee a eté renforcee en grave
hydraulique
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RD 954 Trafic

Dans le cas des chaussées bidirectionnelles, la valeur de TMJA a prendre en compte pour le calcul est la suivante
= largeur inférieure a 5 m : 100 % du trafic total PL dans les deux sens ;
= |argeur comprise entre 5 et 6 m : 75 % du trafic total PL dans les deux sens ;

« largeur supérieure a 6 m : 50 % du trafic total PL dans les deux sens ou comptage sur la voie la plus chargée.

* Trafic MJA 8190 v/j
e Trafic PL 2019 .....555 PL dans les 2 sens

e Trafic PL 2019 .....295 PL sur la voie la
plus chargee (source comptage)




RD954

* Quelques photographies de la section
etudiee entre les PR |8+633 et 20+384
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RD 954 photo 2022
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RD 954 releve de degradations octobre 202545

Conseil Déepartemental du NORD
SeCtlon VA RD0954 de 15 + 0 a 36 + 556
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Les degradations observees

e Fissures longitudinales

» Debut de faiengage en bande de
roulement droite (photos)

e Ornierage rives [0 a I5mm
* Ressuage des ES
* Nombreuses Reparations
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La deflexion

“wmu VA N

& 59 D0954 Déflexion (1/100 mm)
"= PR: 18 + 633 a PR: 20 + 384 en date du 8 decembre 2022
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RD954 déflexion-commentairéé

e Mesures realisees decembre 2022 dans
les 2 sens de circulation

e Valeurs de deflexion :

= Valeurs élevées en rives variant de 93/100 a
| 18/100

= Plus faibles en axe de 'ordre de 50/100
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Implantation des carottages

Cerems 59 D0954

Déflexion (1/100 mm)

PR: 18 + 633 & PR: 20 + 384 en date du 8 décembre 2022
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Une fiche par carottage

L 'C:l;'ll thIG R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
bR e Beppree mans w1y ==
Chantier : Valenciennes - BRUILLE ST AMANID - RINFMS4 Client : DEPARTEMENT du NORD
Localisation = RIHMES - PR 15+964 - Rive droite
coordommées GPS = SL457 26 - 347492 Dossier N°: NBESMOOITE.
Date du caroiiage : 1-muars-23 Caroiie n" : C1 Caroitier : Diamani 123

Fussaration - QL]
Faiencage - OL1
Nids de poules :
A tizissement - @171
Ressuage O

DESCRIFTION DU PRELEVEMENT

Constitution des couches
Type de Epaissenr || 0% T
Maturz ng i Granulat | Cabibre fp:a:sa:ur Tide - oui, noo| Résuitats | Resultats
T | peelemen| Amsame | HAP
Beéton Bitumanex i) Porphym i Gy | momcolléa - -
Mutgriaux Trailes s - . —
Liants Hydrauligues GTLH Cabcain w2n 3000 man lide
Paves Pavés LiL1] (1] 1.0
Mz rinm Sabtle LX) og 5.0
Maieriaun Liman Sahlean L1 0.y ey
Strucime : 6l om
Protondesr du carofaps T6 cm

Chpalité de la carotie ef des parois duo carotiage @

Gaabie de la carotte )
Figsarte Froganids magrigee

Frempre
R
wissa | Wt o S [HCONE
Cusdbda s |
peer Fragmarts Do
Crpraiels H 3 ! I 4 i }
pseerigll BT l :ﬁ i A
¥ L i !
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Carottages Cl a C2 PR | 8+964"

Rive Axe

Béton bitumineux

Grave laitier

désagregée
Pavés
Fissaration - QL1 Frssuration -
Faiencage - QL] Faiamcape -
Mids diz poubes Mids de poules -
Affzissement - QL] A ffaissement -

Ressuage - 0L Ressuase - {3000



Fussaration

Faizncage

O
-

Nids de poubes -

A faissement
Rissnape

R LR
- oL

Fissuration -

Faiencage :

Nids de poubos -

A lfaissement -
R ssmage - (L]

Fassuration -
Friencage -
Mids dz poulas -
A faissement -
Ressumpe



Carottages C7 a C9 PR 19+56

Axe

Fassuration - Fissaration - I-nu_urdhau :{“fl

Faiencags - Faiencage - . Fanc-ﬁcagit ; i
Nids de poubes : Mids de poues - ?\1|i‘-\.lllr? poules - N0k
A fimissement - A ffaissement - A fizissement - L1

Hassmaga - Ressuzage - (L1 Rizssuapa - {71
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Carottages C10a C12 PR 19+743"

Fassaration - ()11 Fissuration - (311 Fissuration -

Faiencage - (311 Faiemcage - Faiencage -

Mids de poubes Mads de poubes - Mids de poules -
A Haissement - (3L A ffaissement A ffzissement - (L

Rz ssimape - (111] Rizssuape - Fessuage -
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vue panoramique des carottage

C1-¥1+-axe/2_D 2-¥1+-ane/2_G €3-¥2--ane/z_D C4-Y1+-axe/z_D C5-¥l+-axe/2_G C6-¥2--axe/z D C7-¥1+-axe/z_D C8-V1+-axe/2_G €9-¥2--axe/z_D C10-¥1+-axe/2_D Cli-¥1+-axe/2 G C1z-¥2-—-ane/2 D C13-¥l+-axe/z D | CléVitawe/2 G C15-¥2--ane/2 D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100m 100m
2,5 (10) 6010} 3(10) 3¢10) 2¢10)
920
- 7(20) 6(20) 6(20)
6120}

,‘11 (48) )

Localisation 18+964 18+964 18+365 19+150 19+190 19+191 19+568 19+568 19+569 19+743 19+743 19+734 204250 20+250 204251
Déflexion 118 36 85 13 50 77 106 51 96 105 3 62 EE} 44 82
Trafic PLfj/sens 260 260 294 260 260 294 280 260 294 280 250 294 260 260 294

Faiencage sur BDR X X X X X X X X X X X X X X X



e A ce stade on constate un deécollement
entre BB et GH sur presque toutes les
carottes

* GH globalement en mauvais état

e Examen detaille des carottages par profil
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Carottages Cl a C3 PR 18+964™

Les 3 carottages du profil au PR 18+964 : en rouge, la limite de la profondeur de fraisage

C1-18+964-¥1+-axe/2_D c2-18+964-¥1 +-axe/2_G C3-18+965-¥2--axe/2_D
184964 118mm/100 18 +964 36mm /100 18+965 85mm/100
100 m 100m 100 m

hbd | h )
9 bbsg-014-C3 (20)
b bbsg | & bb 040 1
GO0 N Ao i
& : FESEEEESEEILIIAL 0 % 100 2 10 % 1 2 s
< 2 .‘-’G ® @ 5'-: < B0 gCEQCf.CEOfQCfQﬁ COCAS ~ & o 0 = 0 = e
b = o A ot = - -
e e F;F- = }';}‘- g,‘;g%;;:;gggggé L .(k_ 18 graue Ialtler (48) - —
in e iGn @ proe < A A o A (o] Y Y7 T \-G
S oo oo P BEESESEECIEEECH % 0% 0 T o % i % io
o ] 3 * i i i By 1 i
‘| GLdésagrégée f’; g
! - . - 16 PAVE (73): %
2 B @ Slo ¢ Bl % 17 PAVE (73)!
b = BT . BT . 2
: _ able_couche_de_forme (
17 PAVE (73) sable_couche_de_forme (
-P i o
% %

sable_couche_de_forme (

GL fracturée

: : Axe chaussée Rive gauche
Rive droite

fraisage sur 25cm maximum (3+6+16)|
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Carottages C4 a C6 PR 19+190™

Les 3 carottages du PR 19+190

C4-19+190-¥1+-axe/2_D
194190 113mm/100
100 m

3 bbdem (10)
5 bbsg-0/10-C3 (20)

,0-9‘,. :fc,. .o- 5@ ;ou 5’(

F-" - ’-‘ il '-‘ }.C
., 14 grave-laitier (48)
s gy ot gy s

wile o o e o Lo s

o
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o L o L L L
L} L)

................

fraisage sur 22cm maximum

C5-19+190-Y1+-axe/2_G C6-19+191-¥2--axe/2_D
194190 50mm/100 194191 77mm/100
100 m 100 m

3 bbdem (10)
5 bbsg-010-C3 (20)

2,5 bbdem (10)
3,5 bbsg-0/10-C3 (20)

11211513 =T
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o P P e | e
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................
sfefefafefafafafa oo el
-----------

aaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaaaaa

_______________

sahte couche de forme(

..........

desagregee




Carottages C7 a C9 PR | 9+568"

Les 3 carottages du PR 19+568 : limite de la profondeur de fraisage

C7-19+568-¥1+-axe/2_D
19+568 106mm/100
100 m

3 bbdem (10)
5 bbsg-0/10-C3 (20)

100 m

A ERE K

, '‘Sdo € Bdoe B
T grave-laitier (48) =

---------
3

........
ppppppppp

e fafofafafafafs

...............
e fefe fofefefeles fefelele fole

pppppppp

fraisage sur 18cm maximum

C8-19+568-Y1+-axe/2_G
19+568 51mm/100

2,5 bbdcm (10)
5 bbsg-010-C3 (20)

C9-19+569-¥2--axe/2_D
19+569 96mm/100
100 m
3,5 bbdem (10)
4,5 bbsg-010-C3 (20)

-, (e =7

. el le] o
SO OO e T grave-laitier (48) 70 0
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Carottages C10a Cl12 PR |19+743"

Les 3 carottages du PR 19+743

: limite de la profondeur de fraisage

C10-19+743-V1+-axe/2_D
194743 105mm/100
100 m

6 bbdem (10)

6 bbsg-0/0-C3 (20)

.ol 2 o 5@ ion

GL u'\. DGL '-Jl'\. 50(. \.ﬂ'\.

T R
fk 'cffo“)’e 'd'—fo‘ﬁ ose

0 :?-;-
< >|3ll grave- Iartler {4‘8} 3‘0

Cnts ‘o Cotr o <ty 'Sp

5 able ¢ouche de formet

CAL ML AT WL AL VLN

C11-19+743-V1+-axe;2_G
194743 29mm/100

100 m
3 bbdem (10)

7 bbsg-0/10-C3 (20)

a’ ? grave—lamer [4&) L'cfa‘
G“éapaooapooda’

----------------
aaaaaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaa

|+ " 10 grave- lamer (46)._\
j‘_“"qjﬁ“’dﬂ.‘ﬁ:;(, JJLQ‘,.',
s (s

-' < d)G’b’- o’)a

C12-19+744-¥Y2--axe/2_D
194744 62mm/100
100 m

3 bbdcm (10)
3 bbsg-010-C3 (20)

s t=ts1s1s
cs'cf-: 7 grave-laitier m;ro*
G0 2.2 PP PP DO

w \Mf\w’\ '
Nt >

j'CF '\_"1. D‘D A ﬂD n.l"\.
Z z et 2
12 graue-lattler {48} 90

ppppppppp
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fraisage sur 17cm maximum
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Carottages Cl3 a C15 PR 20+250

Les 3 carottages du PR 20+250 : limite de la profondeur de fraisage

C13-20+250-¥1+-axe/2 D
20+250 93mm/100
100 m

3 bbdem (10)
5 bbsg-0/10-C3 (20)

C14-20+250-Y1 +-axe/2_G
20+250 44mm/100
100 m

3 bbdem (10)

6 bbsg-010-C3 (20)

OO GOOGGHOOEGGEO

el Lo etete e Lo eto] d&oc:- -ga.-,;m*r* o‘d

J‘JG‘GCFc:m'craaaa G‘o’ cH
P EEECEEEEEEEES
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?'O-;. e QCR. GO w

C15-20+251-¥2--axe;2_D
204251 82mm/100
100 m

2 bbdecm (10)

6 bbsg-010-C3 (20)

FEEEEE e
Bt et et

- "(-f' -?-—

ono ..p,

. B "fl")( .._,,_
.19 grave-laitier (48) -"ﬁ'"_

BRI E R

Bmfwtr?
"51:, .-l_’)u ‘?E:'!

¥ ’os‘o‘» o;“o

Lty f:.r
:Ol

rtr gy Cutr =
25 gmre Eaitler {43] f <
Cf)G o Cfﬂ.'i
Sty ofy <ty oGP > -'u"

KRR

fraisage sur 21cm maximum




RD 954

* L'examen des carottages dans la vue
d’Erasmus permet de constater :

* Des paves a des niveaux differents entre I'axe
et les rives

* Si le fraisage est possible, il sera necessaire
d’examiner comment intervenir jusque
'interface des paves
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RD 954 Diagnostic sur Cl en rive..5, ..
droite

Fissaration - £01
Faiencage - {1171
ds die poubes :

 Haissement - OUI [ Détail MJ Colonnes

Ressuzpe -0 Solution 1 Fatigue | Fluage | Dégitsdusaugel Fissuration thermique Fissuration de Retrait Transfert de charges  Défautdinterface  Décohésion Drainags

Section
Trafic: 268. PLfjour: t2
fort({e) non non non nomn non fort{e)
Déflexion calculée:118 mm/ 100
Valeur de calage:120 mm/100

N\
BBSG-0/14-CLASSE-3 (2003)
9 cm, 20 an(s), décollé
2000 MPa [/ 9. cm

fort({e) non non X X X X

ol-p
Grave laitier (1975) s 5
30 cm, 48 an(s), collé

300 MPa / 30 cm désagrégé

non % non nomn fort{e) X

PAVE (1950)
17 cm, 73 an(s), collé
1000 MPa f 17 cm

\

sable_couche_de_forme
(1950) fort(e) % ¥ ¥ X ¥ ¥ 4
5 cm, 73 an(s), collé
60 MPa [ 5 cm
24 MPa % X X X X X X
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RD 954 Diagnostic sur C9 en riyes, .
gauche

pétat ||| | Colonnes

e — Solution 1 | Fatigus ] Fluage | Dégtsdus augel Fissuration thermique Fissuration de Retrait Transfert de charges . Défaut d'Interface Décohésion ] Drainage
1SSAAlion ] | |

Faiencags - Q1 Section
s die poules - Trafic: 303. PL/jour: t1
\taissement - QL Lalape mécanigue (3023) fort(e) non non non non non non fort(e)

Rassuage - 0L Déflexion calculée:93 mm/100
Valeur de calage:97 mm /100

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(2013) non non non x x * x
3.5 cm, 10 an(s), collé
~ 2000 MPa / 3.5 cm

\

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2003)

4.5 cm, 20 an(s), collé faible non X % non ¥ ¥
2000 MPa [ 4.5 cm

oi-p
Grave laitier (1975)
20 cm, 48 an(s), collé fort(e) X non X non non fort({e) X
3000 MPa [ 7. cm sain
300 MPa / 13. cm désagrégé

PAVE (1950) : .
18 cm, 73 an(s), collé % X A % A 2 &
1000 MPa / 18 cm

sable_couche_de_forme
(1950) fort(e) % % X X e X ¥

é 7 cm, 73 an(s), collé
60 MPa [ 7 cm

B

20 MPa b X % x X X %




RD 954 cahier des charges

e Durée de calcul de dimensionnement 20 ans

e Contrainte de seuil : Le Département souhaite
étudier 2 niveaux finis
> Niveau actuel +6cm
> Niveau libre

» Dimensionnement au gel : 90°c/j , circulation libre
en hiver courant

e Le Departement souhaite pour cette etude:
* Des solutions bitumineuses
* Des solutions de retraitement en place



Vianal? G+ V23—
aead? D + Vi+amal2 D

Viava? G
60 1-C3
[1]
100 Fraizage
108 Gl

1440 M¥md
80 Kg.ug. COZml
1 t grarukzt=fmi

Vieaxal? G + V1
anel? D+ VEanai? D
5.0 bhsg-DI0-C3

1]
5.0 Fraisags
12 il
1448 M¥mi

B4 Kg.ug COZmi
1 tgramulzt=fmi

WZ--axalZ D+ Vi
el G
6.0 bbsg-O0-C3
B0 gb-0V14-C3
8.0 Fraizags
197 &ml
1447 M¥mi
79 Kg.eg COZmi
1t grarulat=fml

Wi-awei2 G
6.0 bbsg-0N0-C3
340 gb-N14-C3

2010 Fraisage:

Vicanal2 G +V1=

a2 D+ R—anad? O

6.0 bl=g-W10-C3
8.0 gb-0i14-C4
8.0 Fraizage




Examen d’une solution de fraisages, .
de la couche de roulement

£4-19+190-¥1+-axe/2_D

£5-19+190-¥1+-ane/2_G
19+190 50mm/100

[7-19+568-V1+-ane/2_D
19+568 106mm/100
100m

£6-19+191-¥2--ane/2_D
19+131 77mm/100
100m

[8-19+568-¥1+-ane/2_G
19+568 51mm/100

100m
2,5 bbdem (10)

C3-18+965-¥2--ane/2_D

19+190 113mmj/100

100m

3 bbdem (10}

C1-18+964-¥1+-axe/2_D
184364 118mm/100
100m

Fraisage 10
cm + 10GB
+ 6BB

able_couche_de_forme (

Fraisage (2023)
Epaisseur non permise 10.
[40;51.]

c2-18+964-¥1 +-ane/2_G

18+964 36mm,/100
100 m

16 PAVE (73)’

able_couche_de_forme (

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.03 (12%)

18+965 85mm/100
100 m

100m
3 bbdem (10

3 bbdem (10)
5 bbsg-010-C3 (20)

= S Epaﬁgne ii?’:;e 10.
gb-0/14-C4 D= 0.00 (5% SR
e o) [04.1[23;36.]

i/
e
b

=able_couche_de_for
ke

> 50 ans
gh-0/14-C4 D= 0.00 (12%)

2,5 bbdem (10)
5 bbsg-0M0-C3 (20)

g i
" 4 grave-laitier (48)

sable_couche_de_forme

E = Fraisage (2023)
Degas:;s‘;’;?:::“m Epaisseur non permise 10.
[0;4.][26.;39.]

hlefcouchefdejormé {

Fraisage (2023)

Epaisseur non permise 10.

[0;3.][8.8.][19.;28.]

Solution fraisage sur 10cm du revétement en vue supprimer l'interface décollée puis 10 GB +6BB :

Cette solution n’est envisageable que sur 3 carottes sur les 8 analysées



de la couche de roulement

C9-19+569-¥2—ane/2_D
194569 96mm;/ 100
100 m
3,5 bbdem (10)
45 hhsg 0/10-C3 (20}

sable_couche_de_forme {

C10-19+743-¥1+-are/2_D
194743 105mm/ 100
100 m

il
¢ Bde s

(e o= sm.

(.
Vs

Lif.a =

22 PAVE (73)!

able_couche_de_forme (

C11-19+743-¥1+-ane2_G
194743 29mm/100
100 m

er (48) °c:5’
o u;,x,-ovw(.‘v

rFise et Hige

16 PAVE (73):

: a-hl.e_cbl..lc.l'le_dé_.forr;‘lé {

C12-19+744-¥2—ane /2_D
194744 62mm/ 100
100 m

3 bbdem (10)

,c;- 12 grave- Iamer (48} -C»

= ‘}'at.- = faf!\_ < '@do

17 PAVE (73)!

sable_couche_de_forme {

C13-20+250-¥1+-are/2_D
204250 93mm;/100
100 m

0 AT

A
Gouoaouoaoao

17 PAVE (73)°

able_couche_de_forme (

C14-20+250-¥1+-axe/Z_G
20+250 44mm/100
100 m

poadddadddadddaddes

C15-20+251-¥2—-axe,Z_D
204251 82mm/ 100
100 m

2 bbdem (10)

6 bbsg-0/10-C3 (20)

i Sttt A

‘«’r_f-12 grave-laitier (48) LIL gwﬂ grave-laitier (48}’*“‘

% 5 L 10 2 e

O
'r;C;G (e e e (e ] )d i l}I’O(} 3,?%},1

15 PAVE (73)!

able_couche_de_forme (7]- z

o8
i

A
e

Fraisage 10cm +
10GB + BB Fraisage (2023)

Epaisseur non permise 10.
[0;6.][29.;43.]

Fraisage (2023)
Epai F non p ise 10.

Fraisage (2023)
Epai non permise 10.

[0;8.1[43.;59.]

[0;6.1[20.;30.]

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (5%)

> 50ans
gh-0/14-C4 D= 0.06 (12%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.04 (12

Fraisage (2023)
Epaisseur non permise 10.

[0;4.][9.2.]

La solution

n’est envisageable que sur 3 carottes sur 7



Solutions GB +BB : niveau +6cfn '

* Sur un méme profil, il N’y a pas de solutions
qui conviennent aux 3 carottages du profil

* En cas de fraisage, 2 cas :

soit il reste en rive une faible epaisseur de grave
hydraulique <10cm (qu’il faut enlever)

Soit I'épaisseur est plus importante mais la grave
hydraulique est fracturée ou desagregee

* Pas de solution pour cette technique et ce
niveau
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Solutions de retraitement suite
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Solutions de retraitement

* [l N’y a pas de solutions qui conviennent
aux 3 carottages d’'un meme profil, echec :
o par fatigue du retraitement (dommage >1)

° par contrainte d’epaisseur non permise



Maintien du niveau actuel

7 o -
e

Etude d’une structure neuve sur la RD954

Déconstruction de I’ancienne chaussée :

fraisage des couches de béton bitumineux en vue du recyclage

fraisage de la grave laitier jusqu’au niveau du paveé le plus haut puis
deconstruction de la grave laitier a la pelle mecanique

dépose mécanique des paveés
réglage et compactage de 'arase

Construction de chaussée :

Trafic Pl dans les 2 sens 513 PL soit 270 Pl sur la voie la plus chargée
Durée de dimensionnement 20 ans

Taux de croissance | %

Nombre total de PL cumulés sur la voie 1.8 million

Classe de trafic TC4

Structure |

o TC4/PF2.....6cm BBSG + 9cm GB3 + 10cm GB3 + 35cm GNT en couche de forme
Ou Structure 2

o TC4/PF2.....6cm BBSG + 20cm GL + 20cm GL + I5cm GNT en couche de forme



RD954 Reconstruct

on

VRNS

Fich

PF2 PF 3 PF 4
50 MPa 120 MPa 200 MPa

VOIES DU RESEAU NON STRUCTURANT (VRNS) GB3/ G B3 E&

3.5 millions PL =
21 miwkens MEI

T Structure : 1?“-

L -

Couche de base : Grave-bitume de classe 3 (GB3)

ot o
113 em %a_wﬁ =
g G st w b gg G B

Couche de fondation ; Grave-bitume de classe 3 (GB3) 7.5 millisns PL
W8 ko MEI
Coupe transversale ; 1Chn. i l0em o
tu!& 20 43 g3 0 20 e e B
«  Exemple d'une coupe transversale pour cette structure ; g aq.{ 13 em %3 iy o‘j.f 11em %Eﬂfu
e T e oo e o3 T Do
6,5 millions PL
1.2 ardbaera NE1
- cs
Chauasde 350 m . Accotemant 102w B Fe I
- B gt Bem gt cs
Bucs divanii 280 m | pemedJEm P T Rt ;
i P ene & 14 om 30
| Sariargeer dn qr.- s:Tp .?.:&‘ap tg.d o &'&g.
shyupsen Parila atetibaan
RIS ¥

12 Toviien HEI

\ cs Ez;é
s 10 em Fa oo ﬁ%::" % Rt 11 em® 30
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RD 954

e Solutions par rechargement



Solutions en rechargement C1-C

8 ERASMUS

Vue détaillée

Vue panoramique

‘ Tri: Colt V‘

C1-18+964-¥1 +-axe/2_D

184964 118mm/100

9 bbeg-0/14-C3 (20)

| Toutes les voies V| ‘ Toutes les positions V‘

| K2) Bilan écologique | ‘ “5) Export Résumé Pdf ‘

2] Export XIs Dommages || “H) export Synthése Pdf
) Export Détail Pdf

c2-18+964-¥1 +-axe/2_G

184964 36mm/100

3 bbdem (10}

£3-18+365-¥2--axe/2_D
184955 85mm/100
100m

4 bbdem (10)

<l

Zlzable_couche_de_forme {

C4-19+190-¥1+-axe/2_D
19+190 113mm/100

3 bbdem (10}
5 bbsg-0/10-C3 (20)

C5-19+190-¥1+-ane/2_G

194190 50mm/100

100m

3 bbdem (10)

C8-19+568-¥1 +-ane/2_G
19+568 51mm/100
100m

bbdem (10)

C7-19+568-¥1+-axe/2_D
19+568 106mm/100

100 m

3 bbdem (10}

5 bbsg-0/10-C3 (20)

C6-19+181-¥2--axe/2_D
19+191 77mm/100
100m

5 bbdem (10)

ble_couche_de_forme (1

Vit-axe/2_G + Vi+-axe/2_D + V2—axe(2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
8 G B + 6 B B 2023: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
141€/ml
1439 M1/ml # 79 Kg.eq.CO2/ml # 1 t gra/ml

3 D= 0.0

gb-0/14-

D=0,19

gb-0/14

1043 WD\ % 30 KO'6d°COS\W % 5 F dus\w|
10 €\us

3053 €B-0\14-CrveeE-3 (10°0 cw)
5053 BE2C-0\T0-Crve2E-2 (0 cw)
AS--9X6\3 D + AT+-9%X6\5 €

10 GB + 8BB

0p-0\14-C2 D= 003 (15

D=0,09

ap-o\14-C2 0

D=0,13

0773 (150¢)

3p-0\ 74

Pour ces 2 solutions: durée de vie calculée supérieure a 20 ans

Calculs et examen des dommages au terme des 20 ans



8 GB+6BB

10 GB+6BB

Solutions en rechargement C9-ClI

5

ERASMUS

C9-19+569-¥2—axe,2_D
19+569 96mm/100
100m

3,5 bbdem (10)
4,5 bbsg-0M0-C3 (20)

.13 grave-laitier (48) ~
T g o !.»}
E1

e

a .?‘91 ?u':; O‘q_g}. ,;-“_

sable_couche_de_forme (

C10-19+743-¥1+-axe/2_D

194743 105mm/100
100 m

(=] -
FerG . Bl o BP0 e,

22 PAVE (73);

able_couche_de_forme (

C11-194743-¥1+-ane/2_G
194743 29mm/100
100 m

3 bbdem (10)

7 bbsg-0/10-C3 (20)

wable_couche_de_forme (

C12-19+744-Y2--axe/2_D
194744 62mm/100
100 m

sable_couche_de_forme (

C13-20+250-¥1 +-ane;2_D
20-+250 93mm/100
100 m

’G’cﬁ;"cﬁg =
JUVUMUVUVUV
5

=19 graue -laitier (48
O O Oy ST G

i e e

§io o
Uuuuuuuvuu_)

17 PAVE (73)!

O O G O G O G

2 a-hle'_cl':ll.-lché_'l:léjo'rﬁ‘lé {

C14-20+250-Y1+-axe/2_G
204250 44mm/100
100 m

3 bbdem (10)
6 bbsg-0/0-C3 (20)

C15-20+251-¥2—ane,Z_D
20+251 82mm/100
100 m

2 bbdem (10)
6 bbsg-0/0-C3 (20)

(E e e e e e ]
12 grave-laitier (48) o|

IR AL

able_couche_de_forme (

1 o 1
el cfwm“do‘cir“ddc :?C

SOSGOOGGO0 f_ruf__;g‘u i

FEEEETESIEETC S'Or‘f&’r'!‘ caelet el eledes:

o 11 grave- Iart r (48) &

P

25 graue _laitier (48) =5
ﬂdﬁfﬁm*@p
g = G
et e e
R :&’r.,-

o o

38 ans
gb-0/14-C3 D= 0.49 (5

D=0,49

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.29 (5%)

D=0.29

= 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.04 (12%)

= 50 ans
3 D= 0.01 (12%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.01 (12%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.07 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.33 [12%)

D=0,33

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.20 (12%)

D=0.20

> 50 ans
gh-0/14-C3 D= 0.20 (12%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.12 (12%)

20 ans

35ans
gb-0/14-C3 D= 0.53 (5%

D=0,53

Calculs et examen des dommages au terme de la durée de vie calculée de 20 ans



RD 954 Conclusions

* Pour ce cas on constate :
o La presence de paves a des niveaux differents

> Une grave hydraulique en mauvais éetat
> Des interfaces decollees

e La puissance de calcul d’Erasmus a permis
d’etudier plusieurs possibilites

* Le rechargement de la chaussée par 10cm

de GB et revetement de 6cm de BBSG
apparait comme une solution durable
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