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Renforcement d’une chaussée  avec 
pavés en fondation et grave 
hydraulique



CAS DE LA RD 954
PR 18+650  - PR 20+384 

Département du Nord



Localisation de l’étude



Situation de l’étude RD 954



La RD 954

 Chaussée bidirectionnelle à 2 voies
 Largeur actuelle : 6.50m
 Longueur de la section étudiée 1700m
 la chaussée  a été renforcée en grave 

hydraulique



RD 954  Trafic

 Trafic MJA 8190 v/j

 Trafic PL  2019 ….. 555 PL dans les 2 sens

 Trafic PL  2019 ….. 295 PL sur la voie la 
plus chargée (source comptage)



RD954

 Quelques photographies de la section 
étudiée entre les PR 18+633 et 20+384 



RD 954  photo 2022





















RD 954 relevé de dégradations octobre 2021

Section 
étudiée



Les dégradations observées

 Fissures longitudinales
 Début de faïençage en bande de 

roulement droite (photos)
 Orniérage rives 10 à 15mm
 Ressuage des ES
 Nombreuses Réparations



La déflexion



RD954 déflexion-commentaires

 Mesures réalisées décembre 2022 dans 
les 2 sens de circulation

 Valeurs de déflexion :
 Valeurs élevées en rives variant de 93/100 à 

118/100
 Plus faibles en axe de l’ordre de 50/100



Les carottages – décembre 2022



Implantation des carottages



Implantation des carottages



Une fiche par carottage



Carottages C1 à C2 PR 18+964 

Béton bitumineux

Grave laitier

Pavés

AxeRive

GL 
désagrégée



Carottages C4 à C6 PR 19+190 



Carottages C7 à C9 PR 19+568 
Axe



Carottages C10 à C12 PR 19+743 



vue panoramique des carottages



 A ce stade on constate un décollement 
entre BB et GH sur presque toutes les 
carottes

 GH globalement en mauvais état

 Examen détaillé des carottages par profil



Carottages C1 à C3 PR 18+964 



Carottages C4 à C6 PR 19+190 



Carottages C7 à C9 PR 19+568 



Carottages C10 à C12 PR 19+743 



Carottages C13 à C15 PR 20+250 



RD 954

 L’examen des carottages dans la vue 
d’Erasmus permet de constater : 
• Des pavés à des niveaux différents entre l’axe 

et les rives
• Si le fraisage est possible, il sera nécessaire 

d’examiner comment intervenir jusque 
l’interface des pavés 



RD 954 Diagnostic sur C1 en rive 
droite 



RD 954 Diagnostic sur C9 en rive 
gauche



RD 954 cahier des charges
 Durée de calcul de dimensionnement 20 ans
 Contrainte de seuil : Le Département souhaite 

étudier 2 niveaux finis
◦ Niveau actuel +6cm
◦ Niveau libre

 Dimensionnement au gel : 90°c/j , circulation libre 
en hiver courant

 Le Département souhaite pour cette étude:
• Des solutions bitumineuses
• Des solutions de retraitement en place



Solutions GB +BB : niveau +6cm



Examen d’une solution de fraisage 
de la couche de roulement 

Solution  fraisage sur 10cm du revêtement en vue supprimer l’interface décollée puis 10 GB +6BB :

Cette solution n’est envisageable que sur 3 carottes sur les 8 analysées

Fraisage 10 
cm + 10GB 

+ 6BB



Examen d’une solution de fraisage 
de la couche de roulement 

Fraisage 10cm + 
10GB +  BB

La solution n’est envisageable que sur 3 carottes sur 7 



Solutions GB +BB : niveau +6cm
• Sur un même profil, il n’y a pas de solutions 

qui conviennent aux 3 carottages du profil

• En cas de fraisage, 2 cas : 
• soit il reste en rive une faible épaisseur de grave 

hydraulique <10cm (qu’il faut enlever)
• Soit l’épaisseur est plus importante mais la grave 

hydraulique est fracturée ou désagrégée

• Pas de solution pour cette technique et ce 
niveau



solutions de retraitement



Solutions de retraitement suite



Solutions de retraitement

 Il n’y a pas de solutions qui conviennent 
aux 3 carottages d’un même profil, échec :
◦ par fatigue du retraitement (dommage >1)
◦ par contrainte d’épaisseur non permise



Maintien du niveau actuel
Etude d’une structure neuve sur la RD954 

Déconstruction de l’ancienne chaussée : 
 fraisage des couches de béton bitumineux en vue du recyclage
 fraisage de la grave laitier jusqu’au niveau du pavé le plus haut puis 

déconstruction de la grave laitier à la pelle mécanique
 dépose mécanique des pavés
 réglage et compactage de l’arase
Construction de chaussée :
 Trafic Pl dans les 2 sens 513 PL soit 270 Pl sur la voie la plus chargée
 Durée de dimensionnement 20 ans
 Taux de croissance 1%
 Nombre total de PL cumulés sur la voie 1.8 million
 Classe de trafic TC4
 Structure  1  

◦ TC4/PF2….. 6cm BBSG + 9cm GB3 + 10cm GB3 + 35cm GNT en couche de forme

 Ou Structure  2
◦ TC4/PF2….. 6cm BBSG + 20cm GL + 20cm GL + 15cm GNT en couche de forme



RD954  Reconstruction



RD 954

 Solutions par rechargement



Solutions en rechargement C1-C8

8 GB+ 6BB

10 GB + 8BB

D=0,13 D=0,19 D=0,67 D=0,53

D=0,09 D=0,13 D=0,38 D=0,30

Pour ces 2 solutions: durée de vie calculée supérieure à 20 ans

Calculs et examen des dommages au terme des 20 ans



Solutions en rechargement C9-C15

8 GB+6BB

10 GB+6BB

D=0,49

D=0.29

D=0,33

D=0.20

D=1

D=0,53

Calculs et examen des dommages au terme de la durée de vie calculée de 20 ans



RD 954 Conclusions

 Pour ce cas on constate :
◦ La présence de pavés à des niveaux différents
◦ Une grave hydraulique en mauvais état
◦ Des interfaces décollées

 La puissance de calcul d’Erasmus a permis 
d’étudier plusieurs possibilités

 Le rechargement de la chaussée par 10cm 
de GB et revêtement de 6cm de BBSG 
apparaît comme une solution durable



Merci de votre attention


