Renforcement d’une chaussée dégradeée

avec reprise d’eélargissement
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1.Le cas d’étude

1.1 Problématique

Une chaussée située en zone industrielle fortement dégradée, avec des parkings, trottoirs, pistes
cyclables a aménager en méme temps :

1.2 Présentation

Route départementale a 2 voies

Trafic : 5956 V/j dont 630 PL par sens
Largeur actuelle : 7,00 m hors caniveaux
Située en zone industrielle

Section sud aménagée en 2000

Parkings, trottoirs, piste cyclable sont aménagés en méme temps

Y V V VYV V V VY

Les travaux de chaussée devront se réaliser de nuit, en pleine largeur avec 2 finisseurs,
réouverture de la chaussée a 6h30.

o
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2.Résumeé du traitement avec ERASMUS

Cahier des charges

Durée de vie 20 ans

Contrainte de seuil borné a +10 cm

Indice de gel 90°c, pas de barriére de dégel

Couche de roulement en BBSG

Longueur a traiter 1200 m, largeur 7m

Solution proposée

Chaussée principale :

— Fraisage + Enrobés de base + Enrobés de surface
Reprise d’élargissement :

— Associée a la solution de la chaussée principale

2.1 Description du cas

Le cas d’étude est composé de 4 sections-témoins :

Detail de I'étude

[ =k Créer un cas ] [ﬁ “ue simple I

Localisation

Déflexion

Trafic PLJjfsens

Affaissement de rives

Faiencage hors BDR

Crnigrage

Faiencage sur BDR

Fissure trans. franche

Fissure long, hors BDR

C1-¥L-rive_D

ERL rx]

a0

567

C[2-¥L-rive_D

C3-¥YL-rive_D

[ 18 (57)

|5
[
|5
2

241022

40

567

H

C4-¥L-rive_D

d+63F

42

567

Représentation de I'étude dans ERASMUS en vue panoramique

ERASMUS
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2.2 Base de techniques et de prix utilisée

> 1 enrobé de surface :

: =5
gzzz 32 t;ﬂ":‘iuue‘ gEEQSIEmEm | Afficher| DEPARTEMENT @ 3¢ | En Faire le référentiel
Enduits Enrobés de Enrobés de € Grave Non
surface base hydraulique Traitée
4 6]
Selectionné Mom Codt min TTC Coilt max TTC Unité de vente Coilt km TTC
m BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 3,81€ 5,34€ m2 0,008 |
[_] BE-TRES-MINCE-0{10 2,29€ 4,57€ m2 0,008 I
[_] BEB-TRES-MINCE-0/6 2,29€ 4,57€ m2 0,008
[_] BEME-(1/ 10-CLASTE-1 38,11€ 48,788 t 0,008
] BEME-(/ 10-CLASSE-2 38,11€ 48,786 t 0,008
[_] BEME-0/ 10-CLASTE-3 38,11€ 48,768 t 0,008
] BEME-(1] 14-CLASTE-1 38,118 48,786 t 0,008
[_] BEME-(1] 14-CLASSE-2 38,11€ 48,788 t 0,008
] BEME-(1] 14-CLASTE-3 38,11€ 48,78€ t 0,008
[_] BBSG-0 10-CLASSE-1 38,11€ 48,768 t 0,008
[_] BESG-0j 10-CLASSE-2 30,008 40,008 t 0,008
] BESG-0) 10-CLASSE-3 38,11€ 48,788 t 0,008
] BBSG-014-CLASSE-1 38,11€ 48,78€ t 0,008
] BESG-0j 14-CLASSE-2 38,118 48,768 t 0,00e
] BESG-0j 14-CLASSE-3 38,118 48,78€ t 0,008
] EMROBE-COULE-A-FROID 2,74€ 4,57€ m2 0,008
] EMROBE-DRAINANT-BITUME-FUR 3,058 3,968 m2 0,008 1)
] EMROBE-DRAINANT-LTANT-MODIFIE 3,66E 5,7%€ m2 0,008 k_‘|
m 5MA-07 10-BITUME-MODIFIE 8,008 11,008 t 0,008 ]
Enreqistrer les modifications I | Annuler I
» 2 enrobés de base :
S:z: :: ;’:ﬂ"‘:iq“‘a d nggglgmgm Afficher| DEPARTEMENT |@ 3 |[ En Faire le réferentiel
Enduits Enrobés de Enrobés de C Grave Non
surface base hydraulique Traitée
6]
Selectionng Nom Coit min TTC Codit max TTC Unité de vente Codt Km TTC
] BB-LIAISON 32,01€ 48,78€ t 0,006 A
[ [EE-RECYCLE-A-FROID 4578 6,108 m2 0,008 a
] BB-THERMOREGENERATION 4,57€ 6,108 m2 0,006
2] EME-0/10-CLASSE-1 48,78€ 60,986 t 0,006
] EME-0f10-CLASSE-2 48,78€ 60,986 t 0,008
[2] EME-0f14-CLASSE-1 48,78€ 60,986 t 0,008
] EME-0f14-CLASSE-2 48,78€ 60,986 t 0,008
2] EME-0/f20-CLASSE-1 48,786 60,986 t 0,008
] EME-0f20-CLASSE-2 48,786 60,986 t 0,008
]} GB-0/14-CLASSE-2 35,066 42,696 t 0,008
5] GE-0/14-CLASSE-3 27,44€ 35,066 t 0,00€
2] GE-0/14-CLASSE-4 36,596 44,21€ t 0,008
] GE-0/20-CLASSE-2 35,066 42,696 t 0,008 I
2] GE-0/20-CLASSE-3 36,596 44,21€ t 0,008
[2] GE-0/20-CLASSE-4 36,596 44,21€ t 0,008
[Z] RETRAITEMENT-EMULSION-MLR1 35,008 42,008 t 0,006
[Z] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R1 35,008 42,008 t 0,008
] RETRAITEMENT-EMULSION-MZR2 35,008 42,008 t 0,008 9
m RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 35,006 42,008 t 0,008
Enregistrer les madifications I ‘ Annuler J

2.3 Démarche proposée

Premiére recherche des conceptions sur les sections-témoins.
Premiére analyse de la section globale.

Analyse des gammes obtenues et conservation de la conception associée a la gamme
retenue :

— Elimination des autres conceptions dans le panneau Conceptions
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2.4

» Définition manuelle des conceptions d’élargissement :

— Définition de deux élargissements avec une variable libre : I'épaisseur de la couche
de fondation en GB a calculer par le systéeme

» Nouvelle analyse de la section globale prenant en compte les conceptions des
élargissements.

» Troisieme analyse avec une conception plus conséquente.

Résultats obtenus

» Pour la chaussée principale (Fraisage + Enrobés de base + Enrobés de surface) :

Vue gamme de solutions

= Vuse pstions s ks

..!]Eamullh ") Expont Syt Pl

S Export Détad Pt

B2 b0/ 10-C3

[

B2 b0/ 10-C3
Serdibwation: 10 cm

[ by /1803 (201 7) Shom
ohe0/1e-C2 {27} oo
Earsbé de surfoce (1990} 18
Grve babame (1960} 8
GRAV-AMRSION-TYRE {1 58cm
Shom
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» Pour la reprise d’élargissement :

Vue détaillée

" Vue panoramigue

Elarg: 4 FR + 8 gb-0/14-C2 + 6 bhso-010-C3

Wi lente

| Toutes les positions

] Export XIs ‘

I Export Synthése Pdf

%) Export Détail Pdf

C1-¥l-rive_D
3+423 B0mmj 100

5bb (27)

6 bbsg-010-C3 (0)

6 bbsg-0/10-C3 (8)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-Z (8.0 cm)
2017: GB-0;14-CLASSE-2 (## cm)
2017: GRAYE-NON-TRATTE (15.0 cm)
2017: GRAYE-NON-TRATTE (30.0 cm)
Plateforme: 30.0 Mpa

21 ans
gb-0/14-C2 D=10.91 (5%}

21 ans
gb-0/14-C2 D= 0.91 (5%)

K

21 ans
gb-0/14-C2 D= 0.91 (5%)

2017: BBSG-0,/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-2 (8.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (## cm)
2017: GRAYE-NON-TRAITE (15.0 cm)}
2017: GRAVE-NON-TRAITE (30.0 cm}
Plateforme: 30.0 Mpa

23 ans
gb-0/14-C3 D= 0.82 (5%}

23 ans
gb-0/14-C3 D= 0.83 (5%)

23ans
gb-0/14-C3 D= 0.82 (5%)

LI
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3.La section globale ERASMUS

» Les panneaux Général, Trafic, Climat, Cahier des charges et Coupe transversale sont

renseignés aussi précisément que possible :
— Le panneau Général :

Etude: £
e rouirs e

—  Le Trafic :
RA
3]
fevmiarl]
Lille:
Vitesse des PL (kmfh) |45 |
Mombre Tokal de PL [630 |
% de PLsur LD 100)  [90 |
— LeClimat :

E3Q 2 5

Dernier éké |moyens

- La Coupe transversale :

Profil général (0 —> 1100) [

@ [# I3
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Le Cahier des charges :

Climat Cahier des charges
IEEEI 20 anis) .
¥ «=10 r
Lille
Courant: Cahier des charges
[~
Examen du gel en d\agnustidOui | -
Durée de vie{ans) [0 <= 20 [e=50] M
Epaisseur min & fraiser {cm) | | |
Risque: de dimensionnement (%) [ 1 <= [== 100 =)
adhérence [Bonne | (=]
Couche de roulement | ™ B
Séparation des fonctions dela CR- [T M
Couche de liaison | M 0
Atténuation du bruit | ™ P
Qualité de luni | | =]
‘.— Sal Supprimer |
|.— Matériau |
Mature: fins
Classe Al
Pente de 'essai de gonflement( mmj{*C.h}Lj2 |
Anf (FCfz . me1 )
|.{— Paramétres avancés Supprimer |
‘.— Cantrainte de sevil SUpRrimer |
Type de contrainte[Eorné |
Seuil [10 |
— Demande de gel dimensionnement SUppFimer |
Indice de gel {deqg.jour)] O <= a0 [e=s00
Barriére désirée [aucune |
Protection thermigue |NDn |
rf- Paramétres Conception avances Supprimer |
e
3
4.Les sections-témoins
.
» La premiere section-témoin :
Le panneau Général :
Général
Mom = | ‘r— Localisation Supprimer |
— &5 | 1wl |
Latitude [ | ahsl423 |
Longitude
e l Woigfvoie lents |
Position dans voieRive Draite

o
dans la voie.

Avec en particulier la Voie sur laquelle la carotte est localisée et sa Position

ERASMUS

Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement

Page 7/23



— Le panneau Structure :

Structure

[ {)

[T Affichage proportionnel

2018

— Le panneau Essais :

Essais: Yoie 1
| |

Frelrr]

Déflexion Carattage

o Avec ici la Déflexion :

Courant: Essai (Déflexion)

Année [z010 |

Période de mesure INarmale |

Temperature de mesure (°C)| 1z |

Type d'appareil de mesure |Puutre BenkelMan |

Rayon de courbure (m) [

Waleurs des pics (mmy'100) [

Valeur ecrétée (mmilooy |

aleur {ramy100) [an

o Etle Carottage :

Courant: Essai (Carottage)

§bb (27} Année 2010

[ Mode avancé

| grave bitume - 9,0 cm - 57 ans |

Détnl\ement! |
Sous Epaisseurs
Etat
nzlon  |==90 [Médooe [V

— Le panneau Dégradations :

Dégradations: Yoie 1

Année du relevé 2017

2017
A VAN
Mot e omene
.
ERASMUS Renforcement d’'une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 8/23



o Avec de I'affaissement de rives :

Courant: Dégradation (Affaissement de rives)

Etendue (%) 20 | Profandeur (em)lz

o Du faiengcage hors bande de roulement :

Courant: Dégradation (Faiencage hors BDR)

Etendue (%)‘35 | Position En rive ‘
Aspect [Maille large [+]| Remontées de bouesuon ]|
’ : A -
o Et de l'orniérage :
Courant: Dégradation (Drniérage)
Etendue(%)\‘w | Prafondeur {cm) [2 |
Aspect INormal | Saison d'apparitiun|Eté ‘

» La deuxiéme section-témoin :

Fehue Ca Mooms Confgumin T

<@ # - Cas(Cas Erasmus) - C2 - DEPARTEMENT

.ID
e 4
i
=
.D

- A noter :
o0 La déflexion :

Courant: Essai (Déflexion)

f v+ 2 %0

Annés [z010

Période de mesure [Marmeale

Temperature de mesure (°C)| 12

Type d'appareil de mesure |Puutre BenkelMan

Ravyon de courbure (m) [

Waleurs des pics (mm/100) [4n

‘Waleur ecrékée (mmf100) [a5

Waleur {mmyf100) [42

o La fissuration longitudinale :

Courant: Dégradation (Fissure long. hors BDR)

Etendus (%)| 10 | PositionlEn rive

LI
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» La troisieme section-témoin :

e AT

4w - Cas ca-

Cs

SR T

ﬁﬁ!m]m1

Ly | b 023 |

| B

| B

ﬁﬁ!m]m1

=

ERASMUS
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Fefur Cu Motms Corbgumen ?

4 i - Etudes (Etude Erasmus) - Bl A0 Wﬂfm

..

o
m‘—I:

R cakial
=
Tasx dacorascanent &largre ' | =
L — ”
E_FJ| i
g;g..m;m &
- <
[C=y pe—— |
ol gt it = 100} (]

En vue simple

@@ ®s 3

Detail de I'étude

Créer un cas B! vue simple
E: | 8

Localisation
Déflexion

Trafic PLJj/sens
Affaissement de rives
Faiencage hors BDR.
Crnigrage

Faiencage sur BDR
Fissure trans. franche

Fissure long. hors BDR

3+423

a0

567

C1-¥L-rive_D C2-¥L-rive_D C3-YL-rive_D C4-¥YL-rive_D

! 5 (57)!

fetetess
fatetese

fereless

18 (57) fereless
GGG

Sodc 18 (57)
ot tese S GO

S
S

34723 3+1023 44638
45 40 42
567 567 567

b3 ks ®
% b3 %
¥ % %
b3 ks

H % %

En vue panoramique

LI
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5. Traitement du cas

5.1 Recherche de conceptions

Démarche

Vérifier et analyser les sections-témoins.

2. Générer les solutions de conception a tester sur la section globale, a partir de toutes les sections-
témoins ; ERASMUS analyse indépendamment les solutions de conception pour chacune des
sections-témoins, et retient une ou plusieurs solutions.

5.1.1 Vérifier et analyser les sections-témoins

» La section globale ERASMUS est affichée dans l'interface Etudes dotée de ses sections-

témoins :
PR S A —— T T
L7 Detad i e
s . =l .+<:.w.....; v parcmey

» Vérification et analyse sur la premiére section-témoin :

— La solution de diagnostic proposée :

Solution 1 Fatigue Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermique Remontée ds fissures Drainage

Trafic: 567. PL/jour: b1
Déflexion calculée (2017)
85 mm/100 fort(e) non non non % mauvais
Calage mécanique (2010}
Déflexion calculée:83 mm,/ 100
valeur de calage:83 mm/100

Enrobé de surface (1990)
5 cm, 27 an(s}, collé
5083 MPa / 5. cm

non non non faible #

Grave bitume (1960)
9 cm, 57 an{s}, collé
4900 MPa / 9. cm

fort(e) non non fort(e) faible %

=
GRAVE-EMULSION-TYPEL
(1960) faible non non non %
5 cm, 57 an(s), collé
3995 MPa / 5. cm

GRAYE-NON-TRAITE (1960)
25 cm, 57 an{s), collé

270MPa / 5. cm non B £ £ B
135MPa / 10. cm
67MPa / 10. cm
34' MPa fort(e) 3 non b3 b3 3
X Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 12/23
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— Les solutions de conception proposées :

2017 : BBSG-0,/10-CLASSE-3 {N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0f10-C3

Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3

Liant d'accrochage
2017 : Fraisage (4.0 cm}

2017 : GB-0,14-CLASSE-2 (N} (8.0 cm) 121.0 . 30 ans 54,0 10,0 Fatigue de gb-0f14-C2
Liant d'accrochage Probléme heuristique de gh-0j14-C2
2017 : Fraisage (4.0 cmn) Dégats dus au gel de Section
Cisaillement de gb-014-C2
Fatigue de 5ol
2017 : BBSG-0,/10-CLASSE-3 {N) (6.0 cm) Fatigue de bbsg-0{10-C3
Liant d'accrochage Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2017 : GB-D/14-CLASSE-3 {N) (8.0 cm) 109.0 . 30 ans 54.0 10.0 Fatigue de gh-0{14-C3

Dégéts dus au gel de Section
Cizaillement de gb-0/14-C3

Probléme heuristique de gb-0§14-C3

» Vérification et analyse sur la deuxiéme section-témoin :

—  Deux solutions de diagnostic proposées avec hypothéses :

5938 MPa /3. om

fart{r)

4:1!\.2‘;3100“
Y40 MPs S 4 cm

maq%u-mel

(1960}
S e, 57 anis), cnllé
1000 MPa / 5 e

Gravvee Lailivr (190}
11 cm, 57 anfs), collé
3000 MPa / 11 un sain

Diagnostic avec hypothese 1

fashle- foet{e)

fart{e}

fart{e}

104 MEa /10, e
Y2 MPa 1 e

fart{e}

oot |
46 MPa

Diagnostic avec hypothése 2

faible fort(e)

AU ks

ERASMUS
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— Les solutions de conception proposées :

Liant d'accrachage
2017 : Fraisage (7.0 cm)

Résultats de conception Cofit min. (k&)  Modéle mécanique Durée de vie réelle Déflexion Epaisseur totale Problémes vérifiés Critéres dimensionnants
Fatigue de Sal
2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N} (6.0 c) Fatigue de bbsg-0/10-C3
Liank d'accrochage i | Probléme heuristigue de bbsg-0/10-C3
2017 : GB-0/14-CLASSE-2 {N} (8.0 cm) 121.0 42 ans 37.0 7.0 Fatigue de gb-0/14-C2
Liant d'accrochage R Probléme heuristique de gb-0/14-C2
2017 : Fraisage (7.0 cm} Diégats dus au gel de Section
Cisailement de gb-0f14-C2
Fatigue de Sol
2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N} (6.0 crn) Fatigue de bbsg-0/10-C3
Liant d'accrochage Jic o] Probléme heuristigue de bbsg-0/10-C3
2017 : GB-0/14-CLASSE-3 {N} (8.0 cm) 108.0 =50 ans 37.0 7.0 Fatigue de gb-0/14-C3
R Probléme heuristique de gb-0/14-C3

Dégéts dus au gel de Section
Cisaillement de gb-0f14-C3

2 conceptions proposées pour I’hypothése 1

2017 : Fraisage (3.0 cm)

Résulkats de conception Coidt min. {&€)  Modéle mécanique Durée de vie réelle Deflexion Epaisseur kotale Problémes vérifiés Critéres dimensionnants
Fatigue de Sol
2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm) — Fatigue de bbsg-0/10-C3
Liant d'accrochage 61.0 P =50 ans 42.0 3.0 Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Dégéts dus au gel de Section

Cisaillement de bbsg-0f10-C3

1 conception proposée pour I’hypothése 2

5.1.2 Générer les solutions de conception

Attention !

allégée : 1 seule couche de roulement, 2 couches de bases.

Pour que le traitement par ERASMUS soit possible la base de techniques et de prix doit étre

» La section globale ERASMUS est affichée dans I'interface Etudes dotée de ses sections-

témoins :

G - Etudes (Etute Erasmus) - Al A A0 (0 IR

» Application de la commande {Rechercher des conceptions} du menu {Moteur} :

Fichier Cas Mateur Configuration 7

e 3

Récupérer résultat précédent

Rechercher les elargissements £

Général Rechercher les conceptions -
Analyse d'une étude
Kmra —ra e -
L
X Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 14/23




» tVVS'

» Les variantes de solutions de conception retenues par ERASMUS sont classées en fonction de
leur prix et représentées dans le panneau Conceptions :

f Conceptions Y Elargissements ]

+ Creer conception
Conception 1 YL-rive_D .| ||Conception 2 WL-rive_D Conception 3 YL-rive_D

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraizage - 3,0 cm
Fraisage - 4,0 cm Fraigage - 4,0 cm

5.2 Analyse de la section globale

» Application de la commande {Analyse d’une étude} du menu {Moteur} :
F\.: Erasmus b [era_

Fichier Cas Moteur Corfiguration ?

@ % Récupérer résultat précédent

Rechercher les elargissements

M Rechercher les conceptions
Analyse d'une &tude
INom ST

» Les résultats de I'étude sont ainsi affichés :

Pehiar Cae Motex Corlgumen 7

<@ b - Résultats Etude Erasmus) - Etude: il f (Al

Joaz] B 100 344D L0 4838 4210

Vue détaillée
e o e

Touser wevows[o] Toues les postons [

Slorion| | Dot syenisorut |

“tpon Ditsa

T, BSG-0/18 CLASSE-3 (60 cmp broseardestry e B Sde M iy
BT Fratusge (18 m) ——rl) b
Virwve B

LT BESG-0/18 CLASSE. 3 (6.5 cm)
LRG8O/ 14-CLASSE-2 (8.0 0m)
T Fraiusgn (4.8 o)

Wk D

T D8 10 LLASSE 3 (6 o
00T G- 4L AREE-1 (8 )
FHT; Frabusge (4.8 om)

Affichage des résultats en vue détaillée

—  Chaque solution proposée est évaluée sur chacune des sections-témoins :
o Si elle est affichée en vert, c’est qu’elle peut étre appliquée sur la section.
o Si elle est affichée en rouge, c’est qu’elle ne peut pas I'étre.

LI
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Remarque

Si aucune solution ne convient a toutes les sections-témoins, il faudra élargir la recherche a d’autres
techniques jusqu’a en trouver une.

» Le bouton intitulé ici [Vue panoramique] est un bouton tournant sur les différentes vues des
résultats : Vue détaillée, Vue panoramique, Vue gamme de solutions, Vue positions
transversales :

Vue détaillée

%1 yue panoramique

Toutes les voies | Toutes les positions |

| % Export Synthése Pdf

“%) Export Détail Pdf

| =] Export Xis

» Utilisez-le pour afficher les résultats par gammes de solutions :

Vue gamme de solutions

Vue pashaons ramer saies

| 8 expart s | 1 Exars svmtsn par

2l Export Dinad P

=6 Beg-818-01
Searlévataws 3 um

=6 Bbeg-8/18-03
Sl patioe 1900

2 gammes de solutions

» Intéressez-vous a la gamme 2, laquelle fonctionne sur toutes les sections-témoins :

Bheg-8/ 1803 (201 7) SOom  TMNOSMPA | neRIS Caavgereanin Aollage
Vue gamme de solutions
& [
= b0/ 18-CE (20T} BAom | WOMSMTR | NSRS | L Coltage LIEL RN TR R CR
T —— el
Enralsé de surface {1990} 10w MESMPa | NSRS s FAH 190 Collage
] Export W5 | “HExpornt Sysibse Pl

T e (3) | 30om | ssonsrps | neezs S Cotaor
GRS TII 1-| Shom | oMSRe | nees - Cotaor
Shom TP L5 B 1500 1 Collage
CRAVESNON TRAITE(1968)  I00cm  1350MFa  ne@ds L LY Collage
e woon | stows | neass SE— Cotaoe

Saréivation: Fum A= 100 glpha - 837

el Al 800 e 30 MPs NERIS  epo s ekl B0-G [hEm o 927 E0-G) Collage SGE QR 000 Qge 080

T e e 100 D= 18,
Rom b 190000 MPs nE B3 Collage:
:‘:ﬂ&w n-'l.: €3 .I
o 10 o X
=
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5.3 Ajustement du cas apres analyse

Démarche

1. Aprés analyse des gammes obtenues :

o0 Conservation de la conception associée a la gamme retenue et suppression des autres
conceptions dans le panneau Conceptions

2. Définition manuelle des conceptions d'élargissement :

o Définition de deux élargissements avec une variable libre : I'épaisseur de la couche de
fondation en GB a calculer par le systeme

» Dans le bloc Conceptions :
—  Eliminez la conception relative a la gamme 1 :

Ll =]
@ Vaulez-vous supprimer définitivement l'obiet sélectionné?
Trafic
Type de progression Arlthmathue

Taux d'accroissement A l'origine |2

Mesurd 7 [Cui

2017
g Voie 1 : 630 PLj

Conceptions | Elargissements

Conception 1 WL-rive_D f Conception 2 YL-rive D Conception 3 VL-rive_D

BBSG-0/10-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraisage - 4,0 cm

Fraisage - 3,0 cm

—  Pour ne conserver que celles relatives a la gamme 2 :
Conceptions | Elatgissements

+ Creer concepkion

Conception 1 WL-tive_Dr Conception 2 WL-rive_D

Fraisage - 4,0 cm Fraisage - 4,0 cm

» Dans le bloc Elargissements, créez deux élargissements :
—  Utilisez le bouton [+] pour ajouter I'élargissement :

Conceptions | Elargissements
+ Créer élargissement

Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 17/23
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— Renseignez le module de la plateforme :

Zonceptions | Elargissements
4k Créer élargissement
Elargissement 1

Couche de roulement

Module de la nouvelle PF (Mpa) (30

— Concevez un premier élargissement avec une « GB-0/14-Classe 2 » sans en spécifier
I’épaisseur pour laisser ERASMUS la calculer :

Conceptions | Elargissements
=k Créer élargissement
Elargissement 1

Couche de roulement

Couche de base

G GRAVE-HOH-TRAITE - 15,0 ch

°G GRAVE-HOH-TRAITE - 30,0 cm

— Et un deuxiéme élargissement avec une « GB-0/14-Classe 3 » toujours sans en
spécifier I'épaisseur :

Conceptions | Elargissements

4k Créer élargissement
Elargissement 1 Elargissement 2

Couche de roulement Couche de roulement

Couche de base Couche de base
B-014-CLASSE-2 GB-0M4-CLASSE-:

% GRAVE-NON-TRAITE - 15,0 cm GRAVE-HON-TRAITE - 15,0 cm &

5 GRAVE-HOH-TRAITE - 30,0 cm GRAVE-HOH-TRAITE - 30,0 cm &

5.4 Deuxiéme analyse de la section globale

» Application de la commande {Analyse d’une étude} du menu {Moteur} :
[ Erasmus & [erasm:s]‘_

Fichiesr Cas Maoteur Configuration 7

@ $ Récupérer résulkat précédent

Rechercher les elargissements

Général =
= | Rechercher les conceptions
Analyse d'une &tude
Mo —

ERASMUS Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 18/23
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» Les résultats de I'’étude sont ainsi affichés :

-N"_- e -M *
<4 wb -+ Résultats (Stude Erasmus) - Etude: i bbby
s

Vue détaillée

1 v panor arsiquie

[ Toues e e F] routes s paseaes

FIE R Tep—y |

) ot Dt Pl

-0/ 8402 D= L4 (%) 81003 D BT {50)

NP Framage {40 e}

Morter B
8T IS, §0-CLASHE-3 {10 e 20w . o

8T LA (R0 i} o141 e () e naa “ hem £ B mar e gt 143 0 e ()
87 Framage {40 e}

Vue détaillée des résultats de I'étude

» Affichez les résultats pour la voie lente :

"1 yye panoramique

Toutes les voies Toutes les positions ‘

Toutes les voies

ﬁth %) Export Synthése Puf

“2 Export Détail Pdr

» Vous pourrez alors utiliser le bouton « Réhabilitation » :

Myye panoramigue

Rehabilitation

<]

Rehahilitation
Elarg: 4 FR + 8 gb-0/14-C2 + 6 bhsg-0/1 0-C3 s
Elarg: 4 FR + 8 gb-0/14-C3 + 6 bbsg-0/ 0-C3
Export Xis | | ) Export Synthise Pdf

% Export Détail Pdf

» Et afficher les résultats pour I'élargissement :

WVue détaillée

T e s

T e - |

[T e |

] o 10 0 acport Syt ol |

“Hixpon Ditss Py

91T CHAVE. . TRARTE {158 0} s D B () b 0/18-£2 = M1 [10e) B 0 () deaTeCr o B ()
TH0T; GRAW- NP TRAITT {308 b
Patebsrmse: 310 Mo

T IOSG-/ 10-CLAS- (6.8 cm)

BT GRAVE SO TRASTE {158 cn) e
DHT; GRAVE-NON-TRAITT {388 cn ).
Platchorme: L0 Mpa.

Renforcement d’'une chaussée dégradée avec reprise d’élargissement Page 19/23
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Vue détaillée

' Vue panoramigue

Elarg: 4 FR + 8 gb-0/14-C2 + 6 bhso-010-C3

Wi lente Toutes les positions

] Export XIs ‘ ‘ T Export Synthése Pdf

%) Export D

C1-Vi-rive_D
3+423 B0mmj 100

5bb (27)

e
Sos s e sasaaa G s

OO ET0 11 grave- laitier (
e,

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-2 (8.0 cm)
2017: GB-0;14-CLASSE-2 (## cm)
2017: GRAYE-NON-TRATTE (15.0 cm)
2017: GRAYE-NON-TRATTE (30.0 cm)
Plateforme: 30.0 Mpa

21 ans
gb-0/14-C2 D=0.91 (5%)

21 ans
gb-0/14-C2 D=0.91 (5%)

K

21 ans
gb-0/14-C2 D=0.91 (5%)

2017: BBSG-0,/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-2 (8.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (## cm)
2017: GRAYE-NON-TRALTE {15.0 cm}
2017: GRAVE-NON-TRALTE {30.0 cm}
Plateforme: 30.0 Mpa

23 ans
gb-0/14-C3 D= 0.82 (5%)

23 ans
gb-0/14-C3 D= 0.83 (5%)

23 ans
gb-0/14-C3 D= 0.82 (5%)

» Affichez le détail de la solution sur la deuxiéme section-témoin pour la gamme 2 :

Vue détaillee

WY fge pranaramicgus:
Elarg 4 FR + B gb- 01 4-C2 + B bbsg-070.G3 EI
|
s il EI Tooulies bos pasiang EI

| %] Expont Symihtse: Paf.

.‘j:mn Diéstall Peif

] Faport Xl

C1-¥L-rhve_D
F+423 B0mm100

C2¥L-rbwe_D
34723 45mf100

2017; BASG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
Z017: GE-0/14-CLASSL-2 (0.0 cm)}
ZOLT: GB-0) 14-LLASSE-Z (## cm)
2017 GRAVE-NON- TRATTE (15.0 om)
2017: GRAYE-NON-TRAITE {30.0 um)
Platefornme: 50.0 Mpa

2017 BRSG-0,10-CLASSE-3 (6.0 cm)
PO1T: GB-0/14-CLASSE-2 (8.0 cn)
2017: GB-0//14-CLASSE-3 (## um)
ZOLT: GRAVE-NDN-TRALIL {15.0 em)
2017 GRAVE-NON- TRATTE (30.0 om)
Platefarme: 30.0 Mpa

gh-0/14-C2 D= 0.9 (5%)

23 ans.
ab-0/14-L3 D= 002 (5]

21 an:
gh-0,/14-C2 D= 0.91 (5%)

23 ans.
ab-0/14-L3 D= 0,03 (5%)

B

C3-¥L-rive_D
102 40nmy 100

14 gt -phatefor (0}

ab-0/14-LI D= 0.3

5.5 Ré-Ajustement du cas apres cette deuxieme analyse

Démarche

Apres analyse des gammes obtenues :
—  Suppression des conceptions dans le panneau Conceptions
—  Création d’une conception plus conséquente

LI
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» Dans le bloc Conceptions :
—  Eliminez la conception 1 :

Conceptions ‘ Elargissements

Concepkion 1 VL-tive_D | || Conception 2 WL-+tive_D

Fraisage - 4,0 cm Fraisage - 4,0 cm

—  Puis reprenez la conception 2 pour la rendre plus conséquente avec un fraisage plus
important de 3 cm et une GB plus épaisse de 3 cm également :
Conceptions ‘ Elargissements
Conception 2 Wl-rive_D

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraisage - 7,0 em

5.6 Troisiéme analyse de la section globale

» Application de la commande {Analyse d’une étude} du menu {Moteur} :

= Erasmus 5 [erasmus] ™

Fichier Cas Maoteur Configuration 7

¢ * Récupérer résultat précédent

Rechercher les elargissements

M Rechercher les conceptions
Analyse d'une étude
MNorm T T

» Les résultats de I'étude pour I'élargissement sont ainsi affichés :

Vue détaillée
7 v panor s

|Earm 7FR< 11 abonecs - Brasgmnes |

Vowlents  [v] Toutws les pations 7]

S Export s T Enpont Sy Pl |

“ZEvpont Dinad e

2T G0/ 10 CLASSE 3 (68 e
PR GO0/ 4-CLASSE3 (410 cre)
DO1T: B0/ 1 4-CLASSE-Z (90 em]
PR GRAVE S TRASTE {158 )
LT GAAVE: P TRASTE (308t}
Platpbsrme: W00 Mps.

LT BESG-0/10-CLASSE-3 (68 om)
PR G-/ 1 4-CLASEE (110 e
T GB-0/14-CLASSE-3 (o e}
IO GRAVE-NOM-TRATTE {158 )
LT CHAVE AP TRASTE {308 e}
Platptorme: 300 Mps.

LI
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» Affichez le détail de la solution sur la premiére section-témoin :

C1-¥L-rive_D C2-YL-rive_D
34423 80mm/100 4723 45mm/100

5 bb (27) 3 bbdem (22)
4 bbdem (27]

Vue détaillee

6 bbsg-040-C3 (0}
vye panoramigue e

Elarg: 7 FR + 11 gb-0/14-C3 + 6 bhsg-010-C3
Vaie lente | Toutes Ies positions

@ Export Xls

| ) Export Synthése Pdf

%) Export Détail Paf

% 30 gnt (0)P,

2017: BBSG-0;10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0;14-CLASSE-3 {11.0 cm)
2017: GB-0;14-CLASSE-Z (## cm)
2017: GRAYE-NON-TRAITE (15.0 cm)
2017: GRAYE-NON-TRAITE (30.0 cm)
Plateforme: 30.0 Mpa

2017: BBSG-0;10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0;14-CLASSE-3 (11.0 cm)

2017: GB-0//14-CLASSE-3 (## cm) e 28 ans
2017: GRAYE-NDN-TRAITE (15.0 cm) gb-0/14-C3 D= 0.65 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.65 (5%}
2017: GRAVE-NDN-TRAITE (30.0 cm) [}s

Plateforme: 30.0 Mpa

» Les boutons [Export...] permettent d’exporter les résultats d’analyse selon le format indiqué
(PDF ou XLS) :

Miyye panoramigue

Toute | Toute m‘
N

& Export ¥ls “5] Export Synthizse Puf

“) Export Détail Pdf

» Utilisez le bouton [Export Synthése Pdf] pour afficher la synthése des résultats dans un
fichier PDF :

) RD933 du PR : 34320 au PR : 4+412 (2017 )

Gammes de
solutions

— - 6 bbsg-0V10-C3 6 bbsg-0V10-C3 6 bbsg-V10-C3 6 bbsg-0V10-C3
b 8gb-0/14-C2 8 gb-0/14-C2 8gb-0/14-C2 8 gb-0/14-C2
Surélévation: 10 cm 4FR 4FR 4FR 4FR

Résultats de I'’étude sur la section

ERASMUS Renforcement d’une chaussée dégradée avec reprise d'élargissement Page 22/23



RD933 du PR : 3+320 au PR : 44412 (2017 )

& bbsg-0110-C3
8 gh-0M4-C2
gb-0M4-C2
15 gnt
30 gnt
Plateforme: 30 Mpa

& bbsg-0110-C3
8 gb-014-C2
gb-0M4-C3

Résultats de I'étude sur I'élargissement

ERASMUS
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