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La prise en compte dans
ERASMUS de I'ornierage
des chausseées souples
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Plan de I'expose

1. Uorniérage des chaussées souples
2. Etude d’un cas avec ERASMUS
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1.L'orniérage des
chaussées souples

Largeur 2,40 m
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Schématisation de I'ornierage
des chaussees souples

ERASMUS

Systéme expert pour les

Orniérage di
- au sol support
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Systéme expert pour les chaussées

des chaussees souples

Orniérage du
au sol support
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3 Quelques rappels sur les
7 caractéristiques des GNT

" Types de GNT
= GNT de type A une seule fraction
compacité a 'OPM = 80%
" GNT de type B au moins 2 fractions
compacité a 'OPM > 80% (B1) 82%
(B2)

Les caractéristiques intrinseques des
granulats LA, MDE , ... sont conformes
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S Quelques rappels sur les
ERASMUS T
caractéristiques des GNT

Systéme expert pour les chaussées

Flude de _
confinemant B

'l' | u ;:f Propriétés mécaniques
711l - obtenues a I'essai TCR

T—* Module caractéristique : E_
~_ * Déformation permanente

.q—.\% caractéristique €,°
T

™~
2=mmm | | || o 3 clgsses C1, C2 et C3 de

=10

— 51 GNTen fctde E_et EF
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ERASMUS Quelques rappels sur les

caracteristiques des GNT

Déformation
permanente

caractéristique E

C 7 s 2
caractéristique € °

> 500 MPa <2,5E-3
s 23c3053 |
c2
<250 wpa
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< Quelques rappels sur les
ERASMUS
caractéristiques des GNT

Systéme expert pour les chau

Tableau E.5 — Définition des catégories de dimensionnement pour les GNT

Type de GNT A, B1 ou classe B2 ou classe mecanigue Classe mécanique C1
mecanique C3 c2
Catégorie retenue pour le CG3 CcG2 CG1
dimensionnement

De nombreuses études (et theses) sur les matériaux
granulaires montrent la forte influence du % de fines
et de lateneur en eau sur les déformations

Forum TWS dé

permanentes caractéristiques €,° des GNT et par

voie de conséquence sur I'ornierage des chaussées
souples presentant des GNT fillerisées et humides
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Etude d’'un cas avec ERASMUS
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Présentation de I’étude

Route départe

Trafic mesuré enﬁgl7 194 PL/JEEF@
Largeur : 740 :
Section rectiligne ;
Structure : chaussée souple de 1985
—(ES + imprégnation + 40 cm GNT)
'Rechargement nar 6 cm BBSG en 2013

.

Forum TWS décembre 2019 R. Kobisch
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raswus  Investigations réalisées
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o Mesures de déflexion au
déflectographe dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o 3 carottages ¢ 150 mm
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Systéme expert pour les chaussées

Schéma itinéraire
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Schéma itinéraire

Découpage déflexion
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Schéma itinéraire

Découpage déflexion - orniérage

Ds ER
REPERAGE - - - -
o5 peeno. 2397 ASHOECET
; 28 ] ] ] | ] ] ] ] | ] ] | ] | | ] | ] | ] ]
2 b~ Voie =0 1 1 1 | | | | | | | | | | | | 1 :
7| A S 7 T R
E | § Gauche 15046 ; ; ; P TUE ; ; ; lgg— ; ! ; ! i! ; 18 ;
— i 100 1 [T} 1 1 | 1 P | 1 1 | 1 1 | 1 | A | 1 | 1 | 1 1
w5 [t o JUA e roRam s Ay o P, STl o e A W B AP e, Aﬂ-'..'.'h.-aa-rsdQ\:.-'~-'2.f-«a--zk-r\»':-"—_'l i cheoon ke oo LR
= E ww ¥ W = 1] L T ' o B e |
E ﬂ AKCR_ 250 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1 1 | 1 | | 1 | 1 | 1 1
2|4 ve LI i i i i i A i i 1121 i i i i i i i i Lo
3 8 1! 1 1 1 | 1 | L] 1 | 1 1 | 1 | | 1 | 1 T 1 ==
5 P t t t t t t t t t t t t t t t t + t t
t E DvD!L I L ! ] ] 1 ] : 1
roite
(=]
Ta 1 1 1 1 [ 1 1 i 1 11
Ornierage i i T Y PR e AT AL : ".I R \I“i bt
(mm) 15 T T s T 1 1 : '{'.r-.'ﬂ-.lj' —5
[ A | 1 y I"I Ly By | .".: o) ! 1 NF
Rive voie Gauche 1; PO il T AP D L I u‘JaHLp.;. AR T
1 | Rive voie Droite i A TS T LS ! Lok e NS
: 1 1 1 1 I 1 1 I 1 I
= 10 t t 1 t T t t . t t
20317 Affaissement = ] ] F| ] | ] cl | ] |
N 1 1 1 I 1 || I 1 I
de rive (cm) s T T j ™ . T T T T T T
T VI, L.r VLV YR TP (P ABLAET?
Lol P.\J'.’.. ks \.‘-‘U.._H\y!ﬂ "I}[“' d 't -I"‘"" H‘p.ﬂ,v'll_/;d 'lpJHkT” ""'v,.” \*Ir'Hll:'-.!.n'd'l "‘"\-L" bl
a 00 ] -‘-D:' L] CUD 1
Assainissement accotemento et fossés
Revétement BB |BB es |es|es [eB es |es [es BB
Réna BB Autres & o I = ] id 12
2p Autres : T 2 i g i i@
A Gl B 1 Tl i
w Ressu. Arrach.|p g [T W 1 10 N @10 1 00 2]z I ra
[a} < | Fissuration Lﬂng% B - P 08
= w
< - G
- § Faiencage g ——— Q]
W o cice
o Fiss. Dalle  Div. o I
Fissures fransv. |G
D

STRUCTURE souple




CPM/ Schéma itinéraire

Découpage déflexion — orniérage - dégradations
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.- Schéma itinéraire

Systéme expert pour les chaussées

Découpage déflexion — orniérage - dégradations
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Systéme expert pour les chaussées
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. - Dégradations

Systéme expert pour les chaussées

Zone 1 faiengage
maille fine tres
Important,
orniérage visible
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ERASMUS Carottages

Systéme expert pour les chaussées
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ERASMUS Carottages

GNT carottable
— grave fillerisée humide
= mauvaise tenue
a l'orniérage
— module faible
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’'ERASMUS

iénéral Detail de I'étude
Créer un cas M yue panoramique
Nom rd70s viaie @ |+ | | B d
Gestionnaire Département 22
|-— Localisation d... Supprimer | |-— Localisation fin Supprimer |
| * Y ~ LY LY *
pr |D | pr |U | 6 beton-bitumineux (6) 6,5 beton-bitumineux (6)
P4 rs
ahs/0 | abs|2 435 | SUCCESSIFSAMPREGHATIOH
9 .
Biblioth&aue [l pénertnire [l ]

Bimat & [E [ Trafic | Cahier des charges |
Type de progression Arithmetique

Taux d'accroissement & l'origine |2

Mesure 2 [Oui

MNantes - 2017

Vioie 1: 194 PLfj

Jonceptions

Courant

Carottage

o

Deflexion

2018 / 20.0 °C

2 Carottes: @ 150 mm
77977997

2018/ 15.0 =C
Lacroix 03
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ERAE\',,US Application ' ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Examen de la zone 1 fortement orniérée
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ERAE:;,US Application ' ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Examen de la zone 1 fortement orniérée

Diagnostic

Etude
- . 1 - -F'EIF ; , —
ok = l|’éé*\ é Annee detude -

{F Résultats d'étude
~— # Voie 1
% Solution 1: Grave non traitée (1985) / Importance structurelle / faible

I—EI Echec 1
# Echec 2
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’'ERASMUS

Examen de la zone 1 fortement orniérée

Solution 1: Grave non traitée (1985) f/ Importance
Etude structurelle / faible

Gra‘ue nan traltee {198 5}

'-'.II"-'
Trafic: 181. PLfjour: t2
E— Déflexion calculée (2019)
lﬁ R dg) 100 mm,/100
Calage mécanigue (2018)
= i Déflexion calculée:100 mm /100
Valeur de calage:100 mm/100

bb-standard
Béton bituminews (2001)
6 cm, 18 an(s), collé
2000 MPa / 6.cm

ES-SUCCESSIFS/IMPREGNATION
{1985)
2 cm, 34 an(s), collé
1000 MPa / 2. cm

Grave non traitée (1985)
42 cm, 34 an(s), collé
240 MPa f 2 cm
240 MPa { 10 cm
240 MPa { 10 cm
193 MPa [/ 10 cm
a7 MPa / 10 cm

Sol

48 MPa

Fatigus

fort{e)

fort(e)

faible

non

fort(e)

tance structurelle [ faible

gnt3
Grave non traitée (1985)
42 cm, 34 an(s), collé

240 MPa / 2 cm

240 I'-'IPa { 10 cm

19-3 I'-'IPa f 10 cm
97 MPa [ 10 cm
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ERAE\',,US Application ' ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Examen de la zone 2 faiencée

néral Structure
0 M afien tionnel
Mom [ | |-— Localisation Supprimer | 2019 age propartionn
— GPS | ol
Latitude | | abs/ 1696 |
Longitude
= Construction? [T
Voie Voie lente Position dans voieRive Droite
100
iais: Voie 1 Courant

777777

Déflexions : 80/100 mm
Faiencage : 50%
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ERA%TV!US Application ' ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Examen de la zone 2 faiencée

{3 Résultats d'étude

Ectlun
-« Voie 1 Trafic: 181. PL/jour: t2
Déflexion calculée (2019)
@ Solution 1 80 /100
Cala Scani {2018)
& Echec1 e ) 0
ﬁ Echec 2 Valeur de calage:80 mm /100

j i nostlc

Fatigue

faible

bb-standard
Béton bitumineus (2013)
6.5 cm, 6 an(s), collé
2000 MPa { 6.5 cm

ES-SUCCESSIFS/IMPREGHATION
{1985)
3.5 cm, 34 an(s), collé
1000 MPa [ 3.5 cm

Grave non traitée (1985)
40 cm, 34 an(s), collé
600 MPa / 10 cm
413 MPa / 10 cm
207 MPa [ 10 cm
103 MPa [ 10 cm

52 MPa

faible

Grave non traitée [1']35}

207 MPa [/ 10 cm
103 MPa / 10 cm
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ERA\S:,-V,US Application ' ERASMUS
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Les diagnhostics proposeés
par ERASMUS sont en
accord avec les
constatations relevées sur
les GNT lors des carottages
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ERA\S:,-WL;%?, Application d’ ERASMUS

Systéme expert pour les chaus:

Détermination des solutions d’entretien

— Paramétres Conception avanceés

—

Tauxdactualc = - ]
coutondee, = IMplantation recente de deux

slecage dusol €NIrEPrises de transport et de
pécolementp StOCKAQE NoOus amene a modifier le
seenarosdes CAM pour les MB en le passant de
Désactiver les 0,5 é. 0,8

Désactiver la contrainte sigt des MB |

=
O
Iﬂ
o)
)
2
2
)}
i
=)
N
()
S
Ko
£
)
o
‘v
©
2
-
£
=
S
o
L.

Activer le lissage de I'Epz admissible |
Intégrer la CR dans le calcul de SH |

—
w
o

|

CAM sur les matériaux bitumineux |0.8
CAM sur les matériaux hydraulique |
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ERAEUS Application ' ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Détermination des solutions d’entretien

"~ Paramétrage des technigues

Baze de technique : Ic-sefra plus
Base de prix : lc-setra olus

Techniques d’entretien retenues
CR :BBSG ; BBTM ; ES

®d CB : BBSG ; Retraitement a I'émulsion

Aﬂidier| lcsetra plus

HEH I
.ar“*ﬁ*ar‘*ﬁ“’##ﬁ
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Al
Selectionné MNom Coiit min TTC
B (GB-0/20-CLASSE-2 230,00€
M (GB-0/20-CLASSE-3 240,006
n (GB-0/20-CLASSE-4 240,006
E] RETRAITEMENT-EMULSION-M1R 1 150,00€
C] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 1 150,00€
Ei] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 2 150,00€
E] RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 1 150,00€
Ei] RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 2 150,00€
mn GRAVE-EMULSION-TYPE1 35,06€ ( 31 J
n GRAVE-EMULSION-TYPE2 35,06€
mn BBME-LIAISON-0/10-CLASSE-1 250,00€
n BBME-LIAISON-0/10-CLASSE-2 250,00€
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ERAE:I-VILSJMS Application d’'ERASMUS

Systéme expert pour les chaus:

Détermination des solutions d’entretien

Rajout de deux carottages « fictifs » pour prendre
en compte les déflexions caractéristiques des
zones homogenes a savoir :
d.=121/100mm pour la zone 1
d.=97/100mm pour la zone 2
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ERAE—,,US Application d'ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Vue panoramique

Y Y
6,5 (6) 6,5 (B)

& &
3,5 (34) 3,5 (34)

1] Vue gamme de solutions Tri: Codt

Toutes les voies | ‘ Toutes les positions ‘

& Export Xis %) Export Synthése Pdf

() Bilan écologique ) Export Détail Pdf

VL-rive_D
2019: ENDUIT-BICOUCHE

94 €/ml
826 M1/ ml & 43 Kg.eq.C02/ml £ 3 t gra/ml

VL-rive_D
2019: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

321€/ml
11725 MJ/ml # 641 Kg.eq.C02/ml £ 10 t gra/ml
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VL-rive_D
2019: ENDUIT-BICOUCHE
2019: RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 (6.5 cm)

347 €/ml
2136 MJ/ml # 111 Kg.eq.CO2/ml £ 3 t gra/ml

VL-rive D
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ERA\S:,-WUS Application ' ERASMUS
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Détermination des solutions d’entretien

Zone 1 Zone 2
Defl. en 1/100 mm 100 121 80 97
ES N N O N
6 BBSG O O O O
ES+6.5 M3R1 N N (0 O
4 BBM+6 M3R1 O N (0 O
4BBM+8M2R1 O O (0 O
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ERASMUS Conclusions

'expertise d’'ERASMUS Etude des

structures souples :

- prend tres bien en compte les
caractéristiques des graves non
traitées lors de I'élaboration de leur
diagnostic

- permet d’élaborer des conceptions
d’entretien fiables
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