
La prise en compte dans 
ERASMUS de l’orniérage 
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Plan de l’exposé 

1. L’orniérage des chaussées souples 
2. Etude d’un cas avec ERASMUS 
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1. L’orniérage des 
chaussées souples 
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Schématisation de l’orniérage 
des chaussées souples 

Orniérage dû 

au sol support 

Orniérage dû à 

la grave non 

traitée 
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Schématisation de l’orniérage 
des chaussées souples 

Orniérage dû 
au sol support 

Orniérage dû 
à la grave non 
traitée 
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Quelques rappels sur les 
caractéristiques des GNT 

 Types de GNT 
 GNT de type A une seule fraction 

compacité à l’OPM ≥ 80% 
 GNT de type B au moins 2 fractions 

compacité à l’OPM ≥ 80% (B1) 82% 
(B2) 

 

Les caractéristiques intrinsèques des 

granulats LA, MDE ,… sont conformes 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

7 

Quelques rappels sur les 
caractéristiques des GNT 

Propriétés mécaniques 
obtenues à l’essai TCR 
• Module caractéristique : Ec 

• Déformation permanente 

caractéristique e1
c 

• 3 classes C1, C2 et C3 de 

GNT en fct de Ec et e1
c 
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Quelques rappels sur les 
caractéristiques des GNT 

3 classes C1, C2 et C3 de 

GNT en fct de Ec et A1c 

Classe 
Module 

caractéristique  Ec 

Déformation 
permanente 

caractéristique e1
c 

C1 > 500 MPa ≤ 2,5 E-3 

C2 
> 500 MPa 2,5 E-3 à 6 E-3 

250 à 500 MPa ≤ 6 E-3 

C3 < 250 MPa > 6 E-3 
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Quelques rappels sur les 
caractéristiques des GNT 

De nombreuses études (et thèses) sur les matériaux 

granulaires montrent la forte influence du % de fines 

et de la teneur en eau sur les déformations 

permanentes caractéristiques e1
c des GNT et par 

voie de conséquence sur l’orniérage des chaussées 

souples présentant des GNT fillerisées et humides 
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Etude d’un cas avec ERASMUS 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

11 

Présentation de l’étude 

Route départementale 
Trafic mesuré en 2017 : 194 PL/J/sens 
Largeur : 7 m 
Section rectiligne 
Structure : chaussée souple de 1985 
(ES + imprégnation + 40 cm GNT) 
Rechargement par 6 cm BBSG en 2013 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

12 

Investigations réalisées 

o Mesures de déflexion au 
déflectographe dans les deux sens                                           

o Relevés de dégradation type M2 

o 3 carottages ϕ 150 mm 
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Schéma itinéraire 
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Schéma itinéraire 

Pont 
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Schéma itinéraire 
Découpage déflexion 
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Schéma itinéraire 
Découpage déflexion - orniérage 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

17 

Schéma itinéraire 
Découpage déflexion – orniérage - dégradations 
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Schéma itinéraire 
Découpage déflexion – orniérage - dégradations 

Zone 1 Zone 2 
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Schéma itinéraire 

Découpage Z. H. 
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Dégradations  

Zone 1 faïençage 
maille fine très 
important, 
orniérage visible 

Zone 2 
faïençage 
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Carottages 

BB 

GNT carottable 

Zone 1  

orniérage 25 mm 
Zone 2  

orniérage 10 mm 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

22 

Carottages 

BB 

GNT carottable 

  grave fillerisée humide 

   mauvaise tenue 

   à l’orniérage 

   module faible 

Zone 1  

orniérage 25 mm 
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Application d’ERASMUS 
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Application d’ERASMUS 

Examen de la zone 1 fortement orniérée 

Déflexions : 100/100 mm 

0rniérage : 25 mm 

Faïençage : 100% 
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Application d’ERASMUS 
Examen de la zone 1 fortement orniérée 

Diagnostic 
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Application d’ERASMUS 
Examen de la zone 1 fortement orniérée 

Diagnostic 
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Application d’ERASMUS 

Examen de la zone 2 faïencée 

Déflexions : 80/100 mm 

Faïençage : 50% 
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Application d’ERASMUS 
Examen de la zone 2 faïencée 

Diagnostic 
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Application d’ERASMUS 

Les diagnostics proposés 
par ERASMUS sont en 
accord avec  les 
constatations relevées sur 
les GNT lors des carottages 
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Application d’ERASMUS 

Détermination des solutions d’entretien 

L’implantation récente de deux 

entreprises de transport et de 

stockage nous amène à modifier le 

CAM pour les MB en le passant de 

0,5 à 0,8 



Fo
ru

m
 T

W
S 

d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9

   
 R

. K
o

b
is

ch
 

31 

Application d’ERASMUS 

Détermination des solutions d’entretien 

Techniques d’entretien retenues 

CR : BBSG ; BBTM ; ES 

CB : BBSG ; Retraitement à l’émulsion 
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Application d’ERASMUS 

Détermination des solutions d’entretien 

Rajout de deux carottages « fictifs » pour prendre 
en compte les déflexions caractéristiques des 
zones homogènes à savoir : 
 dc = 121/100mm pour la zone 1 
 dc = 97/100mm pour la zone 2 
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Détermination des solutions d’entretien 

Application d’ERASMUS 
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Application d’ERASMUS 

Détermination des solutions d’entretien 

Zone 1 Zone 2 

Defl. en 1/100 mm 100 121 80 97 

ES N N O N 

6 BBSG O O O O 

ES+6.5 M3R1 N N O O 

4 BBM+6 M3R1 O N O O 

4BBM+8M2R1 O O O O 



Conclusions 
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L’expertise d’ERASMUS Etude des 
structures souples : 
- prend très bien en compte les 

caractéristiques des graves non 
traitées lors de l’élaboration de leur 
diagnostic 

- permet d’élaborer des conceptions 
d’entretien fiables 
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