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Réhabilitation d’une chaussée semi-
rigide en traversée d’agglomération

22eme forum - 20 & 21 juin 2019

Pierre GOURLIN



I
S
ERASMUS

Département de la Somme

CAS DE LA RD 930
EN TRAVERSEE DE
MONTDIDIER



Situation de I'étude
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La RD 930

o Entrée Est de la ville de Montdidier

e Chaussée a 2 voies du réseau structurant du
departement

o Trafic : 3767 v/j dont 14% de PL

» 264 PL par sens

o Largeur actuelle : 7,00m entre caniveaux

» Longueur de la section a réhabiliter 1700m
» Chaussée borduree

» Hors agglomération, la chaussee a été
renforcee en 2001 et 2002 sur 20 km

» En agglomération, 2 sections de chaussée ont
été rehabilitées a I'ouest sur 1800m
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Les dégradations

» Fissuration transversale importante
 Fissures ramifiées

e Fissuration longitudinale

» Orniérage : profondeur 1 a 2 cm

e Tres nombreuses reparations
(GB+BB)

» Glacage localisé
» Revétement : BBTM de 2003
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Examen visuel de la chaussée:suus
Chausseée reconstruite en 2003




Examen visuel de la chaussée:suus
haussée reconstruite en 2009




SMUS

X

ee.

| de la chauss

ISUe

Examen v
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Systéme expert pour les chaussées
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Examen visuel de la chaussée:ivus
Etude 2019
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Examen visuel de la chaussée:suus
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:i:
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:sis

C Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:sis
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Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:suus
Etude 2019




Systéme expert pour les chaussées
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Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:uus
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:uus
Etude 2019
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Examen visuel de la chaussée:suus
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019
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Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:uus
Etude 2019




Examen visuel de la chaussée:sis
Etude 2019




La structure

e Sol A2

» Fondation: empierrement et GNT sur
10a 15cm

e GHsur 10 cm en 1975

» Roulement en BB sur4 a 6 cm en
1975

* Roulement en BBTM en 2003
» Nombreuses réparations localisées



La déflexion

» Reéalisée en avril 2012 par le
laboratoire départemental de la
Somme

» Matériel utilise : Poutre de benkelman
» Température extérieure 10°C
» Déflexion moyenne : 23/100 en rive

» Déflexion caracteristique: 55/100 en
rve



La déflexion

C1

c2

c3

c4

C5

Déflexions RD 930 dans Montdidier

PR +abscisse D/G Axe Rive
8+100 D 11 26
8+250 G 2 6
8+500 D 5 8
8+750 G 29 40
8+950 G 47 36

Déflexion moyenne 19 23

Déflexion caractéristique 43 55
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RD 930 reconnaissance de la structure

» Coupes de chaussée implantées en
fonction des degradations

» Reéalisation de 5 coupes de chausseée
par le laboratoire departemental
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Cl-¥l-axe/2_D CZ2-¥l-axe/2_G C3-¥YL-axe/2_D Cd-¥lL-axe/?2_G C5-¥lL-axe/?_G
75 m 200 m 250 m 225 m 250 m

2,5 (16} 2 (16} 2,5 (116} 2 (16}
6 () 5 (4B

Localisation E+100 B+250 B+500 B+TE0 B+950
Déflexion 25 [ 8 40 43
Trafic PLfjfsens 237 237 237 237 237
Faiencage sur BDR X X X X

Fissure trans. franche % X X X X



RD 930 etude

» Cahier des charges
> Durée de vie 15 ans
o> contrainte de seuil : borneé a 0
> Indice de gel 90°c , pas de barriere de
degel
> Longueur a traiter 1700 m
- Rappel Trafic 264 PL/j par sens
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RD 930 diagnostic sur C1 "

75m
2,5 bbtm10 (16)
& beton-bitumineux (44)

Moel ]| | Colonnes
Solution 1 Fatigue Fluage Dégats dus au gel  Fissuration thermique Fissuration de Retrait Transfert de charges  Défaut d'Interface Décohésion Drainage
Analyse de surface
Trafic: 246. PL/jour: t2 ! non
':; ::?:;(MI” Synthése experte | Synthése experte | Analyse rationnelle | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte Synthése experte | Synthése experte
P fort(e) non non non fort(e) non non mauvais
Catang L] Synthése experte
Déflexion calculée:40 mm/100 ' non P
Valeur de calage:41 mm/100
= BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) | 2.5cm 2000.0 MPa n= 0.35 ept= 69.3 10-6 Collage
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) 57 -
2.5 cm, 16 an(s), collé
2000 MPa [ 2.5 cm Béton bitumineux (1975) 6.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept= 132.0 10-6
Grave ciment (1975) 205cm | 23000.0 MPa | n=0.25 sigt= 0.3 MPa Collage e
bb-standard
Béton bitumineux (1975)
Lo . ) ¥ b
6 cm, 44 an(s), décollé Sable ciment (1975) 31.0cm | 6670.0 MPa | n=0.25 sigt= 0.3 MPa Collage
2000 MPa | 6.cm
Sol A2 600.0 cm 11.0 MPa n=0.35 epz= 141.1 10-6 Collage
5 D = 43 mm/100
Grave ciment (1975) RC=1569 m _ Analyse rationnele
N 10000.00 MP; =035 Colla
20.5 cm, 44 an(s), collé an oflage non 2
23000 MPa [ 20.5 cm sain Synthése experte
fort(e) non non
= Analyse rationnelle Analyse rationnelle
Sable ciment (1975) fort(e) " non " "
31 cm, 44 an(s), collé Synthése experte Synthése experte
6665 MPa f 31 cm sain fort(e) non
Analyse de surface
non Analyse rationnelle
[Sol| Analyse rationnelle non
11 MPa non i Synthése experte 2 2 2 & 2 2
Svnthese experte non




RD 930 diagnostic sur C3

C3: 8+500 8mm,/ 100-¥L-axe,/Z_D
250 m

2,5 bbtmA 0 (16)

1es (5
1 enduit (69)

[ 1

% & grave-non-traitee (69) %

Solution 1

Trafic: 246. PL{jour: t2
Déflexion calculée (2019)
18 mm/100
Calage mécanique (2012)
Déflexion calculée:18 mm/100
Valeur de calage:18 mm/100

bbtm10)
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)
2.5 cm, 16 an(s), collé
6000 MPa [ 2.5 cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1994)
14.5 cm, 25 an(s), collé
9431 MPa [ 14.5 cm

lod
Grave ciment (1975)
8 cm, 44 an(s), collé
3000 MPa / 8 cm fissuré

=
Enduit bicouche (1962)
1. cm, 57 an(s), collé
1000 MPa / 1.cm

Enduit (1950)
69 an(s), collé

0
Grave non traitée (1950)
5 cm, 69 an(s), collé
240 MPa [ 5 cm

0

252 MPa

Fatigue

Fluage

Dégats dus au gel Fissuration thermique

Analyse de surface

Remontée de fissures

non
Synthése experte Synthése experte Analyse rationnelle Synthése experte ¥
fort{e) non non non
Synthése experte
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) | 2.5cm 6000.0 MPa n=0.35 Compression Collage
GB-0/14-CLASSE-3 (1994) 14.5 cm 9430.0 MPa n= 0.35 ept= 54.110-6 Collage
Grave ciment (1975) B.0 cm 3000.0 MPa n=0.25 sigt= 0.3 MPa Collage
Enduit bicouche (1962) 1.0 cm 1000.0 MPa n=0.25 ept= 101.3 10-6 Collage
Grave non traitée (1950) 5.0 cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 241.4 10-6 Collage
Sol A2 600.0 cm 252.0 MPa n=0.35 epz= 208.4 10-6 Collage
D = 18 mm/100
RC=914m
10000.0 MPa | n=0.35 Collage
X X X
Analyse rationnelle
non
Synthése experte 2 2 2
non
Analyse de surface
non Analyse rationnelle
Analyse rationnelle " _non - ¥ ¥
non Synthése experte
Synthése experte non

non

Drainage

Synthése experte
mauvais
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RD 930 diagnostic sur C4 =

Section | A ynt e st bace
Trafic: 246. PL/jour: t2 i non -
o Guih Synthése experte | Synthése experte Synthésze experte | Synthése experte | Synthése experts Synthése experte | Synthése expert
44 mm/100 34
fort{e) non non fort(e) non non mauvais

Calage mécanique (2012)

Déflexion calculée:44 mm/100 Syntheése experte

nnn

Valeur de calage:44 mm/100
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) | 2.5cm 4000.0 MPa n=0.35 ept= 3.4 10-6 Collage
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) Béton bitumineux (1975) 4,0 cm 3780.0 MPa | n=0.35 ept= 238.2 10-6 x X
2.5 cm, 16 an(s), collé
4000 MPa [ 25
C4: 8+750 40mm/100-¥L-axe/2_G ./ Za.cm,
Grave ciment (1975) 9.5 cm 3000.0 MPa n= 0.25 sigt= 0.5 MPa Collage
225m
2,5 bbtm10 (16 bb-standard ite = = £
g (16) e Grave non traitée (1960) | 6.5cm | 600.0MPa | n=035 epz=441.9 10-6 Collage . :
4 beton-bitumineux (44 4 cm, 44 an(s), décollé
3780 MPa [/ 4.cm
6.0 cm 541.0 MPa n= 0.35 epz= 369.7 10-6 Collage
Grave non traitée (1950)
yse de surface
E 10.0 cm 270.0 MPa n=0.35 epz=478.0 10-6 Collage e
end ! Grave ciment (1975} | | | | | | §se rationr %
9.5 cm, 44 an(s), collé non
- 3000 MPa / 9.5 cm fissuré = = - thése experte
5,5 graue-nun-traltee {59} sol Az 600.0cm | 135.0 MPa n=0.35 epz= 596.0 10-6 Collage s =
| D = 44 mm/100
E— £ = RC=187m _
Enduit (1960) 10000.0 MPa | n=0.35 Collage " 5
Ch v .‘_-P Ch v .‘_-P EF 59 an(s), collé
X X i ot 1] rationnelle
16 grave-non-traitee (69) ¢ Grave non traitée (1960) non
d : G X X b b X >3 X
R R T e, 6.5 cm, 59 an(s), collé Synthése experte
e S ggg e S 5 QE 600 MPa / 6.5 cm non
=
PRI F ~
Enduit (1950) ¥ b b ¥ ¥ ¥ X%

69 an(s), collé

rationnelle

g
Grave non traitée (1950)
non

16 cm, 69 an(s), collé S o i X X X% x X X X

541 MPa [ 6 cm
270 MPa [ 10 cm

rationnelle
aible

O
135 MPa



RD 930 diagnostic sur C4

= Courbes de Solution 1

Q Grave cdment (1975)

| Nb cycles Subis

| BE-TRES-MINCE-0/10 (2003)

| B&ton bitumineux (1975)

| Grave dment (1975)

| Grave non traitée (1960)

| Grave non traitée (1950)

| Sal

dommages gel

" BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)

| Béton bitumineux (1975)

module

| BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)

| Béton bitumineux (1975)
Grave dment (1975)

| Grave non traitée (1960)

| Grave non traitée (1950)

| Grave non traitée (1950)

| Sol

| Couche rigide

collages

BE-TRES-MINCE-0/10 (2003)

Beton bitumineux (1975)

Grave dment (1975)

Grave non traitée (1960)
| Grave non traitée (1950)
|| Grave non traitée (1950)

0 module vieillissement pur
[ BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)
|| Béton bitumineux (1975)

0 ept

C

]

module

22 500

20 000

17 500

15 000

12 500

10 000

7 500

5000

2 5600

module Grave ciment (1975)

L—I—I—I—l—.—.—.—.—.—.—.—.—l—.—.—.—.—.ﬂl—.—.—.—.—m.—l—m—.—.—.—mﬂ“

15 20 25 30 a5 40
annee

[ Grave ciment (1975)

N
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RD 930

» Objectifs de |la réhabilitation:

* Retrouver une structure de qualité, qui
dure

* Réduire ou s’affranchir d’'une future
fissuration transversale (bruit)

* Avoir une chausseée circulable en hiver
courant, sans limitation de tonnage

» Avoir une durée de travaux
reduite(déviation pénalisante pour les
usagers de l'itinéraire)



RD 930 recherche des ERASMUS
conceptions

erasmus)
Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux 7

<@ | Reapaerréaiatprécident traversée Wontdidier - LCPC-SETRA

Rechercher les conceptions par catégorie de materiaux
Geénéral I Rechercher les conceptions par gamme I Detail de l'étude
Analyse d'une étude ~ = Créer un cas 18 yue panoramique
= RD930 v =
IAgence routiére Est ||| Département me C1: 8+100 25mm/100-VL-axe/2_ D |43 3 C2:8+250 6mm/100-¥L-axe/2_G |13 ¥ £3: 8+500 8mm,/100-¥L—
— Local: ™ ocalisation fin SUPPFimer | 75m 200 m 250 m
or [7 1 or [0 | 2,5 bbtm10 (16) 2 bbtm 10 (16)
abs/a20 | abs/ 500 | 6 beton-bitumineux (44 § beton-bitumineux (44}
= EECECECECECECET EeesdEdEcEEEEcEd 145 gb-044-C
Bibliothéque |Deparhement de la Somme ||| Répertoire RD930_Montdidier v o o o o o o o o o o o o o o 5555 G5 05 o G5 0 o o o o o o o 5
o o G O G G G G 5 7105 G o 3 o o A o G O G
1697 1 @) 0 v EECOCCCECECCCC0 e (el Lo L e Lo e L L
, : —— 5 205 arave ciment (i - 26 grave-ciment (447
— - — ——— | G G G G G o 5 o 3 3 3 G A A 3 o
o A A G G G G A A G A o A o G G G G G
Climat (TraﬁcYCahierdesd’warges] 5 05 o o o o o 0 o o o o o 55155 G2 50 o o 0 G G G o o o o
8 A 8 O o S o
’—| el el el el 55155 G5 05 o G5 5 o o o o o o o
g " i e Lo Lo e L Lo e L
Type de progression |Arithmetigue v e e R PR R SR i s
Taux d'accroissement & l'origine |2 < EE e et et et P e e
Mesuré ? [oui V|
+ C it Essais
Lille
|| @ 2017
. Voie 1: 264 PLj 2019/
5 Carottes
77
Carottage
— Y
Poutre B
Conceptions | B
+ Creer conception. X Initialiser les conceptions
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RD 930 choix des gammes
materiaux

Detail de l'étude
~ Créer un cas M Yue panoramique
|RD930_traversée Montdidier | Voie RD230 vl & + k &
| i 3
CCIIE Fotr S Bst v | Département |Somme C1: 8+100 25mm/100-YL-axe/2_ D (3] X C2: 8+250 6mm/100-VL-axe/2 G 13| X C3: 8+500 Bmm
on début SUppHmer | |-— Localisation fin SuUpprimer | 75m 200 m 25
1 pr [3 1 2,5 bbtm10 (16} 2 bbtm10 (16}
] ahs| 500 | § beton-bitumineux (44)
e
IDepartement de laSomme |v]| Répertoire RD930_Montdidier L
(1897 | Largeur (am) 700 L.
g o S '
- T A
rTraﬁc-\f Cahier des chargesw_
Type de progression |Arithmetique
Taux d'accroissement & ['origine |2 =
e = < = Choix de la gamme. X
+ Courant Essais
5 Couche de roulement
% 2017
= . Voie 1! 264PLfj |BBSG-D/10—CLASSE—3 vl

Couche de base
[GB-0/14-cLASSE 3 V|| Carottage

Seuil B g
o
annuler Déflexion

on' 2 Initisliser les conceptions

Coupe transw
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RD 930

Le systeme a trouve 3 conceptions dans la gamme choisie

e »

Etudes (Etude Erasmus) - RD930_traversée Montdidier - LCPC-SETRA

Conceptions

# Creer conception

» Initialiser les conceptions

Concept

VL-axe/2_D + VL-axef2_G
Il ' G,

GB-0M14-CLASSE-3 - 8,0 cm

B X

[concention 2 |

Conception 2

VL-axe/2_D

BBSG-010-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraisage - 6,0 cm

[concention 3 |

Conception 3 VL-axe2_G
DAL A G,

GEB-014-CLASSE-3 - 10,0 cm

Fraisage - 14,0 cm

Structure actuelle

Structure actuelle

Fraisage - 16,0 crm

Structure actuelle




RD 930

ERASMUS

Vue gamme de solutions

| 5 Vue positions tranversales

| Tri: Codt V|

| B Export Xis

| %] Export Synthése Pdf

| {2} Bitan écologique ‘ ‘ % Export Détail Pdf ‘

Cl-Vl-ake/Z_D
75m

2,5 bbtn10 (16)

6 beton-bitumineux (44}

T T

seC e e ‘el
[ 20,5 grave-ciment (44) =
EesEE: e

C2-Vl-ake/2_G
200m

2 bbtm10 (16)

5 beton-bitumineux (33}

[°7 26 grave-ciment (447
B b
e nt (447 C

C3-VL-axe/Z_D
250m

C4-Vi-ake/Z_G
225m

5 bbtnn10 (16)

C5-Vl-ake/Z_G
250 m

2 bbtm10 (16)
6 beton-bitumineux (44}

CR: 6 bbsg-0/10-C3
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 0 cm
90 €/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2019: Fraisage (14.0 cm)

96€/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2019: Fraisage (14.0 cm)

96€/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: Fraisage (6.0 cm)

54 €/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
2019: Fraisage (16.0 cm)

107 €/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
2019: Fraisage (16.0 cm)

107 €/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C3
Surélévation: 0 cm

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2019: Fraisage (14.0 cm)

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2019: Fraisage (14.0 cm)

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: Fraisage (6.0 cm)

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
2019: Fraisage (16.0 cm)

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
2019: Fraisage (16.0 cm)



RD 930 solutions de I'étud

Vue gamme de solutions

Vue positions tranversales | Tri: Codit V‘

‘ ] Export XIs | | “%) Export Synthése Pdf

‘,r) Bilan écologigue ‘ 'fj Export Détail Pdf |

C1-¥L-axe/2_D
75m

2,5 bbtm10 (16}

6 beton-bitumineux (44}

C2-Vl-axe/?_G
200m

2 bbtm10 (16)

€3-VL-axe/2_D
250m

2,5 bbtm10 (16)

4,5 gh-014-C3 (25}

1 es (57)
1 enduit (69)

Ci-Vl-ake/2_G
225m

2,5 bbtm10 (16}
beton-bitumineus (49

6,5 grave-non.-traitee (59)

C5-Vl-axe/Z_G
250m

2 bbtm10 (16}

6 beton-bitumineus (44)

CR: 6 bbsg-0/10-C3
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 0 cm
90 €/ml

: Fraisage (14.0 cm)

96€/ml

2019: BBSG-0
GB-0/14- (
2019: Fraisage (14.0 cm)

96 €/ml

SE-3 (6.0 cm)

107 €/ml

2019: BBSG-0/1(
2019: GB-0/14

2019: Fraisage (1

107 €/ml

1 c2
Tsm 200 m

Cc3
250 m

6 bbsg-010-C3 (D)




RD 930 solutions de I’étude\*

» Les solutions répondent bien aux
objectifs

» Quelgues Interrogations sur la carotte
n°3 :
 Est-elle représentative de la zone?
» A-t-elle éeté faite sur une réparation?

 L'épaisseur de la chaussée est moindre sur
cette carotte : quel est le risque en cas de
gel?

» Cette zone va-t-elle se comporter comme le
reste de l'itinéraire ? La GB en place a eté
réalisée en 1994 (25 ans)



RD 930 Conclusions

 Les travaux sont pré-programmes en
2020

» La direction des routes va faire
realiser 2 carottages supplémentaires
de part et d'autre de la C3

» L’étude sera ainsi complétée sur cette
zone qui présente aujourd’hui une
Incertitude.



RD 930

C5-Vl-axe/z_G

Vue gamme de solutions

| Tri: Coiit V‘

=| Vue positions tranversales

‘ & Export Xis | %) Export Synthése Pdf

| ‘,r) Bilan écologique ‘ fj Export Détail Pdf ‘

Cl-Vl-axe/z_D
75m

2,5 bbtm10 (16)

6 beton-bitumineux (44)

Cz-Vl-ake/?_G
200m

2 bbtm 10 (16)

C3-Vl-are/2_D
250m

14,5 gb-0/14-C3 (25}

1 es (573
1 enduit (69)

C4-Vl-axe/2_G
225m

5 bbtm10 (16)

250m
2 bbtm10 (16)

6 beton-bitumineux (44)

CR: 6 bbsg-0/10-C3
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 0 cm
90 €/ml

2019: BBSG-0/10
2019: GB-0/14-
2019: Fraisage (14.0 cm)

96€/ml

96€/ml

19: BBSG-0/10-CL,

19: Fraisa

: Fraisage (16.0 cm)

107 €/ml

2019: BBSG-0/10-CLASSE-

2019: Fraisage (16.0 cm)

107 €/ml

c3
250 m

6 bbsg-0410-C3 (0)

6 bbsg-0/10-C3 (0}

Compléter I'étude
nouveaux carottages

par 2
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Merci de votre attention =




