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chaussées larges ou élargies
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Nouvel outil pour la conception
de la réhabilitation et de la
construction de chaussées larges
ou élargies

Forum ERASMUS




Nouvel outil

= Formaliser la chaussée a résoudre en
prenant en compte la diversité du profil

transversal de la chaussée a travers des
individus représentatifs (sections
témoins latéralisées) des structures la
constituant et des trafics poids lourd
supportes

Forum ERASMUS




Nouvel outil

= Développer des raisonnements séquencés
sur l'ensemble des voies constituant la
chaussée large,

approche permettant de garantir la
comptabilité des solutions obtenues
individuellement sur les différentes
sections témoins latéralisées ,

et la prise en compte des contraintes de
dépendance existantes entre elles

Forum ERASMUS




Nouvel outil

= Concevoir des gammes de solution
fiables et optimales de réhabilitation/
construction sur le profil en travers en
agrégeant les solutions obtenues sur
chacune des sections témoin
latéralisées

Forum ERASMUS




Nouvel outil

= Verifier la fiabilité et la résilience de ces
solutions globales au plan spatial

Forum ERASMUS




Nouvel outil

= Formaliser et calculer les chaussées en
prenant en compte leur hétérogénéité
dans le profil en travers

Forum ERASMUS




Formaliser et calculer les
chausseées

= Formaliser la chaussée a résoudre en prenant
en compte la diversité du profil transversal de
la chaussée a travers des individus
représentatifs (sections témoins latéralisées)
des structures la constituant et des trafics poids
lourd supportés

Forum ERASMUS
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Formalisation d’une chausseée élargie




Formaliser les chausseées

@ * *  Etudes {(Etude Erasmus) - Forum 18 - Etude: RD35 (elargissement]) (clone) - DEPARTEMENT

Detail de I'étude

Cl-axe C2-axre C8-rive_D C3-axre C7-rive_D C4-axe Cb-axe
1000 m 1000 m 4766 m 1000 m 4766 m 1000 m 1000 m

. Franche

Forum ERASMUS _ , : Dt _
Formalisation d’'une chausseée a élargir




| Etudes (Etude Erasmus) - Forum 20 - Etude: RD48-Courrieres (Clone) - DEPA...

Detail de I'étude
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Nouvel outil

Développer des raisonnements séquencés

Forum ERASMUS




Developper des raisonnements
seguences

= Deévelopper des raisonnements séquencés sur
I"'ensemble des voies constituant la chaussée
large,

approche permettant de garantir la
comptabilité des solutions obtenues
individuellement sur les différentes sections
témoins latéralisées,

et la prise en contrainte des contraintes de
dépendance existantes entre elles.

Forum ERASMUS




Developper des raisonnements
seguences

= Les raisonnements effectués par le systeme
comprennent des phases alternées

=@ de recherche et
@ d’évaluation des conceptions.

Forum ERASMUS




Developper des raisonnements
seqguences

Les conceptions obtenues sur la RD27-CHAUSSEE

ELARGIE au terme de la 1¢® recherche




Developper des raisonnements
seqguences

<m = - Résultats (Etude Erasmus) - RD27 - CHAUSSEE ELARGIE - DEPARTEMENT

3 " TH-VL -rive_D
Vue gamme de solutions

A0V véve_D
100 m
| | i -vl

15 Export Kis % Export Symthése Pl |

A2} Bnan écotoique | | %] Export Détail Pt |

T: WB-DISTONTING-COUCHE-MINCE (4.0 cm) ONTINU-COUCHE-AMIRCE (4.0 cm)

3ne/ml I e/ml

200 T3 BESG -0/ 1-CLASSE-2 (5.0 o
R 6 bbsg-0/10-C2 201 7: 88 VIHCLASSE -2 (6.0 cm)
Surélévation: 6 cm

4B €/ml

- DSC0N T PNCE (4.0 rm)

3 D-CHSE AN T INU- COUCHE-MINCE (4.0 cm)
-0 14 -CLASSE-3 ()

101 T HI-DISTONT INU-COUCHE -SINCE (4.0 com)
G307 14-CLASSE-3 (LD cm)

01 1) -OF TIM-COUCHE -INCE. (4.0 om)
200 % G-/ 14-CLASKE-3 (L0 rm)

200 GR-O CLASSE- 1 (0D om)
99€/mi 99 €/ml

S E/ml 99 €/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C2 ST, ? (Bl o) B0l 2 ] ID-CLASSE-2 (6.0 100 7 BESE-0/ 1 0-CLASSE-7 (6
i gh-1/14-C3 21 (80 ¢ S

14-CLASSE-3 (0.0 em) 017 GB-0/14-CLASSE-3 (B

108 €/ml

108 €/mi

Les gammes de solution obtenues sur la RD27-
Forum ERASMUS CHAUSSEE ELARGIE au terme de la 1¢© analyse




Developper des raisonnements
seqguences

« S— - ._T

Fichier Cas Moteur Corfiguation 7
<& & - Etudes (Etude Erasmus) - RD27 - CHAUSSEE ELARGIE - DEPARTEMENT

Conceptions

s Creer conception [5( Inkiaiser les conceptions |

IConception 1 | - ]

Les conceptions obtenues sur la RD27-CHAUSSEE

ELARGIE au terme de la 2¢me recherche




Developper des raisonnements
seqguences

- Ernsmus 5 | ]
Fchisr Cas  Matewr Cnrf_;g:i.!mn 7
@ % * Résultats (Etude Erasmus) - RD27 - CHAUSSEE ELARGIE - DEPARTEMENT

BC-VL-rve_D

Vue gamme de solutions Hb e hsiiidislina 100m

|_Z Ve positions tramversales | |

%] Export Symthése Pt |

| ) Export Détail Pur |

201 T: BE-DISCON T IMU-COUCHE-MINCE (4.0 £m) EO-DISCONTINU- E-MIPCE (4.0 i)
21T WO-DTSCONTIM-COUCHE-MTNCE (4.0 o) 2007 GB-0/ 4 4-CLASSE-3 (1 5.0 £mn) 2013 BO-DISTONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 on B4/ 1 01 ASSE 0 )
201 ¥ Fraimage (1 5.0 cm) 2017 Prabwage {150 cm)
39€/mil Jue/ml
134 €/mil 134 €/ml

CR: 6 bbeg-0/10-02 - 201 1; BOSE-0) 10-CLASSE-2 (8.0 cm) _ ) 20 7: 05C-0/ 10014881 (&

CB: gb-0/14-C3 200 7= GESG- 0, 10-CLASSE-2 (8.0 cm) 1 hGh-0/ 14 \._J.-n ) (12.0 cm) 01 11 BOSE-0/ 10-CLASSE-2 (f.0 cm) P01 T GR-0/ 14 .|_‘ €3 (

Surélévation: 6 cm 2017: Fraisage (120 cm) ZO1T: Fraisage (12.0 om)

8 €/mil A5/ 4BE/ml
1206 ,/ml 120 € ml

FOLT: BB OISO | IMU- COLCHE 2101 B - DHSEONT 1ML #EENCE (400 com) B0 P DS ONT INU-COUCHE*INCE (4.0 ¢ 201 7 BU-DISCONT INU-COMCHE-IMCE (4.8 om)
TUVT: E-0, 14 -CLASSE -3 (0.0 20072 G0/ 14-CLASSE- 3 (0.0 £m) OV T G0/ 14-CLASSE-3 (L0 rm) 2017 GB-0/14-CLASSE-1 (1.0 em)

99€/mi 99€/ml 99€/ml 99 €/ml

CR: 6 bhisg-0/10-(2 2017: BESG-0/ 10-CLASSE-2 (6.0 cm) P01 BHSG-0)/ 10-CLASSE-2 (5.0 cn 2057: BESG-0/ 10-CLASSE-Z (6.0 2007: BUST
i gh-0/14-C3 21 T: G-/ 14-CLASSE-3 (8.0 cm) 20917 GB-0/ 1 4-C1 ASSE-3 14-CLASSE-3 (0.0 cm) 2T
Surélévation: 14 om

108 €/ml 108 €/ml 108€ /mil

Les gammes de solution obtenues sur la RD27-
Forum ERASMUS CHAUSSEE ELARGIE au terme de la 2°™¢ analyse




Developper des raisonnements
seguences

Fichier Cas Mateur (ndi_qu.nm 7
< wp - Reésultats (Etude Erasmus) - RD27T - CHAUSSEE ELARGIE - DEPARTEMENT
Résultats detude

TA-VL-ane
T+E50 S0mm{ 100
100 m

il TB-¥L-rive_D HE-¥L-rive D
Vue détaillée P ; Shamn
m 100m

4 beton-bitu
¥ Ve panoramigue | T Co ‘Vi
1 88D (#6)

| Toutes &= volas |ﬂ Toutes le= positons  |v| 3 1w (57}

|I3;1F_mmxhi |'3umrlsum3mm

I wﬂlanéuiuulqun } %) Export Détall Puf

Vi-ane
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4,0 con) 4T ans
25} o

bbdem D= 0,00 (35%)
39€/mi

Vi-ame
2017: BBSG-0/10-[LASSE-2 (6.0 c) 50 s
bbsg-0/10-C7 D= 0.00 (25%)

AB€fml

Vi-rive_D

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cra)
% 1 A + S ey

2017: GB-0,/14-CLASSE-3 (8.0 cm) D305 (] 1D= 057 (25 e 814 €3 1o 00 (4%

a9 ¢ /ml

Vi-rive_D
2017: BOSG-0,/10-CLASSE-2 (6.0 cm) -
2017 GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm) R S RS

41 vy
il 8, 14€0 5= (L0 {23

108 € /mi

¥i-nve_D

2017: BBSG-0,10-CLASSE-Z (6.0 con)
2017: GB-0/14-TLASSE-3 (12.00em) i i " 4 v 1Z ans

201 Froisage {12.0 cm) L A D= 10 () b0/ 14-C3 B= 103 [25% a8 0463 030 (LI (it} l-0/14-C3 0= 103 (25%)

128€/ml

Vue détaillée de I’évaluation des conceptions sur les

Forum ERASMUS sections témoins (RD27-CHAUSSEE ELARGIE 2¢™¢ analyse)
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Concevoir des gammes de solution
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Concevoir des gammes de
solution

= Concevoir des gammes de solution fiables et
optimales de réhabilitation/construction sur le
profil en travers

= en agrégeant les solutions obtenues sur
chacune des sections témoin latéralisées

Forum ERASMUS




Vue gamme de solutions

Vo positins tramversalos | | T Coit F]

] Export Yis |‘j[aqms\nlﬂum

| L2} Bitan dcologique ‘.jmmum|

CR: 6 bbsg-0/10-C1
0 gb-0/14-C3
Surébévation: 6 om
183 €/ ml

. BESG-0/ V0-CLASSE- | (R0 cm)
PGB0/ L4-CLASSE-S (8.0 cm)

atsage (1.0 o}

HO€/ml

LB-vive_D

AT66 ™

701 7: BBSG-0/ 10-CLASSE- | (6.0 €
2017 GB-0/14-CLASSE- {12

01 73 B0/ 1 4-CLASSE-T (1.0 e
201 7: 60/ 1 4-CLASSE-3 (100 e}
Phat

YOY F: BESE-D)/ V0-CLASSE- ) (6.0 cm)

S3€/ml

S,
P

A7) 0-CLASSE- 1 (0 cm)

s3g/mi

CT-tive D

ATRE m

2017 BISG-0,/10-CLASSE-1 {600 ¢
0/14-CLASSE-3 (130

734 €/ml

i
= O

2017: BESG

2lels
13 grave-ciment (37)

=

* *
& o O o O o

1O-CLASSE-1

M1 T Gall-0/ 1 4-CLASSE-D

2017 Fr

e (200 £}

165€/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C2
CB: gb-0/14-C3
Surilévation: 14 cm
186 € il

CR: 4 bbdem

CB: gh-0/14-C3
surélévation: 12 cm
189¢/ml

T BESG-0/ | 0-CLASSE
T: GB-01/ 1 4-CLASSE-3 (8.0 cm})

2 (60 em)

103 €/ml

017 8- DISTONTING-COUCHE-MINCE (4.0

01 7: GB-0; 14-CLASSE-3 (8.0 cm)

95 €/mi

o1t
i

01 72 BESG-0/1B-CLASSE-2 (6.0 «

201 7 Gl-01 4-CLARSE-3 wm)

TN COUCHE-MINCE (4.0 cm )
1 7: GR-0/14-CLASSE-3 (1.0
4-CLASSE-3 {1

0-DTSCONT INU-COLOHE -EINCE (. -

-0/ 14-CLASSE- 3 (10 cm)

Hateforme: 25.0 Mpa

A5€/ml
239 €/ml

PO
b7

2017 ONSG-0/ 10-C1 ASSE
2017 GB-0/14-CLASSE-3

103€/mi

T DASCONT M- OUCHE-MINCE (4.0 o)

01 4- CLASSE-3 (8.0 cm)

95 €/ml

PO T: UBSG-0,/ 10-CLASSE-2
FONE: G- 14-CLASSE-3 {12
FOLT: GB-01/14-CLASSE-3{13.0
CLASSE-3 {1
Mpa

0T G-,
hatedurme

230€/ml

- DESCONTIMU-COL
-0/ 1 4-CLASSE-
: GB-0/14-CLAGSE-F {130 ¢
G-/ 1 4-CLASSE-3 (14.9 om)

25.0 Mpa

HE-MINCE (4.0 cm)

239 €/ml

2017 8RS

-t/ 10-CLASSE -2

2017:68-0/14- CLASSE-3 {

m
01T GD-0/14

1034 /ml

- COSCONTIM- COUCHE-MENCE (4.

CLASSE-3 (10 em)

a5€/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C1
£8; gh-0/14-C3
Surdlévation: 14 om
191 €/ml

J01T: BOSG-0/ 1 0-CLASS
201T: GB-0/ | 4-CLASSE-

e /ml

2017 BESG-0/ 1 0-CLASSE
G0/ 1 4-CLASSE-3 (12,0 £m)
30,1 4-CLASSE-3 {140
201 7: GB-0 | 4-CLASSE-3 (1.0 £m)
Platelorme: 251 Mpa

1 (80 e}

2017: BESG-0, 10-CLASSE-1 (60

23 ml

201 7: BESG-0) 10+ CLAS
PTG

E-1 (5.0 cm)

1/ 14-CLASSE-3 (0.8 cm)

11 €/ml

FU1T: BESG-0/ 10-CLASSE -1 (6.0«
201 72 -0/ 14- CLASSE -3 {1200 cm)
00T G0/ 4 4-CLASSE-3 {14.0

AN T: GB-0/14- CLASSE -3 (10,0 con)

Phateforme: 25.0 Mpa

20171 805

G0/ 10-CLASSE-1
0/ 14-CLASSE-3 (0

11 €/ml

Les solutions proposées sur chacune des sections
téemoin sont cohérentes entre elles qu’elles concernent
la réhabilitation ou la construction de la chaussée

Forum ERASMUS




Concevoir des gammes de
solution

= Le systeme permet d’optimiser 1'élévation de la
solution retenue

Forum ERASMUS




@ * * Résultats (Etude Erasmus) - Forum 20 - Etude: RD46-Courrieres (Clone) - DEPARTEMENT

Concevoir des gammes de
solution:

Vue gamme de solutions

B e détaillée

.-S_Usmnm |

{2} Bitan dcologigue

CR: 6 bhme-0,/10-C3
8: gh-0/14-C3
Surélévation: 6 cm
146 €/ml

CR: 6 bboive-0/10-C3
CB: gb-0/14-C3
Surélévation: 17 cm
175 0/mi

CR: 6 bbme-0,/10-C3
CB: gb-0,/14-C3
Surélévation: 20 om
224 €/mil

3 (6.0 em)
ASSE-3 (13,0 cm)

144.€/ml

BP0, | B-CLASSE-3 (.8 om)
1k GO-0/ 14-CLASSE-3 (100 em)

130€/ml

r: BIPE-/ | B-CLASSE-3
i GR -0/ 14-CLASSE-D (

wsage

184 €/mi

T8 B BEPAE -0 10-CL AS5E-3 (6.6 cm)

S3€/ml

FOL BENE -0 1 0-CLASSE- (6.0 om)

FOL 8 G801 4-CLASSE-3 (11.0 om)

130 €/ml

FOIE BEME -0/ 1 0-CLASSE-] |
PO 18-CLASSE-3 {

wsage (2.0 o)

104 €/ml

2018: BEEE-0, 10-CLASSE- 3 (6.0 tm)

53€/ml

¢ A0 1E-OLASSE-D (e cm)
FOAE: G0/ 1 4-CLASSE-3 (11,0 om)

130 €/ml

-8/ | 4-CLASSE

7018 Frassage (2.0 om)

184 €/ml

20118 BEME-0. 1 0-CLASSE-3 (6.0 ow)
o1 -0/1 4 CLASSE- I (e

20010 SABLE-CIMENT-C3 (300

201 8: SABLE-CIMENT-C3 (30.0 tmi)

Plat ednrme: 400 Hpa
626 €/ml

2018 BESE-0/ 10 CLASSE-2
2018: GB-0/14-CLASSE-3 {## cm)
201 8: SADLE-CIMENT-C3 (3000 cim)
201 0 SANLE-CIMENT-C (3000 £m)

Plab e 40,0 Mg

526 €/ml

2018: BEME-0/10-CLASSE-3 (6.8 on)
2000 GB-0/14-LLASSE-] (@4 o

JOE SARLE-CIMENT-C3 (300 cmy)
201V B: SABLE-CIMENT-C3 (36L0 cm)

Forum ERASMUS

3 gammes de solution Réhabilitation et construction

Optimisation de I’élevation de la réhabilitation-construction




Concevoir des gammes de
solution

= Les solutions optimales dépendent du poids
relatif des sections témoin

Forum ERASMUS




it avec reprise elargissement - Somme RD933 (clone) - DEPARTEMENT

Vue gamme de solutions

=| Vue positions ramversalkes | | Tn- Cadt H

1] Export 15 | 2 Bxwort symhése par

[ wmannl:m |':iaq:mnuumi

CR: 6 bbsy-0,/10-C3
CB: gh-0/14-C3
Surilévation: 10 con
urE/im

5bb
s orave-titume )
:

2017: BESG-0/ 10-CLASSE
2007 -0, 4-CLASSE-

ZULT: Praivage (4.0 om)

14 € ml

2007 BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 ¢
¥ GB-0/ 1 4-CLASSE-D (R0 ¢

LT Fraimage (4.0 om)

14 €/ml

S5-0,/10-TLASSE-3 (6D em)
G0/ 1 4-CLASSE-D (8.0 tm}

¥: Praisasge (4.8 cm)

14€/ml

C5-rive_0
00 m

e

200 T B
200 % G8-0
o1 T GE-0

Plated e

—

0/ 10-CLASSE-3 (8.0 €m)
14 CLASSE-3(1 1)
14-CLASSE-3 {1 4.0 om)
50.0 Mpe

152€/ml

201 T BESG-0/ 1 0-CLASSE-3 (6.0 cm)
200 GB-0/14-CL ASSE-3 {10 em)

2101 T Pemimage (4.0 o)

14 €/ ml

C3: 6 bbsg-0/10-C3
B gb-0/14-C3
Surébévation: 3 om
151 €/ml

Forum ERASMUS

ZUCL P WHESE-0 | -CLASSE -3 (8.0 cm)
ASSE-3 {238 cm)

raisage (Z6.0 cm}

100 €/ml

200 T BESG-0/10-CLASSE-3 (6.0 om)

201 Fratvage (10 tm)

B0 €/ml

La section téemoin prepondérante est C1 ;
la surélévation optimale est egale a 10 cm

BESG-4,10-CLASSE-3 () o)
G0 1 4-CLASSE-3 (90 o)

Fraisage (12.0 tm)

107 €/l

T GB-0,
¥: GB-0.

Makeinrme:

8/18-[1LASSE- 3 (& 1]
1 4-CLASSE-3 0 cm)
14-CLASSE-3 {1 4,0 em)
30.0 Mpa

152 €/ml

20171 BESG-0/10-01L ASSE-3 (6.0 om)
201 T Fraisage (10 o)

B0 /ml




1e

it avec reprise elargis RD933 {clone) - DEPARTEMENT

(: CS-tive_D
' o 4 bbc F 100 m
£ 5 001 (57
Vue gamme de solutions X

T
LR
LG

e SR8Q8

iy

| Wue positions iramersales | | Tri- Cadt H

A
.
&

(i
X

e

5] Export s | “ Export syrthése par

[ {2 Bitan écologue |':iEzqmmdmi

: BBSG-0/ 10-CLASSE-3 (6.0 em) M1 T: BBSG-0, 10-CLASSE-3 (6.0 tm R o e
OR: 6 bbsg-0/10-C3 = “" |‘| M S i '] 2017 BESG-0/ 1 0-CLASSE-3 (5.0 om) . u':“ ﬂ"‘ = P d 200 F GB-0/14-CLASSE ) om)
4 o-0/14 SE- (22,0 cm T Gl CLASSE-D (90 cm)
ik gb-0/14-C3 . 5 07 (3.0 om) > iy ) PO T GEB-0 10 4-CLASSE-3 {1 4.0 om)
vatage om) < Pramimage (120 em)
Surélévation: 3 cm Plateforime: 30.0 Mpa
B1 €/ml B0E/ml
180€/ml 4 107 €/ml

0 10-CLASSE

152 €/ml

TR -0/ 1 0-CLASSE -3 (8.0 crvr) 201 F; MESG-0/ 10-0LASSE-T (B0 cm) : 2007 HESG-0/ 10-CLASSES (88 o)
£R: 6 bbsg-0/10-C3 e
iy 7 G0 1 4-CLASSE-3 (.0 o) FULT: GB-U/ 1 4-CLASSE-3 (8.0 cm) U T G0/ 14-CLASSE-3 (8.0 147 RS 200 G60-0,14-CLASSE-3 (8.0.om)
S Bt 17 GB-0/ 1 6-CLASSE-3 { 14,8 tm)
Gurdlfvation: 10 cm Fraisage (4.0 om) 2017 Fraisage (4.0 cm) 2017 Frasage (4.0 cm) ety u-u-w..[ $ ¥ 2007: Fraisege (4.0 cm)
1ITE/ml
114 €/ml

T T BRSO, 10-[1 ASSE
TOLT: BESG-0 10-CLASSE-3 (i) crm)

114 €/ml

114 €/ml

152/ml 114 €/ml

- ERASMUS La section téemoin préepondérante est C2 ;
— la surelévation optimale est égale a 3 cm




Concevoir des gammes de
solutions

c? 5 ca4 c9
50m 100 m 300 m 150 m

6 bbsg-010-C3 (0) 6 bbsg-0/10-C3 (0) 6 bbsg-010-C3 (0) 6 bbsg-0110-C3 (0) 6 bbsg-010-C3 (0)

c9 <10 c1 i Lory] c2o
150 m 200 m 60 m 50 S0m 300 m

6 bbsg-010-C3 (0) 6 bbsg-010-C3 (0) 6 bbsg-0/10-C3 (0} 6 bbsg-0110-C3 (0} 6 bbsg-0110-C3 (0) 6 bbsg-0410-C3 (0)

8 gh-044-C3 (0) 8 gh-044-C3 (0)

19 c12 c13 c14 7
100 m 150 m 80m 250m 0 m

6 bbsg-0M0-C3 (0) 6 bhsg-0/10-C3 (0) 6 bbsg-0M0-C3 (0) 6 bbsg-0M0-C3 (0) 6 bhsg-010-C3 (0)

C16
50

6 bbsg-0110-C3 (0}

Forum ERASMUS Représentation graphique des réesultats
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Systéme expert pour les chaussées

Merci pour votre attention

21eme forum - 13 & 14 décembre 2018




