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ERASMUS

Evaluation des dommages sur des
voies supportant la mise en place
d’une déviation
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ERASMUS y '
RSy Objectif

Deéfinir :

» Jes travaux a mettre en ceuvre
sur les déviations mises en
place lors de la mise a 2 x2 de
la RN 461

= [a réhabilitation de la RN
actuelle
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ERASMUS Presentatzon de ’etude

Systéme expert pour les chaussées

Route a doubler
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Investigations réalisées

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux
sens

o Relevés de degradation type M2
o Carottages ¢ 150
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ERASMUS Presentation de la route a doubler
ouamettrea? x 2
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= Longueur: 8,5 km
= Largeur: 7,60 m
= Trafic :
840 PL/J/voie en 2018
950 PL/J/voie lente en 2023

= Structure bitumineuse
ES 2001
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Svstéme exnert nour |es chanssées
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Schema itineraire 2018
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Synthese

= Déflexions :
* 97 % des valeurs < 45/100 mm
* qq pointes a 80, 100 et 115 /100 mm
= Degradations
* Arrachements sur 25% de la longueur
de la couche de roulement en ES
* Falencage tres localisé au PR
26+750 (pointe de déflexion 115/100
mm)
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Systéme expert pour les chaussées
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Carottages
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ERASMUS
Systéme expert pour les chaussées
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ERASMUS 5
1)
Carottages 3
X
. o

Epaisseurs
0
ncar|1|2(3|4|5[6|7|10 moy X
(]
BB (10/6|8|8|7|7 (8|7 7 =
o
(&
GB [10(13(12(10[13[10| 9 [13| | 11 -
(7p]
BB [5|6|6|6|4|8|3]|2 5 =
=
GB (13/8(17|9| |8|7|12] | 11 2
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ERASMUS — Cahier des charges

= Trafic

840 PL/J/sens en 2018

950 PL/J/voie lente en 2023
= Durée de « vie » : 35 ans
= Techniques

BBTM 0/10 === adhérence
6 cm BBSG clZ= uni

Fraisage + GBcl3 si nécessaire
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

2

|dentification -
Climat =
Trafic ;E,
Carottages $
Déeflexions s
Degradations 2

Cahier des charges
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Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASMUS

Général Detail de I'étude
Créer un cas "1 vue panoramique

Nom |déviation temple N461] | voie [RN461 (]| Q E. J P e

Gestionnaire | (V]! Département 199 | N1: 24+721 36mm/100-¥L-rive_G E

|r— Localisation début Supprimer I lr— Localisation fin Supprimer | > 100 m

pr |23 l pr (31 |
oA
abs{ 300 | abs| 700 | &)
0,5 es-mono (17)
Climat rT’aﬁC Ym@d'm] 9,5 beton-bitumineux (36)
35 an(s) g m— Essais
2018 /?? °C
Nantes 10 Carottes: @ 222 mm
2222272
Carottage
Conceptions | Elargissements | m 2018 /20.0 °C
Lacroix 03
[+ Creer conception] [X Initialiser les conceptions]
Déflexion
lConception 2 l ’Concepﬁot VL-rive_G + VL-ive_D
Coupe transversale

BB-TRES-MINCE-0/0 - 2,5 cm

BBSG-0/M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

S GB- 0."14-CLASSE 3

Fraisage

BBSG-010-CLASSE-3 - 6,0 cm
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

Au niveau des carottages creation de 2
carottages fictifs
» retenant les epaisseurs moyennes des
couches
= deux niveaux de deflexions
complementaires
* 80 et 100/100 mm (pour prendre en
compte les pointes de déflexion)

<
)
AL
o
o
X
i
)
F
o
N
@
| 4
o
=
@
3]
‘@
©
2
=
£
S
|
o
L




ERAEUS Application d’ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

N1-¥L-rive_G N2-¥L-rive_G N3-¥L-rive_G N4-¥L-rive_D N5-¥L-rive_D N6-¥L-rive_D N7-¥L-rive_G N10-¥L-rive_G N11-¥YL-rive_G N12-¥L-rive_G
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m

0,5 (17) 0,5 (17) 0,5 (17) 0,5 (17) 0,5 (17) 0,5 (17) 0,5 (17)

5,5 (36) 7.5 (36) 6,5 (36) 6,5 (36)

9,5 (36)

BBTM + 6 BBSG BBTM + 6 BBSG
BBTM BBTM BBTM
6 BBSG 6 BBSG 6 BBSG
Frai 18 Frai 17 Frai 18

18 GB3 17 GB3 18 GB3
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

Validation de la solution de rechargement

par :

« 6 cm de BBSG cl2 pour résoudre les
problemes d’'uni

« BBTM pour se conformer au choix de
la M.O.
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Détermination des profondeurs de
purges dans les zones présentant des
pointes de deflexion (et parfois des
degradations)

Fraisage 18 cm = 10 + 8 cm GBcl3
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Presentation de la deviation Est

= [ongueur: 5,3 km
= Largeur: 6,5 m = nécessité de créer des
elargissements
= Trafic:
« 50 PL/J/voie en 2018
« 1050 PL/J/voie en 2021
« 50 PL/J/voie en 2023
= Structure bitumineuse
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ERA\gmus Schema itineraire 2018
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— r - -
H deviation Est
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g‘ 3
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W |- Dv°!€
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W | Rive voie Droite ’W ‘IPN-. T -y J—— Py s ') b, o
el Affai |[ Jn VA'J : w?:'v n\ f’“ s L._n
de rive (cm) 3 y o { — — h
: B N | T B 1 i ﬂw PN LI

Assainissement EQSSESTEEQiemenEniay
Revé Es IE3 B
Répa BB Autres| -
Ressu. Arrach.|; T I

Fissuration Long [f-—rr=-==-=== [ e — —

Faiencage I
Fiss. Dalle Div. [F

Fissures transv, |G| | I I
111 1 i

1 Il
STRUCTURE bitumineuse |

ETAT DE
: SURFACE

§

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch

AT _ VEGAKERD _ oom;.‘u':
REPERAGE e == 2337 i s= ==
i v . I,11 1 : I 1 1 1 1 1 1 1 1
| . ole 1 I 1 1 1 139 1 1049 1 1 1 1
4 T a1l T T T T T [0l [ TOT 0T
}., §Gauche  w A —— g ————————— U@
: RSO AT ML SN P =N W EWO/ NN SO 2.7 S 7 N L =YY S
z ,! Axe T T ! oy
(=] . S T 7 L T T T O
R e e e e e S e S e S s S e s e s e
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e i il i NI T SN N BN RN pu YN S50 A0 oy S0 NN B T WD ST BTN ) A NI NN Na e’ P BTN SR O W Dy WD
Orniérage 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(mm) —_—
Rive voie Gauche ] ] | Iy 1 1 1 | 1 ] | ] ] 1 | 1] | | 1] | 1 |
=l LSS SO VLY N S 270 e e W B SN e W O 2 S T 2 e e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o) Affai t H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
de rive (cm) I — AL T — H ! A S {TEA M T— H—
WM‘%W&W“ T ety A ’n_ﬁ;;.‘*w —
R TR e B — o——
Assainissement EOSSFS FT ACCOTEMENTS
Revétement E6 |es
w wi| Ressu. Amach. -
E &[Fissuration Long [ e e e —— — S SN 1| S - E —-'—-l
g ?‘ Faiencage : 1
W lFiss, Dalle  Div. |2
""“"w. o T I I
I I I
STRUCTURE SOUPLE
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Systéme expert pour les chaussées

déviation Est

| reperace .

= Voie 101, 1101
gGauche

a2

i Axe [N A § NP NN NN Yt QAN _

! Rive 116 L4041

s N 1 [} 1 [} 1

¥ Voie .
Droite P AW

Orniérage ! ] !

(mm)

Rive voie Gauche

ive voie Droite {—

Affai
de rive (cm)

|

DEFLEXIONS (mavi100)

iTus

REP3 BB AUTIEs|f2t-+ imsics aes aee aniammiammiammaiicimimiecanans

Ressu. Arrach. ] I
on Long |

Faiengage

Fiss. Dalle Div.

Fissures transv,
11 1

1
STRUCTURE SOUPLE

é ETAT DE
= SURFACE

L
o
L
Q
@)
X
12
0
-
(=
N
Q
-
Q
£
[
o
@
©
2
=
£
=)
e
o)
LL

N
-




A.‘

N

Systéme expert pour les chaussées

Schema itinerairve 2018 Découpage en
ERASMUYS zones homogeénes

T
| meperacE |+ & o o
! ~ Voie 5l H H H H Hl H H H H H
I E Gauche 185 |'| T T T 9 g5 [l T T v T T ||
w|: T | + | A ok DY | 0 =
Z 11 Axe e Tt e N A e e e e o DO I P R ™ T i
(=] N | i i i | ] ] | ] ] | |
11 e e e S e S s S
@1 voie R M . 0 )
t * Droite - A0 I ! '
] e e
Orniérage
(mm)
Rl‘vevmeG-mhe N L
w
£ =
de rive (cm) : T — -
A e 1

Revétement

Répa BB

ES
11
Ressu. Arrach. -EJ T

Son Long

JRFACE

3 ETAT DE
S

Fiss. Dalle Div.
" FizsOres Transv: I
111 1

1
STRUCTURE bitumineuse |

souple - limite btumineuse '

REPERAGE

~ Voie
g Gauche

i axe
2 Rive

sEEHY sEEHU

Voie
Droite

DEFLEXIONS (mov100)

iTus

Orniérage
(mm)

Rive voie Gauche '
Rive voie Droite

AfEai

I AT

de rive (cm) E

Assainissement

Revétement

Répa BB Autresi=

Ressu. Arrach.[&
Fissuration Long [+
Faiencage
Fiss. Dalle Div. [
W:;

iz

ETAT DE
= SURFACE

LR B |

STRUCTURE

souple

déviation Est

——— "=~ Dcar~65/100 mm
e EEee——— —— Absence de dégradation excepté
—— e (¢ @arrachement sur 'ES

ZH2
Dcar ~ 200/100 mm
- Absence de

' ﬂ dégradation

[e=

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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< Schéma itinéraire 2018 Découpage

ERASMUS <

Systéme expert pour les chaussées A U

en zones homogenes L @

deviation Est =

(@)

| reperace T - = =7F | _ \¢

i .~ Voi -

s éGaL(:tl:ie 150 m
0|z © g

g %Axe
E 5 , F.llve E w
ole
E ° Droite ': S
Orniérage N
(mm) "

Rive voie b m
¥ | Rive voie Droite b~
ngm Affai P Q

de rive (cm) : E

- )

Assainissement o

Revétement \
S ——————— 9
Ressu. Arrach.|= i ]
w D T ¥ LL:R] s | T T .
.‘33Frssuv'a':ionl-oﬂg-:L e — — -_— N i w
.f E Faiengage 3
W lFiss, Dalle Div.[&
1oy — I ‘
STRUCTURE SOUPLE SOUPLE E
-
S
o
LL

ZH3
Dcar ~ 140/100 mm
Absence de degradation




Ny
A.‘

X
ERASMUS Carottages

Systéme expert pour les ch

déviation Est

ZH1
15a 17 cm de MB

/H2 et ZH3
Structure traditionnelle
- BB
« ES
* Imprégnations
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ERASMUS — Cahier des charges
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déviation Est

= Déterminer les besoins en
entretien pour supporter la
déviation

= Evaluer 'endommagement cree
par la deviation
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déviation Est

Hypotheses retenues

= Durée 20 ans (moyenne
des renouvellements sur
voirie a faible trafic)

» Lissage de la loi Epsi Z
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déviation Est

Par curiosite quel entretien
en I'absence de déviation ?

Technique

= ES

= ES + GB3 géne (quina
pas de contrainte
d’'epaisseur)
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASMUS

déviation Est

ES
ES+3 G
ES+6 G

¥ 20 grave-non-traitee (23)

I’absence de déviation

C1-¥L-rive_D C2-¥L-rive_D C3-¥L-rive_D C4-¥L-rive_D C5-¥L-rive_G
0+180 50mm/100 0+960 65mm/100 0+1900 150mm/100 042920 200mm/100 0+4350 100mm/100
100m 100m 100 m 100 m 100 m

1es(13)

8,5bb (23)

5 beton-bitumineux (23)

¥ 20 grave-non-traitee (23)

6 bb (15)

1 enduit (56)
3 beton-bitumineux (56)

SUCCESSIFSAMPREGHATIOL

7 beton-bitumineux (15)

1,5 es-ep (51)
SUCCESSIFSAMPREGHATIOL

6,5 beton-bitumineux (15)

1,5 es-ep (51)
LSUCCESSIFSAMPREGHATIO
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

I’absence de déviation Carotte 2

Dommage dans la GB

C2-¥YL-rive_D
100 m

5 beton-bitumineux (23)

dommages Enrobé de base (1998)

0,550 | <
0,53 a 50 —>
,03 a 50 ans

0,475 -
0,450 -
0,425 -
0,400 -
0,375
0,350
0,325
0,300
0,275
0,250 hY

0,26 a 20 ans
0,200
0,175
0,150
0,125

e <= 0,10 a l'application de ES

0,050
0,025
0,000 . . . v . v . . - . - . - .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
annee

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch

dommages(50%)
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<  Application d’ERASMUS

ERASMUS STl
Systéme expert pour les chaussées Cas avec dev latlon

C1-¥L-rive_D C2-¥YL-rive_D
0+180 50mm/100 0+960 65mm/100
100 m 100 m
2 H 1 1es (13) 5 beton-bitumineux (23)

210 0b (29

8,5 bb (23)

ES bicouche 20 ans 20 ans
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

Dommages sur la carotte 2

i e
(&
IQ
o]
(o)
'
14
: 0
|| dommages ) lg-j -«
Béton bitumineux (1998) iy o
‘Enrobé de base (1998) . N
Sol dommages Enrobé de base (1998)
1 dommages risque initial Q
t Béton bitumineux (1998) 085 b~
Enrobé de base (1938) o
59 Wb cydles subis i &
|7 Béton bitumineux (1998)
S Pl NG 0,54 I 3
|| Grave non traitée (1998) 0,50 ’ . b
R ot Le trafic de la -
|| Béton bitumineux (1998) ) Y . .
8 b=l déviation fait =
—|| Sol @ 035 =
[ Ept admissible &
tl Béton bitumineux (1998) E 0.30 pa sser l e E
Enrobé de base (1998) 8 D98 =
[ Epz admissible :
" dommage de E
u
Béton bitumineux (1998) 0,15 1 0 1 a‘ 0 5 4
Enrobé de base (1998) /0, J J
Grave non traitée (1998) 0.10% O 1 O
Grave non traitée (1998) 0.05 | )
Sol '

w
-

[0 collages 00

00
Enduit bicouche 00 25 50 7.5 100 125 150 17.5 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425
Béton bitumineux (1998) k.4 annee
s o :
3] [ Enrobé de base (1298)
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Erasmus  Application d’ ERASMUS

.S
1)
Dommages sur la carotte 2 2
2
Exigence : apres la deviation, le dommage soit voisin de ¥
celui existant avant la déviation
[@ Résultats d'étude 2
v - (=)
o lg}_‘éoglim 1 dommages Enrobé de base (1998) N
=/ Solutions de conception (8) N o047 o
2021 - Enduit bicouche (N) 0.460 o)
\ 2021 - 2.0 cm - GB3_GENE (N) 0.425 =
Liant d'accrochage 0,400 Q
J 0375 (&)
2021 - Enduit bicouche (N) 0,350 p)
2021 - 4.0 cm - GB3_GENE (N) 0.325 ©
Liant d'accrochage ? 0300 (7))
2021 - Enduit bicouche (N) g <
~2021- 6.0 cm - GB3_GENE(N) & o, -
Liant d'accrochage E 0'200 | E
2021 - Enduit bicouche (N) AL E
2021 - 8.0 cm - GB3_GENE (N) il o
Liant d'accrochage 0.125 1 LL
0,100 4
2021 - Enduit bicouche (N) 0,075 |
2021 - 10.0 cm - GB3_GENE (N) 0,050 -
Liant d'accrochage 0,025 3 2
2021 - Elldllit bioouche (") e 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
2021 - 12.0 cm - GB3_GENE (N) annee
Liant d'accrochage




ERASMUS Application d’ ERASMUS

Dommages sur la carotte 2

Exigence : apres la déviation, le dommage soit voisin de
celui existant avant la deviation

(@ Résultats d'étude

JL - Fa
= ¥ Voiel dommages Enrobé de base (1998)
=& Solution 1

=@ Solutions de conception (8) N\ 0475
2021 - Enduit bicouche (N) 0450
2021 - 2.0 cm - GB3_GENE (N) hed
Liant d'accrochage Ll

) 0,375

2021 - Enduit bicouche (N) 0.350
—2021 4.0 cm GB3_GENE (N) 0,325 1
Liant " = =

201 LA souplesse d ERASMUS permet de répondre

2021

i guX questions inhabituelles

2021 - Enduit bicouche (N) e
2021 - 8.0 cm - GB3_GENE (N)
Liant d'accrochage

0,125 4
0,100 -
0,075 4
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2021 - Enduit bicouche (N)
—2021 - 10.0 cm - GB3_GENE (N) bl
Liant d'accrochage 0.025
2021 - Enduit bicouche (") o.000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
] y e annee
2021 - 12.0 cm - GB3_GENE (N)
Liant d'accrochage




< Application d’ERASMUS
ERASMUS ;e e
T Cas avec deviation

C3-¥L-rive_D C4-YL-rive_D
Z H 2 0+1900 200mm/100 0+2920 200mm/100
100 m 100 m

6 bb (15) 7 beton-bitumineux (15)

1 enduit (56) 1,5 es-ep (51)

3 beton-bitumineus (56) SUCCESSIFSAMPREGHATIOF
SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

>4

}:.
H.
g

}.‘.
K
}:.
H.
g

}.‘.
K
12}

S ) A »I.' ‘I_' ”.' !X_' vI.'

6 BBSG 0/10 cl2 20 ans 20 ans
8 GB 0/14 cl3
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- Application d’ERASMUS

- Cas avec déviation

C5-YL-rive_G
0+4350 100mm/100

ZH3

6,5 beton-bitumineux (15)

1,5 es-ep (51)
SUCCESSIFSAMPREGHATIOL

7 BBSG 0/10 cl2 20 ans
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- Application d’ERASMUS

ERASMUS
Cas avec deviation

Systéme expert pour les chaussées

C1-¥L-rive_D C2-¥L-rive_D C3-¥L-rive_D C4-¥L-rive_D C5-¥L-rive_G
0+180 50mm/100 0+960 65mm/100 0+1900 150mm/100 0+2920 200mm/100 0+4350 100mm/100
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m

1es (13) 5 beton-bitumineux (23) 6 bb (15) 7 beton-bitumineux (15) 6,5 beton-bitumineux (15)

8,5 bb (23) 1 eqduk FSG) 1,5 es-ep (51) 1,5 es-ep (51)
3 beton-bitumineux (56) . SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

— — AAA 'SUCCESSIFSAMPREGHATIOF
3 gb (23) -SUCCESSIFSAMPREGHATIOL AT e

=
I
B
B
B
I
B
B
I
o
B

1)

ZH1 ZH?2 ZH3

4 BBM 0/10 si on 6 BBSG 0/10 cl2 7 BBSG
désire une 8 GB 0/14 cl3 0/10 cl2
homogéneité
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Presentation de la deviation Ouest
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ERASMUS
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Presentation de la deviation Ouest

* Longueur: 5,7 km
» Largeur: 7 m

» Trafic:

* 91 ou 167 PL/J/voie en 2018
« 1050 PL/J/VOle en 202 _
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. Schema itineraire 2018
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Systéme expert pour les chaussées 8
o)
REPERAGE e
a L]
2|. voie = 14
£ | 2 Gauche 150
w|= s
g % Axe w
21% Rive 250 it
wl s 200 o
| voie = -
g Droite o >
| .
Orniérage Q0
(mm) 15 E
Rive voie Gauche : q,
) | Rive voie Droite
= o o
ey Affaissement s N
de rive (cm) s ©
- 2]
Assainissement ;
Revétement |—
Répa BB Autresf=t- R E
w 3 Ressu. Arrach. § i a =
E E Fissuration Long 1~ S
< &|Fai G ]
-5 Faiencage D B LL
W O (Fiss. Dalle  Div. |2
17/03/17|
Fissures transv. |G| __|. T
1)1 [l |
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Zone 2 trafic 167 PL/J/sens
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Systéme expert pour les chaussées

Schema itineraire 2018 Decoupage
en zones homogenes

REPERAGE ff 8 L

Voie
Gauche

Axe
Rive

mesures efactubes o 17,0017

Voie
Droite

DEFLEXIONS (mm/100)

250)

K

Orniérage
(mm)
Rive voie Gauche
Rive voie Droite

iTUS

Affaissement
de rive (cm)

,

o

Assainissement

Revétement

[es

Répa BB Autres

Ressu. Arrach.

1B B BZZZzzZz7 EZ3 B 38 B

Fissuration Long

|all=a]

1]
Pz B B 1 i@ @
1
I B

Faiencage

ETAT DE
SURFACE

Fiss. Dalle  Div.
17/03/17]

Fissures fransv.
1) 1

([@)i=la=]n]

il

| 1AL L
|

STRUCTURE

ZH 2

ZH 3

trafic 167 PL/J/sens

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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< Schema itineraire 2018 Decoupage

ERASMUS 3
RASMUS o 2ones homogeénes

s% E
REPERAGE i b ) - B s |
s . ] I ] I ] ] ] ] 1 ] [} 1 I
2|. Voie x| P 14 ; : : : : i | i 1 I |
£ = 7 P ] 52 1 ] [l ] . I
£ | 8 Gauche 150 16 36 i
ElE 53 f 10
HE e T - el
s % Axe i RPN TV ATAY A HINY S > PR Al A" ,d S ]
Sl Rve w1 o T el — :
1 1 1 1. 1 1 rd
Wt Voie pe T30 T T ; 4z 1 Do ! 2 5'_
w | e 1 1y 0 1 |14 1 67 1
w Droite ! ! | a 79 ! W ! [ Py
Q il iYL U | P4 W PNV B Bl

Orniérage | [
(mm) 15
10 .

I
1
I
ool 26
| —
1
]
1
1

Rive voie Gauche
Rive voie Droite

aTUS

10 t
11 Affaissement s
de rive (cm) j

2

Assainissement 4
Revétement BB BB
Répa BB Autres|
Ressu. Arrach.

Fissuration Long

ETAT DE
SURFACE
)

Faiencage

Fiss. Dalle  Div.
Fissures transv.
[ |

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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Carottages
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ChASuLe Carottages

Systéme expert pour les chaussées

ZH4

4 cm de BB
39 cm Retraitement ciment

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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ERASMUS Carottages

Epaisseur (cm)  Cumul (Cm)
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BB 8 8
6 14

BB B 18
ES 6 24
grave 8 32

Amrét carottage
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ERASMUS — Cahier des charges

o Determiner les besoins en
entretien pour supporter la
déviation

o Hypotheses retenues
* Durée 20 ans
* Lissage de la loi Epsi Z
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Vue détaillée

1! yye panoramique l l Tri: Epaisseur |
Toutes les voies il Toutes les positions
‘ & Export Xis ‘ ’ “%) Export Synthése Pdf

’ (2) Bilan écologique ‘ ‘ = Export Détail Pdf ‘

D1-¥L-rive_G
3+350 93mm/100
100 m

11 beton-bitumineux (8)

1 enduit (31)
1 enduit (40)

ST VT VT VT VNI

D2-¥L-rive_D
3+630 110mm/100
100 m

1es(8)

6 beton-bitumineux (21)

1es (31)
1,5 Enduitépais (40)
- SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

Application d’ERASMUS

ZH1a et ZH1b

D3-¥L-rive_D
3+952 127mm/100
100 m

1es-b (8)
8 beton-bitumineux (21)

1 enduit (31)
1 enduit (40)

D4-¥L-rive_G
3+1234 100mm/100
100 m

1 es-b (8)
6 beton-bitumineux (21)

1 enduit (31)

VL-rive_G
2021: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) 20 ans Fatigue de Sol Fatigue de Sol Fatigue de Sol
bbdcm D= 0.00 (2.%) Dommage (1) Dommage (1) Dommage (1)
208 €/ml
VL-rive_D + VL-rive_G
2021: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
20 ans 20 ans 20 ans 20 ans

2021: BB-LIAISON (6.0 cm)

469 €/ml

bbl D= 0.00 (2.%)

bbl D= 0.04 (2.%)

bbl D= 0.83 (2.%)

bbl D= 0.84 (2.%)
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Systéme expert pour les chaussées

Vue détaillée

1 yye panoramique‘ | Tri: Epaisseur

Toutes les voies j Toutes les positions —|

‘ & Export Xis ‘ | “%) Export Synthése Pdf

’ () Bilan écologique ‘ = Export Détail Pdf ‘

ZH1a et ZH1b

D1-¥L-rive_G
3+350 93mm/100
100 m

11 beton-bitumineux (8)

1 enduit (31)
1 enduit (40)

D2-¥L-rive_D
3+630 110mm/100

100 m

1es(8)

6 beton-bitumineux (21)
1es (31)
1,5 Enduitépais (40)
SUCCESSIFSAMPREGHATIOFL

Application d’ERASMUS

D3-¥L-rive_D
3+952 127mm/100
100 m

1es-b (8)
8 beton-bitumineux (21)

1 enduit (31)
1 enduit (40)

0 grave-non-traitee (40) J

D4-¥L-rive_G
3+1234 100mm/100
100 m

1 es-b (8)

6 beton-bitumineux (21)

1 enduit (31)
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B
B
e
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2 30 grave-non-traitee (40) :

e gl

20 ans Fatigue de Sol Fatigue de Sol Fatigue de Sol
B B M (4 Cl I I ) bbdcm D= 0.00 (2.%) Dommage (1) Dommage (1) Dommage (1)

BBSG L (6 cm)

bbl D= 0.00 (2.%)

bbl D= 0.04 (2.%)

bbl D= 0.83 (2.%)

bbl D= 0.84 (2.%)

ZH1a

ZH1b
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ZH2, ZH3 et ZHS

D5-¥L-rive_G D6-¥L-rive_G D9-¥L-rive_D
3+2820 80mm/100 3+3720 100mm/100 3+5150 50mm/100
100 m 100 m 100 m

1 enduit (8)
9 beton-bitumineux (8) 8 bb (8)
6 beton-bitumineux (31)
3 beton-bitumineux (31) 5 : 6 beton-bitumineux (21)
7 beton-bitumineux (40)
8 beton-bitumineux (40) 1 enduit (40) 4bb (31)

1 enduit (40) 2 L SUCCESSIFSAMPREGHATIOL

BBM (4 cm)
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BBM (4 cm)
BBSG L (6 cm)

ZH2 ZH3 ZH5
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASMUS

7ZH2. ZH3 et ZH5 sans déviation

D5-¥L-rive_G D6-¥L-rive_G D9-¥L-rive_D
3+2820 80mm/100 3+3720 100mm/100 3+5150 50mm/100
100 m 100 m 100 m

1 enduit (8) 8bb (8)
9 beton-bitumineux (8)
6 beton-bitumineux (31)

3 beton-bitumineux (31) 6 beton-bitumineux (21)

7 beton-bitumineux (40)
8 beton-bitumineux (40) 1 enduit (40) 4bb (31)

SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

duit (40)

5 grave-non-trait:

515 grave-non-traitee (40) ]

BBSG L (6 cm) ES
18 ans

BBSG L (6 cm)
22 ans

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch

ZH2 ZH3 ZHS oltiites
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craowus  Application d’ERASMUS
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Zones retraitées en place au ciment en oct. 2012

6 BBSG
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eraswus  Application d’ERASMUS

/ZH4 et ZHA4a

Zones retraitées en place au ciment en oct. 2012

) i 250 ! I 1 1 1 1 1 | |
2|~ Voie oolt 14' :

€ | 2 Gauche 150l —1 . ' ! 46— : TS !
== 100fF ofL I | 53 4 1 1 I I 19
w0 |- 50 I I | N ] I I I )
z ; Axe .: | L t t t t ! t t :

o o - I I “07 I ] I | I ]
= | & Rive 250 —t f ¥ t T —B5% t t
x . 200 ] ] 1 ] 10 ] ] 1 1
w ; X 1 | s 14120 o L | | 1492
Z |2 Voie o o O T W PG TG - T 77
— Droite sob 4+ ' ! 4 79 I
o ; =y : _I_ v\‘-:-‘\‘ A P— Mﬁbhgddaw

<
)
AL
o
o
X
i
)
F
o
N
@
| 4
o
=
@
3]
‘@
©
2
=
£
S
|
o
L

Les déflexions élevées > 15/100 mm
étaient deja presentes 3 mois apres les
travaux

mmm) Pb d’hétérogénéité de la structure
retraitée ou de realisation

)
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eraswus  Application d’ERASMUS

/ZH4 et ZHA4a

Zones retraitées en place au ciment en oct. 2012

REPERAGE t = -i@

STLUBN 361 D

Rive 2018
‘Rive 2013 4,
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ERASMUS
Carottages
; Grave Grave
fracturee désagregee
Caractéristiques Défaut de prise

mecaniques

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch



craamus  Application d’ERASMUS
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Entretien

Purge des voies ou demi-voies des

zones presentant des déeflexions >

15/100 mm

* Fraisage a -15 cm (atteindre un
niveau presentant un materiau
cohérent)

« 9 cm GBO0/14 cl3

« 6.cm BBSG 0/10 cl2
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ERAEMUS Concluswns

Systéme expert pour les chaussées

La mise en place de deviations, lors
de la construction d’'une chaussée,
necessite de prévoir leurs entretiens
ou d’évaluer les dommages
provoques par le trafic
supplémentaire pendant la période
de travaux.

ERASMUS permet facilement de
définir les différentes conceptions de
travaux et les surplus de dommages

des structures .

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch




A“
3
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées
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Kobisch

décembre 2018 R.

Merci de votre

Sauge sclarée atte n ti O n



