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ERASMUS

Application de la loi de lissage
d’Epsilon Z
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ERASMUS : '
RASMY. Objectif

Examiner I'interét de retenir la
loi de lissage d’Epsilong Z
pour les chaussées souples
dans ERASMUS
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ERASMUS ; 1
eeeeeeeeeeeeeeee appel de I’expose de déecembre

2017

Révision des criteres de
déformations verticales
admissibles sur les sols
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(dimensionnement des renforcements des
chaussées souples et bitumineuses)
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S Rappel des criteres sur les déformations

sssssss verticales admissibles dans les différents
documents (1)

A.C. A.C.
souple bitumineuse

12 cm
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€ ,aam = 22500 x (NE) 0244 | g =12000 x (NE) 0222

(1) Diagnostic et conception des renforcements de chaussées (Mai 2016)
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% S?lutton propos:e‘e pour ev’lter le s.aut d epa.tss.eur
dit aux deux criteres de deformations admissibles
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Variations linéaires de A et b de la loi

€ , =Ax(NE)b

zadm

en fonction de I'épaisseur d’enrobé de
'ancienne structure entre 12 cm et 20 cm

n 0, 0225 0,0013125 x H + 0,03825 0,0120

n -0,244 0,00275 x H + 0,277 -0,222
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Application a un cas d’etude
d’entretien

Kobisch

12
o)
-
o
N
o
—
Q
=
@
o
D
©
72,
=
=
£
>
-
o
L

—
(©))
—




Ny
A.‘

R A§MUS Presentation de ’etude
= Route départementale a 2 voies
= Trafic : 318 PL/J/sens en 2018
= Largeur: 7/ m

= Commune, déviation de commune,
rase campagne

= Structure souple
= Date des derniers travaux 1995
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Investigations réalisées

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux
sens

o Relevés de degradations type M2
o 9 Carottages ¢ 150
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées
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ERASMUS De¢gradations

Systéme expert pour les chaussées

% |

E Faiencage en BdR rive
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Systéme expert pour les chaussées

Relation

deflexions - faiencages

Voie Gauche déflexions - faiengages
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B 2018 R. Kobisch
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Voie Droite déflexions - faiencages

Déflexion limite ~ 75/100 mm
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ecoupage en zones
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Systéme expert pour les chaussées
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srasnuDécoupage en zones homogénes
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Systéme expert pour les chaussées lé
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-rnenuDécoupage en zones homogénes

Zone a faible
déflexion

aussi en BdR axe

e
Systéme expert pour les chaussées U
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I Carottages

Systéme expert pour les chaussées

L 53 PR06+257 — RIVE GAUCHE

Feuille type
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craswus  Carottages [ rive et axe |

Systéme expert pour les ch
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ERA§MUS Cahier des charges

sssssss

d ltinéraire avec des bordures
(partiellement)
e Surélévation de la chaussée de 6 cm
« Possibilité par endroit de remonter les
bordures

J Examiner :
* les décaissements partiels
* les solutions sans fraisage

d Durée de « vie » 12 ans
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées
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Application d’ERASMUS

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

Général

<@ w» + Etudes (Etude Erasmus) - montouronc - Ic-setra-plus

Detail de I'étude

‘Nom montouronc || Voie RD867[v] o)
Gestionnaire |c<;99 l Département 99|

lr— Localisation d... Supprimer | l'_ Localisation fin Supprimer |

prls | prls |
abs/o l abs(2 178 l 2
Climat < [0 (Trafic | Cahier des charges |

Type de progression Ariﬁ'lmetique

Taux d'accroissement a l'origine |2

Mesuré ? [Non

]
Nantes . 2018

Voie 1: 318PLjj

[ conceptions | Elargissements |

[ =k Créer un cas ] [ 11 yue panoramique ]

C1: 6+257 81mm/;/100-¥L-rive_G
100 m

4,5 beton-bitumineux (43)
2,5 Enduitépais (68)

C2: 6+485 90mm,;100-¥L-rive_D [
100 m

Y Y \
6 beton-bitumineux (23)
7 7z V4

9 beton-bitumineux (43)

3¢

[+ Creer conception] [)( Initialiser les conceptions]

Courant

J

Coupe transve
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASMUS

Détermination des solutions a partir d'un
matériau, qui n'a pas de contrainte d’epaisseur
GBcl3 de 1a25cm

Création dans Etools de GB3 GENE

*

v Enduits

E

Référentiel [ic-setra plus géné M X &)

v Enrobés de surface

v Enrobés de base

[ENDUIT-BICOUCHE (systéme)
[ENDUIT-EPAIS (systéme)
[ENDUIT-HAUTE-ADHERENCE (systéme)
[ENDUIT-MONOCOUCHE (systéme)

[ENDUIT-SANDWICH-GLG (systéme)

[ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONNAGE (systéme)

[B8-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (systéme)
[BEME-0/10-CLASSE-1 (systéme)
[BEME-0/10-CLASSE-2 (systéme)
[BEME-0/10-CLASSE-3 (systéme)
[BEME-0/14-CLASSE-1 (systéme)
[BEME-0/14-CLASSE-2 (systéme)
[BEME-0/14-CLASSE-3 (systéme)
[BESG-0/10-CLASSE-1 (systéme)
[BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme)
[BESG-0/10-CLASSE-3 (systéme)
[BBSG-0/14-CLASSE-1 (systéme)
[BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme)
[BESG-0/14-CLASSE-3 (systéme)

A

)

[EME-0/20-CLASSE-2 (systéme)
3_GENE

(GB-0/14-CLASSE-2 (systéme)
(GB-0/14-CLASSE-3 (systéme)
(GB-0/14-CLASSE-4 (systeme)
(GB-0/20-CLASSE-2 (systéme)
(GB-0/20-CLASSE-3 (systéme)
(GB-0/20-CLASSE-4 (systeme)
IGRAVE-EMULSION-TYPE1 (systéme)
IGRAVE-EMULSION-TYPE2 (systéme)
IRETRAITEMENT-EMULSION-MIR 1 (systéme)
IRETRAITEMENT-EMULSION-M2R 1 (systéme)
IRETRAITEMENT-EMULSION-M2R2 (systéme)
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[bbsagene RETRATTEMENT-EMULSION-M3R 1 (systéme)
|BB-TRES-MINCE-0/6 ITEMENT-EMULSION-M3R2
dans 1

Epaisseur min (cm) [

Epaisseur max (cm) [

Loi de choix dépaisseur init [Base > roulement

] Label Matériau™ [Normé

||| Document de référence NF P 98-138

\ Nom raccourci* [GB3_GENE

% Noir Max (%) [0 <=|

[<=100

% Blanc Max (%) | 0 <=]

Trafic Min (PL fjour /sens) [

[<=100
I
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=RENES - Application A’ ERASMUS

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?
« * Récupérer résultat précédent ronc - It
Rechercher les elargissements
Rechercher les conceptions
“Redhercher 165 CONCEpBons par gamme cas 1]
= Rechercher les conceptions par catégorie de materiaux
Analyse d'une étude P57 81mmy;/
Ir— fos m T 1001
pr '6 ' pr |6 |
d:do ' wsl2 178 ' N
E pr— 9 beton
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASMUS

Vue détaillée

‘ Tri: Epaisseur I

noramique

voies Toutes les positions

ot Xis ‘ ‘ “%) Export Synthése Pdf

cologique ‘ ‘ %) Export Détail Pdf

C1-¥L-rive_G
6+257 81mm/100
100 m

4,5 beton-bitumineux (43)
2,5 Enduitépais (68)

C2-¥L-rive_D
6+485 90mm/100
100 m
N N N
6 beton-bitumineux (23)

s sz s
9 beton-bitumineux (43)

4 Enduitépais (68)

C3-¥YL-rive_G
6+920 36mm/100
100 m

5 beton-bitumineux (23
- - -

9 beton-bitumineux (43)

4 Enduitépais (68)

C4B-¥L-axe/2_D
6+1000 50mm/100
100 m

5 beton-bitumineux (23)

6,5 beton-bitumineux (43)

2,5 Enduitépais (68)

6 beton-bitumineux (43)
-~ -~ -

C4-¥L-rive_D
6+1126 106mm/100
100 m

4 beton-bitumineux _(23)

C6-¥L-rive_D
6+1463 106mm/100
100 m

2 beton-bitumineux (23)

8 beton-bitumineux (43)

6 Enduitépais (68)

C6 b-¥YL-axe; 2
6+1463 50mm/’
100 m

2 beton-bitumine

6 beton-bitumine]

VL-rive_G + VL-axe/2_D

2018: ENDUIT-BICOUCHE Fatigue de Sol Fatigue de Sol - Fati 3u:"dse -— Fatigue de Sol Fatigue de Sol

Dommage (1) Dommage (1) Do:]gmage ) Dommage (1) Dommage (1)

94 €/ml
VL-axe/2_D
2018: ENDUIT-BICOUCHE Gere T Gers
- - > 50 ans 18 ans Fatigue de Sol - 49 ans
2018: GB3_GENE (5.0 cm) Fatigue de Sol Fatigue de Sol - . . - T Fatigue de Sol . =
) T el GBS GENE D= 0.01(12:96)(GB3_GENE D= 0.00 (12.%) Dommage (1) TGl GB3_GENE D= 0.18

1564 €/ml

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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Systéme expert pour les chaussées

Application d’ERASM

Vue détaillée

’ Tri: Epaisseur

noramique

Toutes les positions ]

ot Xis ‘ ‘ “%) Export Synthése Pdf

cologique ‘ ‘ %) Export Détail Pdf ‘

C4B-YL-axe/2_D
6+1000 50mm/100
100 m

C1-¥L-rive_G C2-¥L-rive_D C3-¥YL-rive_G C4-¥L-rive_D
6+257 81mm/100 6+485 90mm/100 6+920 36mm/100 5 beton-bitumineux (23) 6+1126 106mm/100
100 m 100 m

6,5 beton-bitumineux (43)

4 beton-bitumineux _(23)
1 Ebeton-bi;umineux‘(%)
-~ -~ -

itepais (68)

5 beton-bitumineux (23)
-

Y . Y
6 beton-bitumineux (23)
V4 s V4 - -

9 beton-bitumineux (43) ERGOGGHGGG0

4,5 beton-bitumineux (43) ]| ° CEton-bitumineux (43)

2,5 Enduitépais (68)

4 Enduitépais (68) 4 Enduitépais (68)

/ N
( \ Fatigue de Sol Fatigue de Sol
s Dommage (1) Dommage (1)
2018: ENDUTT-BICOUCHE Fatigue de Sol Fatigue de Sol -
Dommage (1) Dommage (1) o
94 €/ml
VL-axe/2_D
2018: ENDUIT-BICOUCHE G GeTs -
2018: GB3_GENE (5.0 cm) Fatigue de Sol Fatigue de Sol | S -
Dommage (1) Dommage (1) GHB_GENE D= 0.01 (12.%) |GBZ
1564 €/ml \ /
N . 6 ans 5ans

C6 b-¥YL-axe; 2
6+1463 50mm/’
100 m

C6-¥YL-rive_D
6+1463 106mm/100 2 beton-bitumine
100m 6 beton-bituminel

2 beton-bitumineux (23) —
4 Enduitépais

8 beton-bitumineux (43)

6 Enduitépais (68)

decembre 2018 R. Kobisch

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Fatigue de Sol
Dommage (1)
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

pplication ’ERASMUS

C1-¥L-rive_G
100 m
A

9(23)

4,5 (43)
2,5 (68)

C2-¥L-rive_D
100 m

C3-¥L-rive_G
100 m

C4B-¥L-axe;/2_D
100 m

5(23)

6,5 (43)

C4-¥L-rive_D
100 m

C6-¥L-rive_D
100 m

2 (23)
8 (43)

C6 b-¥L-axe/2_D
100 m

2(23)
6 (43)

C7-¥L-rive_G
100 m

A N
8(23)

C8-¥L-rive_D
100 m

ES ES
ES+9G | ES+9G ES ES+5G +17G ES+9G ES +10G ES+9G
ES+5G | ES+5G ES ES
6ans | 5ans ES ES+5G +17G ES+9G ES +10G ES+9G
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craswus  Application ’ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Activation de 'option lissage de I'Epz admissible

Trafic
12 an(s) { l'_ Paramétres Conception avancés Supptimer |
- ” | Taux d'actualisation des prix (%) l |
Evolution des modules [ V]
Blocage du sol l M
Décollement progressif l vl
Scenarios des études [ vl
Désactiver les contraintes de fraisagel l
Désactiver la contrainte sigt des MB | |

Activer le lissage de I'Epz admissible ’Oui ]

=
o
1L
o)
o)
A<
12
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==
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Activer le lissage de 'Epz admissible |Oui

N
N
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Systéme expert pour les chaussées

pplication ’ERASMUS

C1-¥L-rive_G
100 m
AN

9(23)

4,5 (43)
2,5 (68)

[

4

C2-¥L-rive_D
100 m

C3-¥L-rive_G
100 m

C4B-¥L-axe;/2_D
100 m

5(23)

6,5 (43)

2,5 (68)

C4-¥L-rive_D
100 m

C6-¥L-rive_D
100 m

2(23)
8 (43)

C6 b-¥L-axe/2_D
100 m

2(23)
6 (43)

C7-¥L-rive_G
100 m

A
8(23)

C8-¥L-rive_D
100 m

ES ES
ES+6G | ES+8G | ES ES | ,47g |ES*6G| ES |ES+8G | _ o
ES+6G ES ES+6G | ES+8G
ES+6G 9 ans ES == +17G DS ES 11 ans | 10 ans

Avec I'option lissage de I'Epz admissible

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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Comparaison

C1-¥L-rive_G
100 m

9(23)
&

4,5 (43)
2,5 (68)

C2-¥L-rive_D
100 m

C3-¥L-rive_G
100 m

C4B-¥L-axe;/2_D
100 m

5(23)

6,5 (43)

2,5 (68)

C4-¥L-rive_D
100 m

4(23)

1

C6-¥L-rive_D
100 m

2(23)
8 (43)

C6 b-¥L-axe;/2_D
100 m

2(23)
6 (43)

C7-¥L-rive_G
100 m

A N
8(23)

C8-YL-rive_D
100 m

ES ES ES

ES+9G | ES+9G | ES |ES#5G | .- |ES#9G| ES | o | oo
Sans l'option lissage de I'Epz admissible

ES ES

ES+6G | ES+8G | ES ES | ,i7g | ES*6G| ES |ES+8G| .-

Avec I'option lissage de I'Epz admissible

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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4,5 (43)
2,5 (68)

1

Systéme expert pour les chaussées
C4B-¥L-axe;/2_D C6 b-¥L-axe;/2_D
100 m 100 m
C1-YL-rive_G C2-¥L-rive_D C3-YL-rive_G 5(23) C4-¥YL-rive_D C6-¥L-rive_D 2(23) C7-¥L-rive_G C8-¥YL-rive_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 6 (43 100 m 100 m
6,5 (43) = #)
A ' 4(23) 2(23) . -
9 (23) 2_.5 (68) == ] (23)
& g 8 (43)

Y A
ES ES
ES+9G |[ES+9G | ES || ES+5G || - || ES+9G || ES | o | ES+9G
Sans l'opgtion lissage de I'Epz admissible
ES ES
ES+6G ||[ES+8G | ES | ES | +176 | ES+6GJ ES | ES+8G | L .o
Avec l'option lissage de I'Epz admissible

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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Définition des travaux

Materiaux retenus
« Couche de roulement
« 6 cm BBSG 0/10 cl2 (pour des raisons de
profils transversal et longitudinal)
4 cm BBM si application d’'une couche de
base
 Couche de base
« BBSG Liaison
« GBO0/14 cl3 oucl4
Contrainte de seull
* sans
e 6cm
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Systéme expert pour les chaussées pp
C4B-¥L-axe;/2_D C6 b-¥L-axe;/2_D
100 m 100 m
C1-¥L-rive_G C2-¥L-rive_D C3-¥YL-rive_G 5(23) C4-¥L-rive_D C6-¥L-rive_D 2(23) C7-¥L-rive_G C8-¥L-rive_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 6 (43) 100 m 100 m
6,5 (43 —
N s S
9(23) 2,5 (68 S : 8(23)
4,5 (43) 1(68)

2,5 (68)

86(?:3 6 BB 6BB | 6BB 86(;'3:3 6 BB
Fr8* 8 GB3 6 BB 6BB [(13GB3|10GB3| 6 BB Fr8 13 GB3
Fr8 Fr13 Fr 11 Fr13
Fr 10
86(-T-BI5‘B4 IS I 86(;BBB4 866BBB4 6 BB
N 8 GB4 6 BB 6 BB 10 GB4 6 BB 13 GB3
Fr8 Fr 11 Fr8
Fr10 Fr8 Fr 11 Fr13

* Pb d’épaisseur au niveau interface

Forum TWS décembre 2018 R. Kobisch
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Sans Contrainte de seuil avec BBM en CR

C1-¥L-rive_G
100 m
AN

9(23)

4,5 (43)
2,5 (68)

C2-¥L-rive_D
100 m

C3-¥L-rive_G
100 m

C4B-¥L-axe;/2_D
100 m

5(23)

6,5 (43)

C4-¥L-rive_D
100 m

4(23)

C6-¥L-rive_D
100 m

2(23)
8 (43)

C6 b-¥L-axe;/2_D
100 m

2(23)
6 (43)

C7-¥L-rive_G
100 m

AN
8(23)

C8-¥L-rive_D
100 m

4 BBM
6 BBL

4 BBM
6 BBL

4 BBM
6 BBL

4 BBM

4 BBM
14 GB3

4 BBM
6 BBL
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Définition des travaux

=
(&)
2
0
| REPERAGE L«k e - (o)
5. vo : T I =
E S Gauche wsz —=5 - : : 7 : : 2 . ;
2|5 axe :ﬁ%w S -—-a-& Prise en o
> e H H = H
90F o [ e e P B
B | oowe APt cheagg =it compte des -
Sroierase |+ L L o &
o | S e ey CATOttages C1,
B | Five vole broiee X : P H : ] + @
=t ‘:nf;a:—iitsee("c'f:)t € o _qy%“w—" _/::umt‘!- i ' i : : 3 : Cz’ C3’ C4 -E
e P o f
Assainissement
S L B EPEEERE . e ’ &
E % Faiencage = L] - - U)
‘Fiss. Dalle Div. =
Sem= Fusls-.lxresltransv. § 1 1 1 ] — 1 ui 1 X 6 BB G E
STRUCTURE (s |l
=
-
et
(o)
L] B I =
| -~
6 BB
6 BB
SGBE 8 GB3 6 BB 6 BB 10 GB3
Fr 8 Fr8 .
Fr 10 ’ Frais 10 cm
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Définition des travaux

I = Ao Sres

REPERAGE

Voie 200
Gauche 50|
s

Axe
Rive

monn1 ofectibes o 040215

Voie
Droite

DEFLEXIONS (wn/s00)

Orniérage
(mm)
Rive vole Gauche
Rive voie Droite

TUS

Affaissement
de rive (cm)

2

Assainissement
Revétement
Reépa BB Autres =
Ressu. Arrach.—%

Fissuration Long B emm =T O el T o e B Ta T b o

Faiencage

Fiss. Dalle Div.

Fissures Transv. 11 1 1 k] 1 M (]
'l 1 1

ETAT DE
SURFACE

E

STRUCTURE Btumineu a3

6 BB 6 BB 8668:3 6 BB
6 BB 13 GB3 | 10GB3 6 BB Fr8 13 GB3
Fr13 Fr11 Fr13

588 | g saas | %8
688 | l0GBa | _° ' | 6BB | . | 13GB3
Fri1 r ' Fri3
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4 BBM 4 BBM 4 BBM 4 BBM 4 BBM 483588“:
14 GB3 6 BBL 6 BBL 6 BBL
ou GB4

w
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Définition des travaux

== S STes
REPERAGE 2181 - It - - TS
s | T T T T o T T T
= - Voie . 3 - 1 H b H . H H
i g Gauche ?: — v i — = — T v sy @, — T o
w | = = O - . L, T 69—
= Axe ©7ST = T = e i i
S - : - :
>< -3 e s H -y 4 | |
w | g _ 22 Fo8: S Ll = =3
[ = Voie H A | (=)
s Droite =o . = AN Al .
= — LT, ot T e e A N A T === ————11
1
Orniérage 0 v v v ! v 0 v T v v 0 v
Cmm) 1 1 1+ H ! i1 1 :
- RRl:lo vol'o (t‘»;.ud-o p 3 N 1 . 1 D o) I’ ¥ P TS T T
ve wvoie i enlihgh. i v
s 1 : o : 3 : : T s T
Affaissement H H 2 ] H H H | H H — H H
de rive (cm) °f—= - (PRI | : - - N ¥/, S +— . -
= v H 1 H
i R D 5 7 A TR B 8 Y G Z s P ST ]
o i A =
— = = — - - o wEoo———webo — I
Assainissement " (]
Revétement _ 1 | - 1
Repa BB Autres = - = — .| L ) ois T a0 . T L . L= —
wy wa| Ressu. Arrach. —g - = = 7 . }
== - u
— g Fissuration Long R s e e -~ S Y === B s o a1
E e | Faiencages
a Fiss. Dalle Div. =1 T
Fissures ransv. :I: 1 T - 1 k] T 1T
21 1 'g' - 1 1 | " | | 1
STRUCTURE BHtumineu v ' 3
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Définition des travaux

== T Eat
REPERAGE -y 2181 -y I e - TS
B I T T T o
= - Voie =200 L 3z . 3 1
= | = + F o | i v vy @ — ¥
! é Gauche :: = i & 3 - =3
w | = = O - . O L T 69—
= | = VoS 2 =2 =
S | 3 ==L, . A | . . L . +H
= Rive 7 L L
> s H . H - e =
g | F o = e e S e e =
s Droite = 0 o AN A =
o Bl N O s =
= — ey e e == H
Orniérage 0 v I [N | v 0 v T v v
L]
Cmm) : : S T o : T :
Rive voie Gauche o N I ' 0 ~ 7 it o | IETY P 11 L
w Rive wvoie Droite Bl it | " T b S
2 o 0 — 0 + 1 +
peozsf Affaissement 2 - : H I - hd H
de rive (cm) = — S 5 s Tl - 7R +— — H
~ = o S AV \ N o ‘l!f“ L PP ST TS P e T NN ]
oo — —vdoo— —xZog——veoo——webo — — - — — =
Assainissement " (]
Revetement o ——— 1 | | - 1
. = |
Repa BB Autres % - = - L = . Lnt ] L] 1L 1 o B
- 3 Ressu. Arrach. —8— - = 7 -
25 Fissuration Long = k" g e R - — e = _LL == '--‘-!-_
E e | Faiencags
asiss. Dalle Div. = T
e Fissures Transv. i i — N + 11
21 1 1 1 | " | |
STRUCTURE BHtumineu ¥ T o5

Les solutions avec fraisage
peuvent aussi étre retenues
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Les nouveautés dans ERASMUS

La mise en place de I'option lissage de
I’Epz admissible permet de déterminer
des épaisseurs sans l'effet « escalier » et
évite 'adoption de surépaisseur

= |La possibilité de rechercher des
conception par catégorie de matériaux
offre en un seul passage, un panel de
solutions qui pourront étre triees par
critere de prix ou de volume de matériaux

Ces nouveautés améliorent les
définitions des conceptions
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Le découpage en zones homogenes
de l'itinéraire etudie, ainsi que les
emplacements des carottages,
restent des eléments essentiels pour
determiner avec ERASMUS le bon
choix des solutions
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Systéme expert pour les chaussées

14
N oo
—
2355
ENIQ
L-Qx
o £
'Ld,
‘ (&
)
©

«Merm de ,,otre ®

attentlon




