Traverse dARSONVAL (10)

decembre 2017 M.Dauzats



RD 619
PR 109+160 a 110+275

Il s'agit de la traversee de l'agglomération
D'ARSONVAL située a 6km de
BAR sur AUBE
La RD 619 est I'axe principal de ce petit village de
334 habitants
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Caracteristiques de la section

 Géomeétrie :
» Largeur de chaussée : 6,5 a 7/m entre bordure

* Largeur des trottoirs :1m
 Trafic: MJA6510veh  %PL13 croissance 2%

» Trafic PL:423PL/jour /sens

 Degradations: chaussee dégradee avec
derniere couche de roulement 22ans
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Etat de surface

e ornierage 80% 3cm  « Affaissement de rive
aspect normal 10% 3cm
apparition printemps

* Faiencage BDR 70%
en rive aspect malille
fine sans remontées
de boue

 FT franche 4/100m
ouverture et decalage
faible sans remonteées
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Déeformabilité structurelle

Déflexions au droit des carottages :
¢ 109+325 12mm/100
 109+550 12mm/100
 109+770 40mm/100
 110+000 28mm/100

 Ces mesures tres faibles sur les 500premiers metres sont
iIncohérentes par rapport a I'état de surface.

\

* Pour les deux autres carottages les mesures posent
questions: GL ou GC mauvaise cohésion ,épaisseurs plus
conséquentes, déflexions cohérentes par rapport a la

wcenstpuicture et a lI'etat des GHbauzats



Cahier des charges

 Durée de service 20 ans

* Indice de gel 160° /jour

 Pas de barrieres et pas de protection thermique
» Contrainte de seuil :

« Borne 1cm
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Structure issue des carottages

o Structure de type semirigide GL ou GC
e Sol : matériaux fins A1

Enduit 0,5a 1cm S2 109+550 G 12

GC 26 a 39cm mauvaise S4 110+00G 28
cohésion

Sous GC 25 pierre calcaire Au droit des
ou 10cm de pierre calcaire carottages
+8cm GNT
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Remarques concernant les données

» Deflexions par rapport a la structure peu
coherentes

« Etat de surface assez dégradé peu en accord
avec les deflexions

|| apparait que la derniere couche de roulement
a 22 ans???

 Pourquoi deux natures d'assise en moins de
300m GL et GC?7?7?7?
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Choix de la technique de reparation

* Techniques noires: obligation de reprofiler eu egard
a la profondeur d'orniere

* A priori le donneur d'ordre que lI'on envisage une
solution enrobés avec grille , afin d'homogenéiser les
déformations , limiter le décaissement et surtout de
réduire le cout de la rehabilitation.

* On envisagera donc deux types de solutions:
* Fraisage +substitution par des enrobeés;

* Fraisage réeduit plus enrobés armés avec une grille

decembre 2017 M.Dauzats 10



Rehabilitation par substitution

* Techniques envisagées:fraisage+GB+enrobes
de surface :

 fraisage14+9GBs;+6BBSGs

» fraisage12+8GBs;+5BBSGs
 fraisage12+9GBs;+4BBM
 fraisage10+6BBL+5BBSG s

» fraisage10+8GBs+3BBTM
 Application d'ERASMUS études

decembre 2017 M.Dauzats
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=
Fichier

Cas Moteur Configuration Pannmeaux 7

frasmus 5 michel] w - a—m T e - | ) (e

¢ » * Résultats (Etude Erasmus) - Etude: Département de I'Aube - DAUZATS

d'etude

| H) Export Xis | | %) Export Synthése Pdf |

%1 Export Détail Pdf

Cl-rive_D
1094325 12mm/100

8,5 bbsg-0/10-C2 (22)

1 enduit (32)

[ 30 grave-laitier (32)

C2-rive_G
1094550 12mm/100

10 bbsg-010-C2 (22}

1 enduit (32}
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C3-rive_D
109+770 40mm/100

10 bbsg-0/10-C2 (22)

1 enduit (32}
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., O}

07,
OO, O Ty
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Cd-rive_G
11040 28mm/100

10 bbsg-010-C2 (22)

1 enduit (32)

[, 26 grave-ciment (32) :

DG]

2017: BB-TRES-MINCE-0/6 (3.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

> 50 ans
gh-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

31ans
gb-0/14-C3 D= 0.58 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017: BB-LIATSON (6.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

> 50 ans
bbl D= 0.00 (5%)

=50 ans
bbl D= 0.00 (5%)

> 50 ans
bbl D= 0.00 (5%)

Fatigue de BB classigue de liaison

2017: BB-DISCONTINU- COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)
2017: Fraisage (12.0 cm)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

=50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

36 ans
gb-0/14-C3 D= 0.48 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (12.0 cm)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

37 ans
gb-0/14-C3 D= 0.47 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)
2017: Fraisage (14.0 cm)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

41 ans
gb-0/14-C3 D= 0.41 (5%)

decembre 2017
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‘ I Vue panoramigue |

‘ EH Export Xis ‘ | ¥ Export Synthése Pdf |

‘ “2) Export Détail Pdf |

Cl-rive_D
1094325 12mm,100

$,5 bbsg-010-C2 (22}

1 enduit (32}

CELCLLOoiteee

A A A A A A,
(e 1ot e o o e

Baddddddadd Sl hel
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(e et e e e T
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________ o Yoy
Es grave-non-traitee (67)y

o e S o L o o s A
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Cd-rive_G
110+0 28mm/100

10 bbsg-0410-C2 (22)

1 enduit (32}

GOOOCCCECEE0
A L e P
Braecroecrceccetcececocecd

[ 4
10 grave-non-traitee (67)

2017: BE-TRES-MINCE-0/6 (3.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

= 50 ans
ab-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

31 ans
gb-0/14-C3 D= 0.58 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017: BB-LIATSON (6.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

= 50 ans
bbl D= 0.00 (5%)

Fatigue de BB classique de liaison
D= 1.55

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)

2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)
2017: Fraisage (12.0 cm)

= 50 ans
agb-0/14-C3 D= 0.00 (5%a)

36 ans
gh-0/14-C3 D= 0.48 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (12.0 cm)

= 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%a)

37 ans
gh-0/14-C3 D= 0.47 (5%)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)
2017: Fraisage (14.0 cm)

= 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

41 ans
gb-0/14-C3 D= 0.41 (5%)

ECE

decembre 2017
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Données manquantes ou
iIncompletes

 Les premieres données:
* Couche de roulement unique 8 a 12cm???

* Aucune information sur le collage des couches et I'état
des difféerentes couches?

Les graves hydrauliques :GL ou GC??
Etat des graves hydrauliques:
C1 bonne cohésion C2,C3 C4 mauvaise cohésion?

Mesures de déflexion: faibles pour les 2 premieres
carottes moyennes a fortes pour les deux autres

decembre 2017 M.Dauzats 14



Données manquantes ou
iIncompletes

 Mauvaise adequation entre le niveau de deformabilite
(mesure a la poutre BLI ?) et la structure.

 Les dégradations de surface : affaissements de rive
et ornierage +cortege habituel de fissurations. S'agit-
Il d'orniérage par fluage ou structurel? I'examen de Ia
chausseée permettrait de lever ce doute

 Nouvelles données :
e 2 couches d'enrobés 1985 et19957

* Le donneur d'ordre pense qu'il s'agit d'ornierage par
fluage?

Lbhetographies du site? y pauac s



Dispositions envisageables

* Ne tenir compte que des données fournies en
premiere phase

* Faire des suspicions sur le comportement des
matériaux sachant que ces suspicions sont
toujours criticables.

e Sur le choix des techniques de réhabilitation?
* Techniques classiques GB, BB
 Enrobes avec armatures

decembre 2017 M.Dauzats
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Les enrobés armes

* Dans ce qui suit, seules les grilles de verre seront
prises en compte

* Gros developpement de ce type de technique aussi
bien en France qu'a I'étranger(plusieurs millions m2
- mise en place d'une grille de verre a la base

de I'enrobé

- limite la transformation des deformations
verticales en déformations permanentes

* Bien adapté aux chaussées souples sur des supports
de mauvaise qualite.

* Augmentation importante de la duréee de service de
decerPigfifobe sans sur-epaisgeurs 17



Les enrobés armes

Armature: grille ouverte de fibre de verre
(40mmx26mm)

module du verre 40000 a 70000MPa
Résistance mécanique a la rupture>56KN/m,

Fort module du verre+ ancrage de la grille dans
I'enrobé limite son allongement effectif et donc son
endommagement

Dimensionnement:
Module peu impacte par la grille
Capacité d'allongement x par 1,3 a 1,9 selon la nature

decemdgo I a fl b re M.Dauzats 18



Caracteristiques pour le
dimensionnement

. GB grille E=9300 MPa

. Epsilon 6 =135 pdef
« BBgrille E =7000MPa
. Epsilon 6 =130udef

* L'introduction de ces données mecaniques
dans Etools permet la prise en compte de Ia
technique sélectionnee.

decembre 2017 M.Dauzats
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Erasmus 5

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

¢ * * Résultats (Etude Erasmus) - Etude: Département de I'Aube - DAUZATS

Résultats d'etude

@)
=
C1-tive_Dr C2-rive_G C3-rive_D C4-rive_G
109+325 12mm/100 109+550 12mm/100 108+770 40mm /100 110+0 28mm/100
8,5 bbeg-0110-C2 (22) 10 bbsg-0110-C2 (22) 10 bbsg-010-C2 (22)
lenduic(3z2) 1 enduit (32) 1 enduit (32)
= -
&
R 7
‘ & Export Xis ‘ “%) Export Synthése Pdf ‘ L
[ I “ &
5 jiil] grave-laitier (32) 5 Otr: I3 ‘28 graue-clment‘wz] e,
= o ol < 7
“*) Export Détail Pdf X7
0 02 2 e-laiti
= o
g
e s
ERELL
2 3 C:?; j;’j 10 grave-non-traitee (67)
9 grave-non-traitee (67} X NG "
” ONCLENT
¢ idddd g
2017: BB-TRES-MINCE-0/6 (3.0 cm)
=50 ans > 50 ans > 50 ans 3lans
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 . R - F— , oo . =
2017 Frai / (100 )( on) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gh-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gh-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gh-0/14-C3 D= 0.58 (5%)
: Fraisage cm
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm) . . e
_LTATSON =50 ans = 50 ans = 50 ans Fatigue de BB classique de liaison
iii :B " (luli‘.MCr}n) bbl D= 0.00 (5%) bbl D= 0.00 (5%) bbl D= 0.00 (5%) D= 1.55
: Fraisage cm|
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
> 50 ans > 50 ans > 50 ans 36 ans
31:?_0"14 ;:lhm‘s‘SE .';(‘_I.Ocm) gh-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.48 (5%)
: Fraisage cm|
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm) = . = T
ros > 50 ans > 50 ans > 50 ans ans
31:?.‘"14 ;:12.0 £ ::(Mcm) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.47 (5%)
: Fraisage cm|
A
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017:GB 0/14 arille (8.0 ‘ > 50 ans ) > 50 ans ) > 50 ans ) > 50 ans
17 rron / -('-::0 d ) cm) GB_0/14_grille D= 0.00 (5%) GB_0/14_grille D= 0.00 (5%) B_0/14_grille D= 0.00 (5%) B_0/14_grille D= 0.06 (5%)
: Fraisage cm)|
hd
&

decembre 2017
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Utilisation d'ERASMUS

Données initiales: toutes les solutions
conviennent

Modification des données

* Quelles suspicions envisager?
 Modification du niveau de la déflexion

* [ntroduire deux couches d'enrobés

* Mettre en place des décollements

« Uniformiser la nature de l'assise et son état

de.cembre 2017 M.Dauzats



@ @ * Etudes (Etude Erasmus) - __Etude: Département de I'Aubenew - DAUZATS

Général Detail de I'étude
- = [a] [ + Créer un cas Yue panoramique
Nom | __Ftude: Département de 'Aubenew | voie [roB 19 | =
Gestiomnaire. Consei départemental de fAube (]| Département [Buce (10) l C1: 109+325 12mm;100-rive_D £2: 109+550 12mm/100-rive_G £3: 109+770 40mm;/ 100-tive_D C4: 110+0 28mm;/100-rive_G
|r— Localisation début Supprimer | |r— Localisation fin Supprimer |
) 5bb (22) 5 bb (22) 5 bb (22
[109 | or (110 ] 8,5 bbeg-0H4-C2 (22)
Lf 5 bbsg-0A0-C2 (32) 5 bbsg-0A0-C2 (22 5 bbeg010-C2 (32)
abs/ 160 | abslors | lendi(ss) 1 enduit (32) 1 enduit (32) 1 enduit (32)
Bibliothéque |Déparbement de ['Aube | Répertoire [Ro6 19 traverse d'arsonval |
Longuer {m) (1115 ! Largeur (m) | |
Gratire | [+ Rayon de giration (m)| | L
Année deétudel 2017 | ||J|'- Annotations Ajouter | é
Climat Cahier des charges
00, |
£3 - 1
g =1 L
Mancy
Trafic
KT D p]
Type de progression Ariﬂwmeﬁque
Courant Photos | Documents | Cartographie
Taux d'accroissement & l'origine |2 r -T T ]
Mesuré ? [oui o )
] 2 o
-., 2017 U v |
Voie 1: 423 PLfj }1 ]
) 4.3
M
Conceptions | Elargissements @J
Ve deflexions carottages arson... 3]

+ Creer conception

Libelle |Conception 5

GB-0M4-CLASSE-3 - 8,0 cm

Fraizage - 10,0 ¢

Libelle |Canception &

B-LIAISON - 7,0 cm

B-LIAISOH - 6,0 cm

Fraisage - 10,0 cm

Fraizage - 14,0 cmy

decembre 2017 M.Dauzats
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|Profi général (0 —> 1115)
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@ $ * Résultats (Etude Erasmus) - _ Etude: Département de 'Aubenew - DAUZATS

Résultats d'etude

‘ B Export XIs | %) Export Synthése Pdf

Cl-tive_D
109+325 12mm/100

8,5 bbsg-014-C2 (22)

1 enduit (32)

C2-tive_G
109+550 12mm/100

5bb (22)

5 bbsg-040-C2 (32)
1 enduit (32)

4,5 grave-ciment (32)

8 grave-non-traitee (67)})

C3-tive D
1094770 40mm/100

5bb (22)

5 bbsg-0M0-C2 (22)
1 enduit (32)

Cd-tive_G
11040 23mm/100

5 b (22)

5 bbsg-0M0-C2 (32)
1 enduit (32}

| 26 grave-ciment (32

2017: BB-TRES-MINCE-0/6 (3.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm)
2017: BB-LIAISON (6.0 cm)
2017: Fraisage (10.0 cm)

2017: bbsg_agrille (8.0 cm)
2017: BB-LIAISON (7.0 cm)
2017: Fraisage (14.0 cm)

decembre 2017
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Fraisaae de |la totalité des enrobés

E» * Résultats (Etude Erasmus) -

__Etude: Département de 'Aubenew - DAUZATS

Résultats d'etude

1 vue panoramique

| & Export Xis | “%) Export Synthése Pdf

%) Export Détail Pdf

109+325 12mm/100

8,5 bbsg-0114-C2 (22)

1 enduit (32y

109+550 12mm/100

5bb (22)

5 bbsg-040-C2 (32)
1 enduit (32)

1094770 40mm/100

5bb (22)

5 bbsg-00-C2 (22)
1 enduit (32)

110+0 28mm/100

5bb (22)

5 bbsg-0M0-C2 (32)
1 enduit (32)

2017: BBSG-0/14-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: BB-LIAISON (8.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

2017: bbsg_grille (8.0 cm)
2017: BB-LIAISON (6.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

decembre 2017
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Commentaires

e Solutions épaisses peu satisfaisantes alors
gue l'on ignore |'état de cette chaussee de
32ans pour l'assise et 22ans pour la couche de
roulement

* Faut-il envisager des solutions beaucoup plus
minces”?

» Elles pourraient consister a fraiser les
déeformations (maxi 6cm) et a mettre en oeuvre
un BBSG avec grille

decembre 2017 M.Dauzats 25



Solution peu épaisse non satisfaisante

@ ﬂ * Résultats (Etude Erasmus) - Etude: Département de I'Aube - DAUZATS

Résultats d'etude

)
=
C1-rive_D C2-rive_G C3-rive_D Cd-rive_G
1094325 12mm/100 1094550 12mm/100 1094770 40mm/100 11040 28mm/100
8,5 bbeg-0/10-C2 (22) 10 bbeg-010-C2 (22) 10 bbeg-040-C2 (22) 10 bbsg-010-C2 (22)
| UGEEMGE) 1 enduit (32) 1 enduit (32) 1 enduit (32)
: : Sl e e e
= = & & &
& & & & &
| B Export Xis | | %] Export Synthése Pdf ‘ & = & & &
“ 30 grave laitier (32) | =/ 26 grave-ciment (32)/
L Rl el ded e e e o o o
¥ Export Détail Pdf & & c o c
& = & & &
& & & & &
o & G & G
& &
Fissuration de Retrait de Grave laitier (1985) Fissuration de Retrait de Grave laitier (1985) Fissuration de Retrait de Grave laitier (1985) Fissuration de Retrait de Grave ciment (1985)
Protection de ['assise Protection de ['assise Protection de I'assise Protection de 'assise
2017: bbsg_grille (9.0 cm)
2017: Fraisage (8.0 cm) *¥* Fraisage (2017) **~ *FF Fraisage (2017) ¥ FFF Fraisage (2017) = **¥ Fraisage (2017) **~
Epaisseur non permise 8. cm Epaisseur non permise 8. cm Epaisseur non permise 8. cm Epaisseur non permise 8. cm
[8.5:28.5](38.5:55.5] [10.:34.5](44.5:67.5] [10.:39.][49.:64.] [10,:26.](36.:46.]
2017: BB-TRES-MINCE-0/10 (3.0 cm) - - - B
2017: GB_0/14_grille (8.0 > 50 ans > 50 ans _ 50 ans i _ 50 ans -
_0/14_grille (E.0 cm) GB_0/14_grille D= 0.00 ( GB_0/14_grille D GB_0/14_grille D= 0.00 (5 GB_0/14_grille D= 0.08 (5%
2017: Fraisage (10.0 cm)
B-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
= 50 ans > 50 ans 50 ans 3
B-0/14-CLASSE-3 (9.0 -
0/ (9.0 cm) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3
2017: Fraisage (12.0 cm)
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (5.0 cm) - - -
e s T >S0ans >50ans ~ =50ans ~ 37ans
o/ (8.0cm) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5 gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 gb-0/14-C3 D= 047
2017: Fraisage (12.0 cm)
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
> 50 ans = 50 ans 41 ans
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 -
R / &y gb-0/14- gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.41 (5%) |
2017: Fraisage (14.0 cm)
3

decembre 2017
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Conclusions

 Optimiser des solutions avec si peu de
données releve de la divination méme en
utilisant Erasmus.

|| est impératif d'effectuer un minimum
d'investigations pour obtenir un diagnostic fiable
et des solutions satisfaisantes au niveau
technique et economique.

decembre 2017 M.Dauzats 27
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