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Historique

e ’Etat a decide la realisation d’'un nouveau
trace 2x2 voies reliant 'autoroute A2 a la

Belgique, construit en site propre, durant
les annees 75 a 80 puis 89-90 et 2001.

e Ce tracé est nommeé RN49, I’'ancien trace
prend la numerotation RN 2049

e En 2005, ces voies sont transferees dans
le réseau routier departemental, la 2x2
voies a ete renommee RD 649



Historique de construction

Voie express

Historique

XX XX 1975 : Section Valenciennes - Jenlain

XX XX 1976 : Section Maubeuge - Marpent

XX Xx 1989 : Section Marpent - Frontiére Belge

02 06 1990 : Section Saint-Waast-la-Vallée - Bavay
xx xxX 1996 : Section Bavay - La Longueville

05 07 2001 : Section Jenlain - St Waast-la-Vallée
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RD 649 les premiers éléments conhus

e Chaussee 2x2 voies sur 44 km sauf 4 km
en 2 voies

e Chaussee semi-rigide
e Revetement en beton bitumineux

* Les revetements ont éte realises pour la
plupart entre 2002 et 2009

* Trafic MJA varie de 20 000 a 33400 v/j
selon les sections

* Trafic PL de 3000PI/j a 3859 PL/|



RD 649 objectif de I'etude

o Définir les besoins d’entretien sur cette
section de RD 2x2 voies de 40km situee
entre Valenciennes-Maubeuge-frontiere
Belge

» Hierarchiser les priorites d’intervention

* Les degradations de surface ont conduit
le Département a prendre un arrete
limitant la vitesse 2 90km/h sur 7km



RD 649

* Visite de l'itineéraire avec les services du
Departement du Nord en avril 2019

e Constat de I'etat general

e Une section realisee en enrobes drainants
apparait plus degradee (limitées a 90km/h)
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Elements d’information recherches

e Rechercher la ou les structures de
chaussée dans les archives, solliciter le
Cerema.

» Demander les etats IQRN realises
jusqu’en 2005 (Cerema)

e Extraire les elements de la banque de
donnees routieres departementales



Resultats des recherches

e Aucun elément n’a pu etre recueilli sur la
structure de la chaussee

e Pas de transmission des schemas
itineraires IQRN

* Les donnees des revetements, du trafic
sont mises a jour dans la base de donneées
du Département et utilisées pour cette
etude
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La base de données départementale”
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| ols] | 21016 |

IIII

Semi-Rigide | || Semi-Rigide |.




Trafic

e Mesure en 2017: 33400 v/j
e |1,55% de PL soit 3859 PL

* 90% de Pl sur la voie lente : 3473 PL/jour
* |0 % de PL sur voie rapide : 386 PL/jour



Les investigations

e Le département du Nord commande sur
la RD 649 et la RD 649 G:

Des mesures de déflexion sur voie lente
Un releve de degradations de type M2

Les mesures de radar ne figurant pas a I'accord
cadre du département, ne peuvent étre
commandeées

Carottages (150u)

e Les mesures sont réalisees sur les 44km
de RD 649 et 44 km de la RD 649 G
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Deroulement des investigations

» Deflexion realisée par NextRoad du 20
au 28 aout 2019

* Releve de degradations realise par
Technologies Nouvelles le 6 aout 2019

 Implantation des carottages a établir a
partir des mesures de déflexion et des
degradations

e Carottages confies a Ginger CEBTP en
novembre



~‘.',
3
ERASMUS

téme expert pour les chaussées

Principes de |'auscultation
des chaussées

“
R

L"auscultation doit permettre de déterminer des propriétés des couches de chaussées a partir de mesures. Elle a pour objectif

d"apporter des éléments dinformation nécessaires aux décisions a prendre en matiére d entretien(™.

L"auscultation se décompose en trois phases (Figure 6) :

+ phase 1, on recueille des informations globales ou a caractére continu sur litinéraire ;

= phase 2, on decoupe l'itinéraire étudie en zones homogenes ;

+ phase 3, on cherche a préciser le comportement des zones homogénes par des analyses plus fines sur des sections témoins
extraites deszones homogénes (selon leur longueur). On applique a ces sections témoins un programme d’investigations
complémentaires délaillées, afin de connaitre les propriétés et les défauts des couches de la chaussée. Dans un second
temps, on vérifie que le résultat de la section témoin est bien transposable a 'ensemble de la section homogeéne.

itineraire
ones
homogenes
IH1 IH2 IH3 IH4
sections
sm s12 S13 ST4 ST5

Ague & - Les trols phases de louscullaton




Guide diagnostic et concep

tion

“aefen partie
supésieure du MTLH

(lasses fissures transversales FT1 12 F13
> 2
Nbre de fissures transversales / 100 m | 'glaves =2 =
| trés graves 0 s >2
- Niveau de Casse de fi tion/ faie
Localisation des fissures/faiengage gravité n 3] B T s
Dans les bandes de Significatif <5% <5% 5a10% |10a30% | >30%
¥ % e L - Fal) Nol‘w'lﬂ“e"'ﬁl Grave <2% <2% 235% [5310% | > 10%
n speécifique aux
e e toskeiard Grave <20% >20%
(lasse de deflexion
Seuils de deflexion caracteristique en I de 0 deZl)lde]O de d5 | de7s {aemaluusn de 200 _ 500
1/100* mm ERL a29 add azd a9 |a149 | 2199 | 4299
(lasse de déflexion atlendue r:!typedt%e
. Epaisseur de MTLH > 0,35 m [[o1 [ 52 | o3 | oa [ ps | b6 | o7 | bs | oo
£p de MTLH 0,25 m | o1 | p2 | o3 D4 ps | o6 | o7 | o8 | Do
(lasse de rayon de courbure
Seuils des rayons 2 < = 1200a
carachisiligmes 4 20 S enm | < 200 |200a399 | 4002799 Isoo;nwl B | 1600
(asse de rayon de b ttendue pour ce type de pathologie
Ep deMIlH>035m | Rl | 2 | e | ra | s |  me
Epaisseur deMTLH s 0,25 m_| R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6
Classification des matériaux des sous-couches
Qualite de la carotte
Saine Mediocre Fissuree Fi te Desagrege
Sain
Médiocre Fissuré

Non rencontre Non rencontre

TAUSSH

Mauvais

T
4 ;.

Qualité de b paroi

Granulats arrachés | Non rencontre

du MITLH

Classification de la qualité des interf.

Collée Bon accrochage, bonne liaison

Liaison détruite au carottage (surface brillante de linterface)

e Paroi lisse au niveau de la liaison

Paroi avec formation d' une cavité au niveau de la liaison
el/ou érosion des bords des deux couches concernées
Decoliée etfou présence de pollution au niveau de l'interface

Materiau desagrege en place pres de linterface entre deux couches liees

des



RD 649

* || a ete deéfini 20 zones homogenes sur ce
sens

 ’étude porte sur la zone homogene n°8

(ZH8) en enrobeés drainant situee entre
les PR 80+200 et 87+400

o Cette section a eté construite en 1990
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Decoupage de l'itineraire en zones homoge
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PR 79+971 a 81+213

Transv. Franche (nb)
Transv. Ramifiée (no)
Transv. Pontée {nb)

Fissuration Long. BDR {ml]|

Pontage 30R ()
Long. NSBDR [ml)
Pontagze NSBDR (ml)

EEUEEEED

|Jslnt long. ouver: ou trace de Jante (ml)

Faitngage BOR (fin)

Faiengage (m?)
Fafencage NSBOR (larze) [10]

| Réparations (m?)

|7 Ressuage/Glagage (rz;’)

| Nid de poule (Quantité)

I. Dasenrobage/Am /Palade (m7)
Uni Transversal

Prof. d'orniére en mm
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RD 649 G

o [l a ete défini |5 zones homogenes sur ce
sens

» L'etude porte sur les zones homogenes
n°3 ,4 et 5 en enrobés drainant situées

entre les PR 80+400 et 87+350

ZH3g PR 73+600 a 83+050 ....8 carottages
ZH4g PR 83+050 a 84+000 ....2 carottages
ZH5g PR 84+000 a 87+400 ....4 carottages
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Les carottages
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Resultats des carottages

Déflexion 4.3/100

¥ GING3R |
CEBTP PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
Client : CD%9

Chantier : RD649 - Sens 1 (PR croissant) Dossier N*: NBE3Y.J.2845.3
Date : 2010020119

Carotte n® : C21

Localisation : LATITUDE : 30305265 - Caretticr : Diamant 128

PRE1+150 - Axc de chaussée

LONGITUDE : 2.734397

Constitution des coaches

C
Natwre Granulat Calitee Fpasscur ::f:‘::'
(cm)

[ Beton bitamincux Drainant, Porphyre. 15
o0 Collé &

Béton bitumineux, Calcaire, (V14 9.0

Grave truitée, Calcaire, 020 45 185+ cm Bée

Couche daccrochage

Sol support : Limon traitée

;.niﬁm
= i a

Etat du carottage et des parois: Médiocre
Désordre particulier au droit du carottage : Fissuration

Fin du somdage - 070m l




Resultats des carottages

V. GINGHR

CEBTP PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
Chient : CDS9
Chantier : RD649 - Sens 1 (PR croissant) Dossier N°: NBE3.J.28453
Date : 16102019
+ -
PRE2+100 - Rive de voic leate Carotte n° : C22
Localisation : L.TITUDE : 50307993 Carottier : Diamant 125
LONGITUDE : ".746%60
Constitulion des couches
Nature Granulat Cahtwe | Epoissewr Ur“ll? -
{cm) ey
buumineux Dramnant, Pocphyre, b
o'10 Collé &
Béten bitumineux, Calcasre, (V14 o0
Collé a
Grave traisée, Calcaire, 020 0 Lide

Couche daocrochage

Sol support : Limon traitie

e

L

Fin du scodage : 057m

a—
D '

Etat du carottage ol des parois: Mediocre

Pas de désordre particulier au droit du carottage .

~‘.',
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ERASMUS

Resultats des carottages

Déflexion
6.1/100

W GING=R EvEMEN .
CEBTP PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
Clieat : CDS9

Chantier : RD649 - Sens 1 (PR croissant) Dossier N*: NBE3.J.28453
Date : 16102019
Carotte n® : C23

PRE3+100 - Axe de chaussée

Localisation : LATITUDE : 50308122 . Carottier : Diamant 125
LONGITUDE : 2.760541

Constitution des conches
Collage ey
Nature Cormulut Calitee Fpamcarur Caiichan
| (cm)
Bétoa bitumineux Dramant, Porphyre, 40
N0 Collé &
Béton bitumincux, Calcaire, (V14 70
Collé &
Grave traitée, Caleaire, 020 40 Life
*
Ny Couche dwocrechage
Sol sepport : Limon traitéc
™
( emafsbes Gu R Gme bend amet0e
G b ]
- (e T Ao [ Topm I iy

| (-
— LR

Fm du sondige - 0 S4m

Etat du caroltage ¢l des parcis. Sein
Pas de désordre particulier au droit du caroltage .




P GINGER

CEBTP

Chantier : RD649 - Seas 1 (PR croissant)
PRE4+750 - Rive de voie lente

Localisation : LATITUDE : 50303028 -

LONGITUDE TX1363

PRELEVEMENT PAR CAROTTA

Client

: CDS9

Dossier N°: NBE3.J.28453
Date : 16/10/2019
Carotten®: C24
Carottier : Diamant 125

E

Grave traitée, Calcaire, 020

i des couches
N Collage des

Nature Cirmenslat Calibre [p:::;'w aonchos

" Béton bitumincux Dranant, Poephyre, w
10 Collé i

Béton bitumincux, Calcaire, V14 75
Collé &

2 couches de

4“5 185 et Dem,

Lice

Ceouche dmocrockage

Sol suppart : Limon traitée

Fin du scadage . 063m I

- i,ﬁfi:
=|-— W

Etat du carottage et des parois: Médiocre

Désordre particulier au droit du carottage : Ressuage

<
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Déflexion 8.5/100




n G' N GE R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

CEBTP

Chantier : RD649 - Seas | (PR croissant)
PRE6+100 - Axe de la chasssée

Localisation : LATITUDE : $0.303373 -
LONGITUDE : " 300794

Client : CD%9
Dossber N*: NBE3.J.28453
Date : 1771072019
Carotte n®: C25
Carottier : Diamant 125

Fia du sondage : 047m J :

Coastitetion des couches
. - Collage des
Nagure Ciranohat Calibwe F'T;:“
Heéton bitumineux Drainant, Poephyre, 45
o Cellé &
Béton bitumineux, Caleaire, V14 65
Now collé 3
Grave raiée, Calcaire, 0020 350 Liée
Couschu dsccrochape
Sol sepport : Limon traltéc
kb 0
—ncy S e il B et
™ o o | S s
L LI ]4 [ “
= -
=— W

Etat du carottage ot des parois: Sain

Pas de désordre particulior au droit du carottage.

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Déflexion 5.4/100




P.GING=R

CEBTP

Chantier : RD649 - Seas | (PR crolssant)
PRET+100 - Rive de la voie leate

PRELEVEMENT PAR C TTA

Client @
Dossier N*:
Date :
Carotte n® :

Localisation : LATITUDE : 50.298744

LONGITUDE : ' 812788

Carottier :

Y f‘_yﬂ Nature Cromalat

CDs9
NBE31.J.28453
177102019
C26

Diamant 125

E

Fin du scadage : 031m

Coostitution des couches
. Collage &5
Cahtee Epansews
(cm) Couches
Béton bitumincux Drainant, Pophyre, o
w10 Collé &
Béton bitumineux, Calcaire, (V14 70
Colié &
Grave traitée, Calcaire, V20 445 Liée
Sol support : Limoa traitée
r yr— s bt -
| pe— s 0 @
| S N —— Froguti | tempegie
I e et | e s

ME & i
=— N

Etat du carottage ot des parois: Sain
Pas de désordre particuller au drolt du carcttage.

ERASMUS

Déflexion 8.2/100_




aisie dans Erasmus-etudes "

¢ =h +  Etudes (Etude Erasmus) - RD649_section enrobés drainant - LCPC-SETRA

General | Detail de Métude
e "1 vys =
N IRN5<a_sae lin prunbis thoat an | Vi PreR vl & S Cibrinze 1 it parorariou
= P——— R | ([ T | 7 x 2
EE <o cren-cutiod D) Depertcaent = €21:804150 12mm/100-vi-ane (2 0 |04 3| C2282-100 lomm/100-Vi-awa 2 D (4| 90| C€238341006mm/I00-VL-axer2 D () 90| C24:8347S08mm/100-VL-axa2 G () | C25@64lonn
Lozalisaten débit Supxrnx | _ocrlection fin Suzgrimer | 100m 100w 109m 100m
prlss x |ss | | 3.5 cdim (1) dedm 11}
a2 aks/ac0 | | 9bbag-0A4-C3(29)
Jblothéae  |2éparzemen:cu Nord | FRépartore ROC43 section eTabes v |
I . - |
e E——
. I — . S
Chimat L 31 grava later (29)
Type de progressicn |Arithme tiqu= |
Taux docaroissment a ferigire (2 7 55
Yeswe 2 [oui ) = ;
Caurant Fasais
+
uile
1 | 4 21 .
- Yaie 11 1525 LA E_301':! 50°C
Carotics:
carotteuse LINDYY.S| rtzratonal modkle
Carattonc
m 219/250C
JE=
Eonrplions e i
b Crees concezton 24 iritEisae lss concEplios
IConz=gtion 2 oxef D 3 X [|conceat!  VL-mej2D 4 L2 6 @ P‘l [
a 35
c | Cuupe Lransversdh:
e m
ATERY Prod aeneral (0 > 72000 v
Frasage 110 o = /‘\f‘ P .§ 3
LI RKORC NE N
Ty ~ =
Leng (m) [0 |
“ | Haiend [e0.00
2]

E P Taper iti pour rechercher




Saisie dans Erasmus-etudes

Localisation

Déflexion

Trafic PLfj/sens
Fissure trans. franche
Fissure long. hors BDR

Nids de poule

C21-¥YL-axe/2_D
100 m

35(11)

L@l

Q0

g

80+150

12

1433

C22-YL-ane/2_D
100 m

o
8
Wy
Q

10

1433

C23-¥YL-axe/2_D
100 m

&
(X
Q0

Eb 23 (29)°
B
o
Foccs

(=
Bace
pogad

.0.9.911
gzo (29)"

GO

WO
)

n_
&G
=
2
§
B}
-

(v
QOOOOOE 0

C24-¥L-axe/2_G
100 m

C25-YL-axe/2_D
100 m

4,5 (11)

6,5 (29)

T

86+100

1433

ERASM

C26-YL-axe/2_G
100 m

3,5(11)

U

Taussées



RD 649 PR 80+200 a 87+200

e Une structure semi-rigide :

Couche de forme : limon traité sur 50 cm
Couche de fondation en GL sur 20 cm
Couche de base en GL sur 20 cm
Revetement en BBSG sur 8 cm

Entretien en enrobeés drainant sur 4 cm

» Cahier des charges : duree de calcul 20
ans

e Contrainte de seuil borne a 0



3 conceptions

% Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux

%~ Erasmus 5 [erasmus]
Fichier Cas Moteur Configuraton Panneaux ?

®

N
ERASMUS

@ @ Récupérer résultat précédent

Rechercher les conceptions par catégorie de materiaux

 section enrobés drait

ﬂ Rechercher les conceptions par gamme
Analyse d'une étude
Nom ey = - [RDs49 V|
Gestionnaire  |Département du Nord v| Département [Nord |

— Localisation début

Supprimer r |:— Localisation fin

Supprimer

nr |20 |

?

or [R7

P -

Etudes (Etude Erasmus) - RD649_section enrobés drainant - LCPC-SETRA

Conceptions

s Creer conception X Initialiser les conceptions

Conception 2 VL-axe2_D @Ix

BBSG-0M10-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraisage - 6,0 cm

'Concept VL-axe/2_D + VL-axe[2_G

M10-CLASSE-3 - 6,0 cm

E] e

Concept

VL-axe/2 D +VL-axef2G ) X

BBSG-0M10-CLASSE-3 - 6,0 cm




<
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Reésultats de 'etude RD

64

€21 YL anc;2 D [22 YL aei2 O €23 N awc,2 D 24 YL anc/2 G 25 WL ane’2 D €26 YL onc,2 G
$U415J Lamir/100 £24100 20rn/LL H34200 6rn/LL 344740 B[ 200 $o+10J SImy/ILU £/4100 610
100m 100m 100m 10Cm
A el (1) d Jedimi11) 146 adim (11)
2 ey 205 () o bt i bbEg W11 I (26} 6,5 bb3g-014-C) (29}
[ adddcacdadddad
e addaaaaaad o e A
dddddddddddddd o T 20,5 arove-laiticr (20)
L5 23 grave-lakier 129} Clddddaddadddd
23 gravedantier (29 | LT L i adddddddddddd g,fd’ TTC
a'&?’"“ﬁﬁﬁ&%ﬁ g 5 Srteteteleletetetlct el
stailé e .
Vue détaillée gegecocoocorodfaddddddddcddad e
- : B : Gl
I |" vue nanommmgl | | Ir:Colt Hl et g g 20 grove-loiticr (29 :rdi.ls grave-Ratier (29)
173 pramditin (7% TEITITITITT AR AE
A ottt oo
Toutas Ias voles Toutes les posiicns b bbb
BI H it

|gj£xwuxh [‘;;Eqummwhumrl

@uanmc| |2’|umnur;mm|

& ol traRe (26)

ey

Vi-axa/2_D
2019: BBSG 0/10 CLASSE 2 (6.0 cm)
2019 Framaye (6.0 cin)

2

175 MJ/ml # 10 Ka.cq.CO2/mi # 0 t gro/ml

> S50 a

bbsg-0/10-C3 D= 0.05 (2%)

2 50 e

absg-0/10-C3 D= 0.07 (2%)

2 50 ann

> 50 am

bbso-0/10-C D= 0.03 [2%)ibsa-0/10-C D= 0.00 (234}

> 50 ams

| >
bhsg-0/10-C3 D= 0.02 (2%) ibsg-0/10-C0

50
0.02(

Vi-aze)? D+ Wl-axe!?_G
2019 BESG-U/ LU-LLASSE-3 (6,0 cm)

ul*ﬁ“" .J[“a", > 50 ans >s0ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 5U ans
2019: Fraisage (14.0 am) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2% | gb-0/13-C3 D= 0.00 (2%) | gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) | gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) | gb-0/13-C3 D= 0.00 (2%%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (27
103 ¢/l

402 M1/ ml & 22 Kp.cq.C02/mI £ 0 t grz/ml

VYi-ax2/2 D+ Vi-axe[2 G

2019: DDS6-0/10-CLASSL-J (3.0 cm)
2019 EME-0/13-CLASSE-2 (7.0 cm)
2019: Fraisage (13.0 am)

= 50 ans
cmc 0/14 QD= 0.00 (2%

> 30 ans
cme 0/14 C20= 0.00 (2%

> 50 ans

emc 0/14 C2D=0.00(27%)

>S50 ans
cme 0/14 C2 D= 0.00 (2%)

> 50 ens

cme 0/14 C2D=0.00 [2%)cmc 0714 Q2 D= 0.00 (2

=50 ans




RD 649 sens +

e Un fraisage sur 6 cm et une mise en
ceuvre de 6cm de BBSG repond aux
objectifs.

e Avant mise en ceuvre 2 zones de
quelques centaines de metres devront
faire I'objet d’un fraisage complementaire
sur 10 cm et mise en oeuvre de grave
bitume



RD649 G ERASMUS



. GINGHR
CEBTP

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR80+720 - Rive de voie lente

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Localisation : LATITUDE : 50.304464
LONGITUDE : >.731804

Client : CD59
Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Date : 24/10/2019
Carotten®: Cld g
Carottier : Diamant 125

Constitution des couches

Nature Granulat Calibre Epaisseur Collage des

couches

fem)

Béton bitumineux Drainant, Porphyre, is
0/10 ) Collé &

Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 80
Collé 2

Grave traitée, Calcaire, 0/20 4.0 Liée

Sol support : Limon traitée

I Fin du sondage : 0.57m

Cloasiication ¢ on WM 648 acus Cowchis

i e w Caven

-

T e

| ——
| S

N

MNar rencortd

oinE

Etat du carottage et des parois: Sain

Pas de désordre particulier au droit du carottage.

ERASMUS

Déflexion 16/100




W.GING R
CEBTP

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR82+600 - Axe de chaussée

Localisation : LATITUDE : 50.308907 -

LONGITUDE : 1.753706

PRELEVEMEN

CAROTTAGE

Client : CD59
Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Date : 23/10/2019
Carotten®: C15g
Carottier : Diamant 125

<
ERASMUS

Déflexion
4.4/100

Constitution des couches

Nature Granulat Calibre Epaisseur Collsge des
couches
(cm)

Béton bitumineux Drainant, Porphyre, 50
0/10 g Collé i

70
Collé a

Grave traitée, Calcaire, 0/20 46.0 24 +22em liée

Sol support : Limon traitée

Fin du sondage : 0.76m ]

MEIiE |
=[—[&

Etat du carottage et des parois: Fissuré

Désordre particulier au droit du carottage: Fissuration

ﬁ.'m -
il




W.GING3R
CEBTP

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR83+120- Rive de voie lente

Localisation : LATITUDE : 50.308179
LONGITUDE : 3.760760

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Client : CD59
Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Date : 17/10/2019

Carotten®: Clé g
Carottier : Diamant 125

Déflexion 25/100

Fin du sondage : 0.98m

Etat du carottage et des parois: Fragmentée

Constitution des cou ches
Nature Granulat Calibre Epaisseur Collage des
(cm) couches
Béton bitumineux, Porphyre, 0/10 40 Non collé i
Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 6.0
éton bitumineux, Calcaire, 0/1 Nom collé &
24cm
G 5 partiellement
/ 4,
Grave traitée, Calcaire, 0/20 440 liée puls 20 em
liée
Sol support: Limon traitée
wumhmn&;- -
{ Chialeg 38 @ carofie
Sare Masoce Fanrbe | Foogmdie | Obsichs
[re
- [T W —=]—
Qualeb ow s | | P —
L) [ i N
=N A(E"
v, -

__;___Afd

Désordre particulier au droit du carottage: Fissuration, faiengage, nids de poule, affaisssment et Ressuage



.
X
ERASMUS

P.GING=R

CERTP PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE Déflexion
Client : CD59 1 8/1 OO
Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant) Dossier N°: NBE3.).2845.3
PR83+400 - Axe de chaussée Dhte - TLTOIOLS
Carotten®: C17g
Localisation : LATITUDE : 50.307292 - Carottier : Diamant 125

LONGITUDE : 3.764618

Constitution des cou iches
Nature Granulat Calibre | Epaisseur | COU28° des
couches
(cm)
Beton bitumineux Drainant, Porphyre,
g 4.0
0/10 Collé a
Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 8.0
Collé &
(8+17+7em) liée
Grave traitée, Calcaire, 0/20 46.0 puis 14cm non
lice
Sol support : Non identifié

Class e sion des matiriais dos scus couchen
| Cuuabte du s carce
Fasurve Froymmcive Cvsagrpen

Mesoue
[ >
- I I l T | (RS F—
Qu sl de i i
Etat du carottage et des parois: Fragmentée
Pas de désordre parliculier au droit du carottage.

Fin du sondage : 0.58m l




u G I N GE R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE DéﬂeXion
CEBTP 13/100

Client : CD59
Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant) Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Date : 18/10/2019
PR84+600 - Rive de vole lente Caretten®: Cl8 g
Localisation : LATITUDE : 50304037 - Carottier : Diamant 125

LONGITUDE : :.780658

Constitution des couches
Narure Granulat Calibre Epaisseur Co“‘s::ﬁ
(cm) pouc
Béton bitumineux Drainant, Porphyre, 38
0/10 ) Collé &
Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 9.5
Collé a
<z . 2 couches de 18
Grave traitée, Calcaire, 020 37.0 of 190 Bie.

Sol support : Limon traitée

|
=

Fin du sondage : 1.02m I

Etat du carottage et des parois: Médiocre
Pas de désordre particulier au droit du carottage.



W.GINGER

CEBTP

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR85+750 - Axe de la chaussée

Localisation : LATITUDE : 50.304487
LONGITUDE : 5.796479

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

Dossier N°: NBE3.J.2845.3

Ca

Client : CD59

Date : 18/10/2019
rotten®: C19g

Carottier : Diamant 125

Déflexion 6/100

Constitution des couches

Fin du sondage : 0.51m

Nature Granulat Calibre | Epaisseur | COll2gSdes
couches
(cm)
Béton bitumineux Drainant, Porphyre, 30
0/10 ) Collé a
Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 13.5
Collé a
Grave traitée, Calcaire, 0/20 34.0 Lié¢e
Sol support : Limon traitée
[77 s aanp e Couchen - :]
e e coroie
Soma o — 1
™) [ !_!j
Linss D Mon rencorint | Nom recome.
Quuint 6o b
b ot ma. 2
==|~—| | |

[Etat du carottage et des parois: Sain
Pas de désordre parficulier au droit du carottage.

..
N
ERASMUS



W.GING=R
CEBTP

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR86+650 - Rive de voie lente

P EVEMENT PAR CAROTTAGE

Client : CD59
Dossier N°: NBE3.).2845.3
Date : 18/10/2019
Carotten®: C20 g

Localisation : LATITUDE : 50.300925
LONGITUDE : > .807554

Carottier : Diamant 125

Déflexion
13.7/100

Constitution des couches

Fin du sondage : 0.57m

Nature Granulst | Calibre | Epaissewr | COMaBEOes
couches
{cm)
Béton bitumineux Drainant, Porphyre, 3%
0/10 ) Collé &
Béton bitumineux, Calcaire, 0/14 8.5
Collé a
sz : 3 Liée dont 6cm
Grave traitée, Calcaire, 0/20 450 non liée & 23cm
Sol support : Limon traitée
| Ol dn s carotie
‘ Saine hdsccrs S aire Foagventbe | Ddsagrécde
__San Madoon Pt
| e [T | -
Qualte de -l
- Mawrvas Masas -
e || () B

Etat du carottage et des parois: Mauvais

Désordre particulier au droit du carottage: Ressuage

..
N
ERASMUS



W GING=R

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
CEBTP

Client : CD59
Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Date : 18/10/2019
Carotten®: C21g
Carottier : Diamant 125

Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant)
PR87+250 - Axe de chaussée

Localisation : LATITUDE : 50.298188 -
LONGITUDE : ? 814649

Déflexion
4.7/100

Constitution des couches

Nature Granulat Cilibce | Epaisseur | COMlaEE des
couches
(cim)
Béton bitumineux Drainant, Porphyre, PP
0/10 4 Collé a
Béton bitumineux, Calcaire, 014 g5
Collé &
. . 2 couches de 22
p B )/ 9.4
Grave traitée, Calcaire, 0/20 390 17 i ks

Sol support : Limon traitée

&

A

Fin du sondage : 0.51m —I

Pas de désordre particulier au droit du carottage.

nEW

Etat du carottage et des parois: Sain
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RD 649 G erasmus-etudes "~

C14 G-YL-axe/2_D C15 G-¥L-axe/2_D €16 G-¥L-axe/2_D C17 G-¥L-axe/2_G €18 G-¥L-axe/2_D €19 G-YL-axe/2_G €20 G-¥L-axe /2_D €21 G-¥L-axe/2_G
100 m 100m 100 m 100m 100 m 100 m 100 m 100 m
4,5 (11) 3,5 (11) 3,5 (11) 3,5 (11) 3,5 (11)
8(29) 629 9,5 (29) 85029 85 (29)
Gl
G Etete A
Poecco (= l=1e] GG
O CEE Fcad
dggz.z elelele e e ‘fi’z
o o
'~ A A AT A Al lele
FEEE e peges = o aas
B s g Feccd| SESCS
gecee Seccd L EECEE EAAEE
Focca rocce g e S GGG
2 2 SEC
Eesca SEd 19 (29) RELLE L EEEEE
e frees kit 20 29)] geges 17 29)
1120 (29) eYelelels (ol Edomid g 17 (9
= i BT 23 (29) SEEE
Al £ 2329) GEC i Bodcd
¢ 1 or e =1 dﬂiﬁ < g S,
s 5 Feddo e
A Z @ Eletetzle %O’ddc
So—s. 1% 2 el te itz BEcEe
-7 Elete G EECELE GO Etetetate
£2 =0 Foccc GGt |z co dﬁ Elelelele SEEs
e EE BEEE Pocce EEEES poees
(zied peiel
S Pecoa G oS EEEEE
¢ =1z, P CCo0 SSESE s
poge i aaas Cagas posss B
oo A B Seca | 50 (29) ot :es’;’(fzg)’
Pocca EELaT GOOO - 50 (29) L 298
[Fererer 150 (29) Cocs Boocc [eletels, e
150 (29) Pocco Fecda EXEeley Focas
L= Seaa 50 (29) S R eSS
Foccs oo AR Fecco Et=t 4
S 'GC Efeleters T O Beoss
e COCs Zc (= IFeecc ATAAA
Pocdd oA 20 Becdc Eoccc CALL
o s plele] (o SCCC A AA,
B ¢ S =, (=X
= P s L B peocd Fogad
6 GG - ;gggg Bdcss —
7 Cocoo
Localisation 804720 82+600 83+120 £3+3%0 84+600 854750 86+650 87+250
Déflexion 16 10 25 17 13 14 14 10
Trafic PLfifsens 1433 1433 1433 1433 1433 1433 1433 1433

Fissure trans, franche X X - . ) . ) x



Recherche de conceptions par lg,5, -
systeme

¢ @ - Etudes (Etude Erasmus) - RD649_G_section enrobés drainant - LCPC-SETRA
Conceptions
+ Creer conception| X Initialiser les conceptions

Conception 3 VL-axe/2 D 3 X | ||conception 4 VL-axe/2_G 3 X |Iconcept!  VL-axe/2.D +Wl-axef2.6 {3 X||/Concept! Vi-axef2.D+Vl-axef2.G {3 X || Conception 6 VL-axe/2_G @RI

BBSG-0/10-CLASSE-3 - 6,0 cm -0/10- -3- BBSG-0/10-CLASSE-3 - 6,0 cm




ar
‘@

N

D 649 G resultats RS

Vi-axe/2_D + VL-axe[2_G

2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

2019: Fraisage (6.0 cm) > 50 ans > 50 ans Fissuration de Retrait de Grave laitier (1990) de laitier (1990) > S0 ans > 50 ans > S50ans > 50 ans
7777777 bbsg-0/10-C3 D= 0.05 (2%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.04 (2%) Protection de l'assise Protection de Fassise bbsg-0/10-C3 D= 0.06 (2%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.12 (2%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.04 (2%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.04 (2%)

58€/ml
175 M)/ml # 10 Kg.eq.CO2/ml # 0 t gra/ml

Vi-axe[2_G
2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
> 50 ans > 50 ans > 50 ans
2019: Fraisage (14.0 cm) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

103 €/ml
402 M)/ml # 22 Kg.eq.CO2/ml # O t gra/ml

Vi-axe/2 D

2015: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

CL 1 3(5.0an) > 50 ans > 50 ans. 21 ans > 50 ans. > 50 ans

2019: Fraisage (15.0 cm) gb-0/14-C3D=10.00(2%) | gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) ob-0/14-C3 D= 0.91 (2%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

108 €/ml
430 M/ml # 24 Kg.eq.CO2/ml # 0 t gra/ml

o'o'n Vi-axe/2_G
| 2015:BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
et 2019: 66-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm) .  Fraisage (2019) e
2019 Fraliage (160 Gn) ob-0/24.C3 D= 000 (29%) E”'"t;';;'l’[“” Py L ob-8/14-C3 D= 0.00 (2%)

114€/ml
458 MJ/ml # 25 Kg.eq.C02/ml # 0 t gra/mi

VL-axe/2_D + VL-axe[2_G
2019: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2019: EME-0/10-CLASSE-2 (7.0 cm)

> 50 ans 49 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans
2019: Fraisage (13.0 cm) eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) | eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) eme-0/10-C2 D= 0.33 (2%) eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) | eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) | eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%) | eme-0/10-C2 D= 0.00 (2%)

> 50 ans

127 €/ml
383 M1/ml # 21 Kg.eq.CO2/ml # 0 t gra/ml




Resultats RD 649 G

e La solution de fraisage sur 6 cm et BBSG
convient sauf sur les carottes l6get |7 g

* Pour cette zone le fraisage sera
approfondi pour la mise en ceuvre de |0

cm de GB de classe 3 avant la mise en
place du BBSG



e

Conclusions sur la section etudiee

* Les epaisseurs des couches de materiaux
ont ete bien respectees lors de la
construction.

 La qualite des interfaces est globalement
bonne

* A 'exception de quelques points
singuliers, la chaussee est en bon état
apres 29 ans de service

* Les travaux de reprise du revetement
sont prevus en 2020 sur cette section.



o

Conclusions sur la section etudiee

e [’assainissement sera revu sur la section
de travaux

e L'etude sera poursuivie en janvier 2020
sur 'ensemble de l'itinéraire en déegageant
un programme pluriannuel



)

Merci de votre attention

Dans le Nord, sur les traces de Matisse

LS
“:
5

'-.

L.
N

E,
b

Florian Kleinefenn © Musée Matisse, Le Cateau-Cambrésis

Son nom évoque les couleurs solaires de la Méditerranée. Pourtant, Henri Matisse est né dans
le Nord, au Cateau-Cambresis. Aujourd’hui, cette bourgade du Hainaut peut s'enorgueillir de
posséder le troisieme musée Matisse de France. Dans la région, des balades permettent de
découvrir les jeunes années du peintre. L'occasion de revisiter le Nord, par I'entrée des artistes,
entre Cambrai et Valenciennes.



