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1 Démarche

A partir d’un ou plusieurs cas ERASMUS de réhabilitation, vous souhaitez créer et analyser une section
d’étude, section globale ERASMUS, qui sera composée d’autant de sections-témoins qu’elle compte de

carottes.

La démarche est la suivante :
e Vous disposez d'une section de chaussée homogéene en trafic sur laquelle ont été réalisés
plusieurs carottages.
e Créez un cas de réhabilitation ERASMUS a partir des informations générales sur la chaussée :
trafic, structure, dégradations, etc.
0 Sans oublier de renseigner les résultats des essais associés a la premiére carotte.

e Créez et caractérisez la section d’étude ERASMUS :
o Transformez le cas de réhabilitation en une étude ERASMUS a l'aide d’une procédure
automatique.
Une premiére section-témoin correspondant a la premiére carotte, est associée a I'étude.

A partir de cette premiére section-témoin, créez les autres carottes réalisées sur la
section de chaussée : ces carottes correspondront a autant de sections-témoins.

e Analysez la section d’étude ERASMUS :
o0 Générez les conceptions a tester sur la section globale :
= A partir d’'une section-témoin caractéristique :

— Faire tourner ERASMUS sur la section et observer les solutions de conception
proposeées.

— Choisir une ou plusieurs des solutions proposées par ERASMUS sur la section-
témoin caractéristique pour en faire des conceptions a tester sur les autres
sections-témoins.

= Directement a partir de toutes les sections-témoins :

— Faire tourner ERASMUS sur la section globale.

— Il calculera indépendamment les solutions de conception pour chacune des
sections-témoins, retiendra la solution la moins chere, et en fera une conception
a tester sur les autres sections-témoins.

0 Testez et analysez ces conceptions sur toutes les sections-témoins de la section d’étude
ERASMUS par une application systématique d’ERASMUS.

Cas particulier
Vous disposez de plusieurs cas de réhabilitation sur une section de chaussée homogene en trafic, en
climat et en cahier des charges. Vous pouvez en faire une section globale pour I'analyser en tant que
telle :
e Une procédure automatique permet de transformer ces cas de réhabilitation en une étude
ERASMUS.
e Les informations générales (climat, trafic, etc.) du premier cas de réhabilitation seront associées
a la section d’étude et chaque cas correspondra a une section-témoin caractérisée par sa
structure, ses dégradations et ses résultats d’essais.
e D’autres sections-témoins pourront étre créées a partir de celles-ci.

Page 3/68 Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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2 Section de chaussée homogene et
carottage

Vous disposez d’'une section de chaussée homogéne en trafic sur laquelle ont été réalisés plusieurs
carottages.

Vous connaissez :
e La structure caractéristique de la chaussée,
e Son état visuel avec un relevé de dégradations,
e Son état de déformabilité avec le tableau des résultats de déflexion,
e La mesure du trafic,

e Les résultats d'une campagne de carottages.

3 Créer une section d’étude a partir d’un
cas de réhabilitation ERASMUS

e Vous disposez d’'une section de chaussée homogéne en trafic sur laquelle ont été réalisés
plusieurs carottages.

e Créez un cas de réhabilitation ERASMUS a partir des informations générales sur la chaussée :
structure, dégradations, trafic, etc.

e Transformez le cas de réhabilitation en une étude ERASMUS a I'aide d’une procédure
automatique.

0 Une premiére section-témoin correspondant a la premiere carotte, est associée a I'étude.

e A partir de cette premiére section-témoin, créez les autres carottes réalisées sur la section de
chaussée : ces carottes correspondront a autant de sections-témoins.

3.1 Créer le cas de réhabilitation ERASMUS d’origine

e Vous avez lancé ERASMUS avec votre login,

e Puis choisi de travailler en mode Réhabilitation :

Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration Administration 4, Paramétrer 7
=] Etud el ge
a | = s ilitation)
] Construction
Réhah -¥] Réhabilitation W

ﬂ} Nouveau

@&y Charger un cas

ﬂ Supprimer le(s) cas selectionné(s)

Funnrbar lafe) mar calartfinmmdflel

3.1.1 Créer le cas

e Lancez la commande {Nouveau} du menu {Cas} :

Erasmus 5 [erasmus]
Fichier Cas Moteur Configuration Administration &, Paramétrer ?

@ | = Fes ilitation)
|="] Construction I

Rehab ¥ Réhabilitation '1
ﬁ Nouveau
& Charger un&é

ﬂ Supprimer le(s) cas selectionné(s)

Exporter le(s) cas selectionné(s)

= Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation Page 4/68
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e Vous renseignerez les panneaux Général, Structure, Trafic, Dégradations, Essais, Cahier des
charges et ainsi de suite aussi précisément que possible, et en vous reportant si nécessaire au
document « Les objets ERASMUS et leur caractérisation ».

0 Renseignez le panneau Général :

Général

Nom e omz | Voie

Gestionnaire e o e Département =

‘-— Localisation début Supprimer | |r— Localisation fin Supprimer |
pr |46 | pr 43 |
abs/o | abs/o |

Bibliothéque Reépertoire

Lengueur {m) Largeur (cm)

Giratore Rayondegiatonm) |

‘rf— Annotations Ajouter |

0 La Structure :

cm - 29 ans

o Le Climat :

Climat | Cahier des charges | Trafic

Marseille

Courant: Climat

Station de référence [marseile S
Indice gel dernier hiver rigoureux (deg.jour)| 0 <= I [ <= 500
Dernier té [ [l

o Le Trafic :
Climat | Cahier des charges | Trafic

Type de progression |Arithmetique |

Taux d'accroissement 3 ['origine

Mesuré ? [oui |
4 2014
g Voie 1: 1700 PLfj

Courant: Trafic (2014)

Année de mesure [ 2014

Taux d'accroissement futur 2

Vitesse desPL (km/h) |90

|
|
|
[— Nombres de PL |
|

[ voie 1

MNombre de PL[1 700 ]

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation :7;”
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0 Les Dégradations :

[ Dégradations: Voie 1 | Essais: Voie 1 |

[E Année du relevé |2014
2014 & [ pe voie 1 | Essais: voie 1 |
Amnée durelevé (014 |
/e
Fissure
Faiencage fransversale
hors BOR réparée
e
Faiencage nr:::m
hors BOR e

Courant: Dégradation (Faiencage hors BDR) |

Etendue (%) 75 | Position Mo localisé ] . —
) £ Courant: Dégradation (Fissure trans. réparée) |
Aspect [Maille large [¥]| Remontées de bouesNon

Nombre pour 100m|2 | AspectRéparée ]|

0 Le Cahier des charges, et plus particulierement la durée de vie :

Climat | Cahier des charges | Trafic

—

Courant: Cahier des charges |

Examen du gel en diagnostic/ ] 2
Durée de vie (ans) [0 <= 15 [<=50| ]
Epaisseur min & fraiser (cm) [15 =]
Risque de dimensionnement (%) [1 <= [«=100] O
Adnérence | M B
0 La Déflexion :
[ Dégradations: Voie 1 | Essais: Voie 1 |
|
2523
‘ ‘ =2 nx
Carottage Déflexion
Courant: Essai (Déflexion)
Annés [2014 |
Période de mesure [Normale ‘
Température de mesure (C)/ |
Type d'appareil de mesure | =]
Rayon de courbure (m) [ |
Valeurs des pics (mm/100) (45 |
Valeur ecrétée (nm/100) (20 |
Valeur axe (mm/100) [23 |
Valeur rive (mm/100) [25 |
<" Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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o0 Une premiére carotte :

[ Dégradations: Voie 1 rEssas'Vme !.W

‘ ‘ % 2523

2045

Carottage Défiexion

Courant: Essai (Carottage)

6 bbsg-0110-C3 (29) Année|2014

Iﬂ Mode avancé

| grave bitume -5,0 em - 23 ans |

Décallement [oui
Année de décollement estimée (XXXX) [ 1985 <= <= 2014
Sous épaisseurs

Sain Médioore  Fissuré  Fracturé Désagrégé

oell<=00 [| [l [l Il Il

3.1.2 Finaliser le cas

Septembre 2017
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Pour finaliser le cas, reportez-vous au paragraphe §Faire un diagnostic ERASMUS et faites un diagnostic

de votre chaussée. Cela permettra au systeme de relever les informations manquantes et nécessaires

pour traiter le cas, et donc I'étude globale.

Ainsi, dans notre exemple, la longueur et la largeur de la section ont été demandées par ERASMUS.

Ces informations ont été rajoutées dans :

e Le panneau Général :
Général
— (a5 e | voie e 5]
Gestionnaire |/_»_=-!-'x e | |-— Localisation début SUpprimet ‘
— Localisation fin Supprimer || or T2 ]
pr [47 | abs(0 ]
== | Département|z= ]
Bibliothéque [seE-6H [ Longueur (m)[1 650 |
Répertoire [Etudesz015 ] ciratoire | [
Rayon de giration (m)| | [~ Annotations Ajouter |
e Et la Coupe transversale :
Coupe transversale
Iprofi général (o —> 1650) [/
L ONONC NENP:
—
Page 7/68 Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation =

des chaussées — Créer, caractériser et analyser une section globale ERASMUS

ERASMUS



Septembre 2017

3.2 Transformer le cas d’origine en une section d’étude globale

ERASMUS

Le cas est affiché dans l'interface Réhabilitation d’ERASMUS :

DzE = QN0T- 02 BOE=28R0E ©

s el 8 -~ —. ¥

©e® 3

Lancez la commande {Créer une étude ERASMUS} du menu {Cas} :

- Erasmus 5 [erasmus]

Iy

Fichier Cas Moteur Configuration Administration 4, Paramétrer 2

@ [7] Etudes

=] Construction
Rehabl -8 Réhabilitation

'ﬁﬂ‘ MNouveau

& Charger un cas

@ Supprimer le{s) cas selectionné(s)

E Exporter le(s) cas selectionné(s)
Importer un fichier de cas

kal Enregistrer les modifications

Annuler les modifications

Bil _’j Cloner le cas selectionné

Re
o Q Lancer Erasmus Web

I

I M

Supprimer

I
|

Créer une étude Erasmus [/\\?

]

[ililation}- L

Voie
o[
sbs|

Département
Longueur {m)
Giratoire

/- Annotat

S

ERASMUS

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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e Lorsque le traitement est terminé, la section globale créée est chargée dans l'interface Etudes ;

celle-ci est issue du cas d’origine et comporte une section-témoin :

5T

Fiber Cos Motnr Conbuaton Parness |

@ o

(Etuds Ei

[ Locatmaton et suppmes | | — Locssssontn o |

s

A

L0

Bbioriae S0 B Ripormare

e

.0

o gt

P .
'A’»\%’Ej

or— -]

= |
L8 A
N-g.mﬂam [ ‘
| ki
o T
e Les caractéristiques générales du cas ont été reportées dans les panneaux de caractérisation de
I'étude :
Général E
o &
i
|'7 Localisation début SUpprimer ‘ |'7 Localisation fin SUpprimeEr |
pr [45 | e[ \
abelo [ abslo \
Bibliothéque [SGE-GH Répertaire Etudes2015
™
|.{— Annotations Ajouter ‘ e
Climat + B Cahier des charges B
Marseile
Trafic E
Type de progression Arithmahque
Taux d'accroissement & l'origine
Mesuré ? |Du\
4] 3]
= 2014
i Woie 1: 1700 PLfj m
]
Page 9/68 Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation &=
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e La structure, les essais et les dégradations du cas ont été associés a la section-témoin, présentée
dans le panneau Détail de I'étude :
Detail de I'étude

[ + Créet un cas ] [m ue panaramique ]

6 bbsg-040-C3 (29)

Remarque

Dans ce panneau, la section-témoin est représentée par les résultats de la carotte associée : au niveau
de chaque couche de chaussée, le nombre affiché correspond a I'épaisseur de la couche et celui entre
parenthéses a son age.

o Dans ce panneau, cliquez dans le lien hypertexte désignant la section-témoin :

)

6 bbsg-0/10-C3323)

o Pour en afficher le détail dans une nouvelle interface :

(Pt | o | Cortaraorer |

o1 | ) e

@5 i

Lammsde L
Lot |

o Dans le panneau Général de cette nouvelle interface, modifiez le nom de la section-témoin,
généralement le nom de la carotte, et si possible localisez-la :

Général |
Nom 0_SENS1_46+50 I \-— Localisation Supprimer \
|— s e m
Latitude | | absls0 |
Longitude
<" Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation Page 10/68
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Vous reviendrez sur l'interface Etudes en cliquant sur la fleche de navigation « retour »

: fleche
gauche, verte, en haut a gauche de l'interface :

- Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration Adm

<@ #p + Cas(CasErasn

Généngl

3.3 Créer et caractériser les sections-témoins

La section globale est affichée dans l'interface Etudes d’ERASMUS dotée de sa premiére section-
témoin :

Ot che [t

T Crie unm | | B vum paren
= e I = F | e rter Vuas parcr acp

T e

e
i
o
i |
L

Cinipe transversin

Profl ghedeal 3 > 16381 [+

©Q oz

"

Vous devez créer autant de sections-témoins que vous disposez de carottes, et pour cela, plutét
que d’utiliser le bouton [Créer un cas] qui crée une section-témoin a partir de rien, vous allez
cloner celle créée par ERASMUS a partir du cas d’origine et bénéficier ainsi des dégradations, de
la structure et des essais pratiqués que vous ajusterez au besoin.

e Dans le panneau Détail de I'étude,

o Utilisez le bouton associé a la section-témoin :

Detail de I'étude

[ + Créer un cas ] [m \ue panoramique ]

0_SENS1_46+50: 46+50 25mm/100 [%

0 Une deuxiéme section-témoin, copie de celle clonée, a été créée :
Detail de I'étude

[ + Créer uncas ] [m YUE panoramigue ]

D_GENS1_46+50: 46450 25mm/ 100 Copie de 0_SENS1_46+50: 46+50 25mm/100

Page 11/68 Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation 2
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o Cliquez dans le lien hypertexte désignant cette nouvelle section-témoin :

Copie de 0 SENS1 46-+50: 46-+50._25mm,/100
6 bbsg-0A0-C3Y29)

e La nouvelle section-témoin est éditée :

e oy

Fehr Ca Mows Condguaton Pamema ?

4@ =+ Cas(Cas Erasmus) - Cople de 0_SENS1_48+50 - LCPC-SETRA

-

niral Strecture o
. o
R o e 0t 1450 | tocmeton Lpprma 2015 [l
75 =
Lamnsde L
: == =

o Elle est caractérisée a partir :
0 Du panneau Général :

Général
Nom Copie de 0_SENS1_46+50 | |— Localisation Supprimer |
[— cps | | o] ]
Latitude | ] abs/ |
Longitude

o De la structure de la chaussée :

-CLASSE-3 - 6,0 cm - 29 ans

ouche de GB - 9,0 cm - 29 an:

Couche de BB - 6,0 cm - 44 ans

o0 Des dégradations constatées :
Dégradations: Voie 1 |

Année du relevé | 2014 |

Courant: Dégradation (Fissure trans. réparée)

2014
Nombre pour 100m/2 | aspectiréparée

a
iUy

Fissure Courant: Dégradation (Faiencage hors BDR)
Faiencage
hars BDR éparé
(5D Etendue (%) 75 | Position on localise
Aspect  |Maile large [v]| Rementées de boues/on

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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o Des essais réalisés :
— Déflexion :

Essais: Voie 1 Courant
|
—
2045 ‘
Déflexion Carottage

Courant: Essai (Déflexion)

Année [2014 |

Période de mesure [Normale ]|

Température de mesure (°C)| |

Type d'appareil de mesure | ]
_ 1 Rayon de courbure (m) [

Valeurs des pics (mm,/100) [45

]

]

Valeur ecrétée (mm/100)  [20 |
|

|

Valeur axe {mmj/100) [23
Valeur rive (mm/100) |25
— Carottage :
Essais: Voie 1 | Courant
m .. H
20 45 Courant: Essai (Carottage)

Déflexion Carottage 6 bbsg-010-C3 (29} Annéel2014

m Mode avancé

\ arave bitume - 9,0 an - 29 ans |

Décollement oui
Année de décollement estimée (XXXX) | 1985 <= <=2014

Sous épaisseurs

Sain Médiocre  Fissuré  Fracturé Désagrégé
0<[l<=90 || l [ [l [l
Dégradations: Voie 1 SU=
- 90 gr it (44) ]
Année du relevé |2014 docadcacood

Faiencage I
hors BDR

¢ Modifiez les informations devant étre modifiées, notamment les résultats du carottage et le
panneau Général avec le nom de la carotte et sa localisation, et éventuellement la structure :

& Etosmus 5
Fehr Ca Mows Cordguaton Pamema ?

§n s - Can(Cas Evasmus)- 1_SENS1_48+50 - LCPC-SETRA

. ETETE [ g

75 e

anaste | 0w 150

I S
i Voie 1
= == — e
= E| -a mm ek s

| ey Fonbame bim-Hwe

B e dbeabement exteste: o] | 1983 <= <= 2014 |

= E3) At didee 0

- &+
T4 4

Page 13/68 Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation =
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e Puis revenez dans l'interface Etudes :
Ctenwseoms T ST e e

Fuber Cm Motnr  Condouaton Parvesas |
A s+ Etudes (Etude Erasmus) - Etude: Cas valerie - LCPC-SETRA
Drtail e Fibtude

o Crbee it || T v parerm

0SNG _464 50 4T 50 7S L0 Bl 1 s

Comrant Pt | Commerin | Cartoaranie
Maciate =<
L La
T
-~ = o
T Tty e—
T dpirmseert o 3
mensd 1 o = | %
¥ B
® ol =
vom 11T |
Canceptinng
S Growe cancnpton Conipe transyerssin
15008 gt > 1630 [
e
LRORC M AIES

ey

e Créez ainsi toutes les sections-témoins.

4 Creer une section d’étude a partir de
plusieurs cas de réhabilitation ERASMUS

e Vous disposez de plusieurs cas de réhabilitation sur une section de chaussée homogéne en trafic,
en climat et en cahier des charges.

e Grace a l'utilisation d’'une procédure automatique, transformez ces cas en une section d’étude
ERASMUS pour I'analyser en tant que telle.

o Les informations générales (climat, trafic, etc.) du premier cas de réhabilitation seront
associées a la section globale et chaque cas correspondra a une section-témoin
caractérisée par sa structure, ses dégradations et ses résultats d’essais.

e D’autres sections-témoins pourront étre créées a partir de celles-ci.

4.1 Transformer les cas de réhabilitation

e Vous avez lancé ERASMUS avec votre login,
e Puis choisi de travailler en mode Réhabilitation :

*~ Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration Administration 4, Paramétrer ?

<@ ] Etudes ilitation)
=] Construction

Réhabl [-¥] péhabilitation w
.5} Nouveau

dar Charger un cas

B Supprimer le(s) cas selectionné(s)

Euvnnrtar lafe) mae calarfinnmdlel

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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e Lancez la commande {Charger un cas} du menu {Cas} :

=~ Erasmus 5 [ergﬂus] . | " '. ‘

Fichier Cas Moteur Configuraton Panneaux ?
a | B e ilitation)

=] construction - 1
Génér ¥ Réhabiitation

r} Nouveau

&7 Charger un cas

rﬂ Supprimer le(s) ci&lacﬁonné(s)

Exporter le(s) cas selectionné(s)

o Dans l'interface de gestion des cas :
o Affichez tous les cas :

Réhabilitation (Réhabilitation)
8EE 4= A=A

Derniéres Infrastructures Bibliothéque

[Tous [:'\E

0 Puis retrouvez et sélectionnez ceux a intégrer a la section d’étude : il s’agit de cas de
réhabilitation sur une méme section de route, homogénes en trafic, climat et cahier des

charges.
Réhabilitation (Réhabilitation)
& & & = T e = IR
Derniéres Infrastructures| Tous [248] Bibliothéque
Tous T 1 ) bibliotheque : SGE-GH (1) SGE-GH
H- 2 1) bibliotheque : valid-cs (42) valid-cs
= 3 bibliotheque : valid-gb (50) valid-gb
= 4 repertoire : chabrol (8) valid-gb
5 ] RD766 61+800 62+0 Dep: 37 valid-gb
6 ] RD756 62+0 62+300 Dep: 37 valid-gh
7 #] RD766a 62+830 30+230 Dep: 37 valid-gb
8 ] RD766a 63+0 63+300 Dep: 37 valid-gb
9 #] RD7662 63+300 63+700 Dep: 37 valid-gb
10 [#] RD786r 624500 53+0 Dep: 37 valid-gb
11 ] RD786r 63+300 63+700 Dep: 37 walid-gh
12 [#] RD766r 634700 54+0 Dep: 37 valid-gb
#- 13 [ repertoire : deboisso.udy (8) valid-gh %
#— 14 | [ repertoire : kobisch (8) valid-gb
4 15 | [ repertoire : lavaud (10) valid-gb
+— 16 | |5 repertoire : pailard (15) valid-gb

e Lancez la commande {Créer une étude ERASMUS} du menu {Cas} :

*~ Erasmus 5 [erasmus] . 4

Fichier Cas Moteur Configuration Administration 4, Paramétrer 2

[Z] Etudes ilitati
ilitation) - e
@ =] Construction }%
Rehabl -8 Réhabilitation n

»‘3- Nouveau

@ Charger un cas Woie
r‘E Supprimer le(s) cas selectionné(s) — Localisal
E Exporter le(s) cas selectionné(s) Supprimer pr r

Importer un fichier de cas

abs
H Enregistrer les modifications —
Annuler les modifications Département
Bl 3 Cloner le cas selectionné Longueur (m)
Re Créer une étude Erasmus Girataire
Q' Lancer Erasmus Web |
Re

- Annotat
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e Les caractéristiques générales du premier cas ont été reportées dans les panneaux de
caractérisation de la section d’étude :
« B 2

Bhioticue s [ Répertare

Ajouter

P R
=

1990
Voie 1: 550 PLfj

%— Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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e La structure, les essais et les dégradations de ce premier cas ont été associés a la premiére
section-témoin du panneau Détail de I'’étude, et chaque autre cas de réhabilitation de la liste de
cas intégrés a la section globale sera représenté par une section-témoin :

Detail de I'étude

[ créeruncas | [ B vue panarariaue |

£3: 29+830 123mm/ 100 C1:61+800 107mm,/100 €2: 62+0 43mm,/100

€6: 62+500 150mm,/100 C4:63+0 56mm,/ 100 €51 63+300 68mm,/ 100 1)

4.2 Créer et caractériser les sections-témoins

Procédez comme dans le paragraphe de méme nom.

5 Analyser I’'étude ERASMUS

e Générez les conceptions a tester sur la section globale :

o A partir d'une section-témoin caractéristique, en analysant cette section-témoin et en
sélectionnant les conceptions a tester sur les autres sections-témoins.

0o A partir de toutes les sections-témoins, en demandant a ERASMUS de calculer
indépendamment les conceptions pour chacune des sections-témoins, retenir la solution
la moins chére, et en faire une conception a tester sur les autres sections-témoins.

e Testez et analysez ces conceptions sur toutes les zones témoins de la section d’étude ERASMUS
par une application systématique d’ERASMUS.

5.1 Vérifier les sections-témoins

e La section globale ERASMUS est affichée dans I'interface Etudes dotée de ses sections-témoins :
terwswems G . e

Fuber Cm Motnr  Condouaton Parvesas |
4 G - Etudes (Etude Erasmus) - 04 . Sens1 . LCPC-SETRA
Gensral Drtail e Fitude
- S oy R T ey——

a1

+50 7S 100 alEl s,

Lanentions
o oo carception. Conpe transversss =
Q@ ®|F |2
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e Dans le panneau Détail de I'étude, cliquez dans le bouton [Vue panoramique] :

Detail de I'étude

[ + Créer un cas l [m Yue panoramiqug l
L

‘ N GENGT ARLEN: Non lncalicd 2Emm/inn |

e Pour avoir une vue détaillée des sections-témoins avec les dégradations, les résultats des essais
de déflexion, etc. :
teesivom N W T e
e ot e e

%@ 4 - Ewudes [Etude Erssmus) -#00 L0 - LCPC-SETRA
Detall de étude

[Ty | Tpe—

BSINGI_she5  |_WINGE 450 2 SINGL 350 D SINGIARRSD 4 SINGL 4RGS0 SSINGIAGAIZSA D GINGL_abelase

e Vous cliquerez dans le bouton [Vue simple] :
Detail de I'étude

= Créer un cas B! vue simple

| 0_SENS1_

o Pour revenir a I'affichage précédent.

5.2 Générer les conceptions a partir de I'analyse d’'une section-
témoin
Générer les conceptions a tester sur la section d’étude a partir d’'une section-témoin consiste a :
e Choisir une section-témoin caractéristique.

e Faire tourner ERASMUS sur la section et observer les conceptions proposeées.

e Choisir une ou plusieurs des solutions proposées par ERASMUS sur la section-témoin pour en faire
des conceptions a tester sur les autres sections-témoins.

@
Bt
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5.2.1 Analyser une section-témoin

e La section d’étude ERASMUS est affichée dans I'interface Etudes dotée de ses sections-témoins :

Futwer  Con Metewr  Confguater Parresu |
<8 W - Etudes (Etude Erasmus) -#0 00" - Senst - LCPC-SETRA
Gindrat ) i it e it

“Prcton | Conmers | Crimgragne |

i
ve pRE

>
i
oL
3%
e
T

Lprcsl pandenl 3 - 1858

@@ ®|F |

S

e Dans le panneau Détail de I'étude, cliquez dans le lien hypertexte désignant la section-témoin la
plus caractéristique :

‘ = —

o Pour I'éditer.

e Lancez la commande {Lancer le diagnostic} du menu {Moteur} :

*~ Erasmus 5 [erasmus] A y J

Fichier Cas Moteur Configuration Administration S

¢ » “F] Lancer le diagnostic E

%] Lancer |a conception [:\'E
Général Récupérer résultat précédent

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation \i:-
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Une solution de diagnostic est proposée :

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

@ ﬂ * Etude (Sections Travaux) - 0_SENS1_46+50 - LCPC-SETRA

Etude

-

] Année détude (2014
| Résutats détude Moétai | ||| colones
=« Voie 1

4 Solution 1 Solution 1
 Echec1

Trafic: 1700. PL/jour: t0
Calage mécanique (2014)
Déflexion calculée:37 mm/100
Valeur de calage:38 mm/100

BBSG-0/10-CLASSE-3 (1985)
6 cm, 29 an(s), collé
2000 MPa / 6. cm

Grave bitume (1985)
9 cm, 29 an(s), décollé
13980 MPa / 9. cm

Béton bituminew (1970)
6 cm, 44 an(s), collé
3780 MPa / 6.cm

o]
Grave ciment (1970)
40 cm, 44 an(s), collé

23000 MPa [ 40 cm sain

Sol |
13MPa

Lancez la commande {Lancer la conception} du menu {Moteur} :

Fluage  Dégéts dus ... Fissuration t... Fissuration ...

fort(e)

faible

faible fort(e)

faible

* Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration Administration =4

'@ » %] Lancer le diagnostic g

Général

“#] Lancer la conception |
Récupérer résultat prément

Des solutions de conception sont proposeées :

Transfert de...Défaut dnt...

Etude

D
@ . Année détude [2014

I3 Résultats d étude
=@ Voie 1
= Solution 1
= Solutions de conception (8)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (M)
2014 - 18.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (H)
2014 - 15.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2014 - 21.0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (M)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
2014 - 10.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

®=— Echecs de conception (5)
¥ Echec1

Décohésion

Drainage

Temps de chargement : 8 secondes|

S

ERASMUS

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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e Regardez les solutions en détail :
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Etude

B - Année détude [2013

@ Résultats détude
= ¥ Voie 1
= & Solution 1
~ @ Solutions de conception (6)
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N}
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (W)
2014 - 18.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
2014 - 15.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2014 - 21.0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N}
2014 - 10.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (M)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N}
2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (W)
2014 - 16.0 cm - Fraisage

%4 Echecs de conception (5)
@ Echec1

11| colennes () Erasmus vert

Résultats de conception

2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N} (12.0 cm}
2014 : Fraisage (18.0 cm)

2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (W) (6.0 cm)
2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N} {15.0 cm)
2014 : Fraisage (21.0 cm)

2014: BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)’
2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (12.0 cm)
2014 : Fraisage (16.0 cm)

2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (H) (6.0 cm)
2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (10.0 em)
2014: Fraisage (16.0 cm)

Codt min. (k&)

2230

3140

247.0

Adhérence

bonne

benne

bonne

bonne

Bruit

moyenne

moyenne

moyenne

moyenne

Modéle mécanique  Durée de vie réelle

> 50 ans

> S0 ans

> 50 ans

>S50 ans

Problémes vérifiés

Fatigue de Sol
Transfert de charges de Grave cment (1970)
Fatigue de bbsg-0/10-C3
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Fatigue de gb-0/14-C4
Probléme heuristique de gb-0/14-C4
Cisallement de gb-0/14-C4

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0/10-C3
Probléme hevristique de bbsg-0/10-C3
Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisallement de eme-0/14-C2

Fatique de Sal
Transfert de charges de Grave dment (1970)
Fatigue de BB discontinu couche mince
Probléme heuristique de BB discontinu couche mince
Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisallement de eme-0/14-C2

Fatigue de Sol
Transfert de charges de Grave ciment (1970)
Fatique de bbsg-0/10-C3
Probléme hevristique de bbsg-0/10-C3
Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisallement de eme-0/14-C2

e Choisissez celle(s) que vous allez retenir comme conception(s) pour
ERASMUS ; pour chaque conception a retenir :

o Effectuez un clic droit sur la cellule Entéte de solution :

Résultats de conception

2014: BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N} (12.0 cm)
2014: Fraisage (18.0 cm} %

2014: BESG-0{10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
2014: EME-0/14-CLASSE-2 (N} (15.0 cm)
2014 : Fraisage (21.0 cm)

Colitmin. (k€  Adhérence
223.0 bonne
314.0 bonne

Bruit

moyenne

moyenne

Modzle mécanique

Durée de vie réelle

Fatigue de Sol

Froblémes vérifiés

Transfert de charges de Grave cment {1970)
Fatigue de bbsg-0/10-C3
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Fatigue de gh-0/14-C4
Probléme heuristique de gb-0/14-C4
Cisaillement de gb-0/14-C4

> 50ans

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0/10-C3
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisaillement de eme-0/14-C2

>50ans

Fatigue de Sol ¥
0 Reportez-vous au paragraphe 8Analyser les résultats de conception.
5.2.2 Choisir et générer les conceptions de I'étude
e Vous avez regarde en détail les solutions proposées par ERASMUS sur la section-témoin :
Etude
S 1 r—
- ! Annge d'étude (2014
Reésultats d'étudk
\? :su‘,o.'e i . m| Colonnes (E) Erasmus vert
L el Résultats d i Coit ‘Adhé Bruit Modéle mé Durée de vie réel Problémes verifie
- Solutions de conception (5} Esul /e conception otit min. (k€) érence rui lodéle mécanique urée de vie réelle roblémes vérifiés .
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) Fatigue de Sol |
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N) Transfert de charges de Grave dment (1370)
2014 - 18.0 cm - Fraisage . 0710 g Fatigue de bbsg-0/10-C3
211:'11.:._?:«‘;' ";’41_‘;&55"“:_: ?Ng"(’l(:: “"')’ 2230 borne moyenne > S0 ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (M) 014+ Fraismge (18,0 erm) om Fatigue de gb-0f14-C4
2014 - 15.0 em - EME-0/14-CLASSE-2 (N) : 0 Probléme heuristique de gb-0/14-C4
2014 - 21.0 em - Fraisage Cisailement de gb-0,14-C4
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N) Fatigue de Sol
2014 - 16.0 cm - Fraisage Fatigue de bbsg-0/10-C3
2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm) 3140 borne moyenne S S0ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) 2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N} (15.0 cm) 4 Fatigue de eme-0,14-C2
2014 - 10.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N) 2014 : Fraisage (21.0 cm} Prabléme heuristique de eme-0/14-C2
2014 - 16.0 cm - Fraisage Cisaillement de eme-0/14-C2
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince|
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Fatigue de Sol
2014 - 16.0 cm - Fraisage Transfert de charges de Grave ciment (1970)
2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm) ] Fatigue de BB discontinu couche mince
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 () 2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (12.0 cm) 247.0 borne moyenne e >50ans Probléme heuristique de BB discontinu couche mince
2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 () 2014 : Fraisage (16.0 cm} o Fatigue de eme-0/14-C2
2014 - 16.0 cm - Fraisage Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisallement de eme-0/14-C2
#—( Echecs de conception (5)
# Echec1
Fatigue de Sol
Transfert de charges de Grave cdment {1970)
2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm) — Fatigue de bbsg-0/10-C3
2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (10.0 cm) 238.0 borne moyenne = 50ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 : Fraisage (16.0 cm) = Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisaillement de eme-0/14-C2
Fatigue de Sol 5|

analyser la section d’étude
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o Et actionnez la commande [En faire une conception d’étude] qui s’est affichée :

Résultats de conception CoOtmin, (k€  Adhérence Bruit Modéle mécanique  Durée de vie réelle Problémes vérifigs
3|
Fatigue de Sol
Transfert de charges de Grave ciment (1370)
. g _CLASSE- Fatigue de bbsg-0/10-C3
2014 BBSG-0/10-C E-3 (N) (6.0 cm) 223.0 bonne moyenne > 50 ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3

2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N} (12.0 cm)

2014 : Fraisage (18.0 cm}

En faire une conception de I'étude i

Fatigue de gh-0/14-C4
Prabléme heuristique de gb-0/14-C4
Cisailement de gb-0/14-C4

Fatinie de Sl

e Les solutions de conception retenues pour analyser la section globale ERASMUS apparaissent en
Etude
B . Année détude 2014
[ Reésultats d'étude >
_ Colonnes Erasmus vert
= ¢ Voie 1 ﬂl Q)
TEOErg sultats o g dnér lodele mécari e de vie réel oblemes verifia
O SAEE on (5) Résultats de conception Colltmin, (&  Adhérence Brut Modéle mécanique  Durée de vie récle Probiémes vérifiés o
2014 - 6.0 cm - BESG-0/10-CLASSE-3 () Fatigue de Sol a
2014 - 12.0 am - GB-0/14-CLASSE-4 (N) Transfert de charges de Grave cment (1570)
2014 - 18.0 cm - Fraisage MRV EEy Fatigue de bbsg-0/10-C3
22‘:'1144'1“:‘; f%l'gLE\SSE': (3"()"()1(2‘:;“";’ 2230 borne moyenne > 50 ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) " 2014 : Fraisa (18.0 cm) Fatigue de gb-0/14-C4
2014 - 15.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N) ° oe Probléme heuristique de gb-0/14-C4
2014 - 21.0 cm - Fraisage Ciaillement de ob-0/14-C4
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince
2014 - 12.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N) Fatigue de Sol
2014 - 16.0 cm - Fraisage Fatigue de bbsg-0/10-C3
2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (H) (6.0 cm) Z00 — movenne - Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 () 2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (15.0 cm) & Fatigue de eme-0/14-C2
2014 - 10.0 cm - EME-0/14- CLASSE-2 (1) 2014 : Fraisage (21.0 cm) Frobiéme heuristique de eme-0/14-C2
2014 - 16.0 cm - Fraisage Gisailement de eme-0/14-C2
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince, N
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Fatigue de Sol )
2014 - 16.0 o - Fraisage Transfert de charges de Grave ciment (1370)
2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm) Fatigue de BB discontinu couche mince
2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) 2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (12.0 cm) 247.0 bonne moyenne a > 50.ans Probléme heuristique de B8 discontinu couche mince
2014 - 10.0 om - 68-0/14-CLASSE-3 (N) 2014 : Fraisage (16.0 cm)  Faligue de eme-0/14-C2
2014 - 16.0 o - Fraisage Probiéme heuristique de eme-0/14-C2
Cisalement de eme-0/14-C2
#—J Echecs de conception (5) -
® Echec 1
Fatigue de Sol
Transfert de charges de Grave ciment {1570)
2014 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (H) (6.0 cm) Fatigue de bbsg-0/10-C3
2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (10.0 cm) 238.0 bonne moyenne > 50 ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
2014 : Fraisage (16.0 cm) Fatigue de eme-0/14C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2
Cisailement de eme-0/14-C2
ralc ) Fatigue de Sol )

e Lorsque vous réaffichez I'interface Etudes, elles apparaissent dans le panneau Conceptions :

Fiber Cos Motnr Conbuaton Parneas |

e S - Etudes (Etudes Erasmus) #40 . LCPC.SETRA

Dt e Pt

0SNG _064 50 48 -5 TS 1

B | (e e | ¥ paren oy |

(R TS e ——

7SI o X5 45 -3 8 dmmen 100

-

Lprcsl pandenl 3 - 1858

@@ ®|F |

S
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5.3 Générer les conceptions a partir de I'analyse de toutes les
sections-témoins

Générer les conceptions a tester sur la section d’étude a partir de toutes les sections-témoins est une
procédure entiérement automatisée qui consiste a :

e Faire tourner ERASMUS sur la section globale.

e (C’est lui qui calculera indépendamment les solutions pour chacune des sections-témoins,
retiendra la moins chére, et en fera une conception a tester sur les autres sections-témoins.

Attention !

Pour que le traitement par ERASMUS soit possible la base de techniques et de prix doit étre
allégée : 1 seule couche de roulement, 2 couches de fondations. Pour savoir comment
procéder, reportez-vous au paragraphe 8Allocation/désallocation d’une technique.

e La section d’étude ERASMUS est affichée dans I'interface Etudes dotée de ses sections-témoins :

“TErasmas 8 {erasmus]
e Cm Mo P 3
4a b+ Etudes (Etude Erasmus) - " 8 00 LCPC.SETRA

Dretad de Mituds

B | (o] [ Tassmeemen |

Central
-
Gestarvaey | Dot F31 o 00 S0 100  [GB[F] P2 304200 t5ememt08 (B3]
ocatan

6 g avn camend (32

it ransversa
o8l g 13 - 30087 |

@@ ® |2 |2

e Lancez la commande {Rechercher des conceptions} du menu {Moteur} :
- Erasmus 5 [eraﬂnus] » T F

Fichier Cas Moteur Configuraton Panneaux ?

Récupérer résultat précédent
4@ mp "F 2 smus) - 4

Rechercher les conceptions

Général Analyse d'une étude

e Vous pouvez suivre I'avancement du traitement :

| |
Etape 2/3: Traitement du cas 3/8
[ Annuler
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e Lorsque celui-ci est terminé, la section d’étude est affichée et les conceptions retenues par
ERASMUS sont représentées dans le panneau Conceptions :

Petwn Caw Moms Conkgasion. Fumemas 1
4a b+ Etudes (Etude Erasmus) - i #00 . LCPC.SETRA
Gindral retad da Nituds
— Bl [ | [T pmcm |
[ roimsmiso @3] romismie B[] reensemioe  [G3]  resosmieeio (G| resootmmi [G[K] e o 2

Conmant. Phoson | Cooumenns | Cormagraphe
e =
L S i
Trafc £
P &

Troe de rogressan & Fretour v

Fo facorassemart A orge | <
Veard 25 >

X
i
T
'
]
] (7]
¥

(e 2] | | et [eormmnen e gl - 500 [

COBANC MEF

T

e Dans notre exemple, ERASMUS a généré 3 conceptions a tester qu’il a classées en fonction du

prix :
Conceptions
Libelle |Conceph’on 1 | Libelle |Concepﬁon 2 ‘ Libelle ‘Conception 3 |

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm - - -3 - BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cnn

BB-LIAISOH - 6,0 cm BB-LIAISOH - 8,0 cm

5.4 Analyser la section d’étude

Lorsque la section d’étude est préte a étre soumise a ERASMUS :
e Lancez la commande {Analyse d’'une étude} du menu {Moteur} :

= Erasmus 5 [erasmus]
Fichier Cas Moteur Configuration Administration 4

TS

Récupé ésultat précédent
coupére résitatpréctdent bop,q)
Analyse dune étude

Général
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e Les résultats de I'étude sont ainsi affichés :

e
G o+ Résultats (Etude Erasmus) 504 . LCPC-SETRA

Mobns  Configeston  Fanesas 1

2t _skaksn 6_SE1_eh oas0 5_sann_ine12m
30 Thew 130 450 oo 100 i

B Vou pancrarsigee

5] Exportion | | ) Enport Syminése Pat

= xpost Dt Pt

20041 80 bt Cosception Conceplion
T e Ll Loncrgtom [o—— W dhbvaien Lonceptin Seuridilvotea Lomerplion
30845 THE-0/14-CLASSE-3 W) (1.8 cm) S dwiation Fas de dagnostic [Ema—— o Sous dhdvation Lom (e ——
L Sccsrage Lem Lem Lem Lom
vt T Frasage (2014) Framsage (2014}
At s Epanseir wom porme 16, cm Epminnowr o pesne 16

0143 BBSG-0/10-CLASSE-3 () (50 cm)
Luaet Sncerechage
014 688/ 14-CLASSI-A (N} (2.0 cm) e s e dmpmentic
Liset f persechage
2014 : Framage (180 cm)
L4 BRSE-0]10-CLASSE-3 (8] (60 cm)

Lo e
B4 EME/14-CLASSE 2 (W) (150 em) L Ay gt
Lt f necsnchage:

084 Framape (318 om)

e Chague conception est évaluée sur chacune des sections-témoins :
o Si elle est affichée en vert, c’est qu’elle peut étre appliquée sur la section.
o Si elle est affichée en rouge, c’est qu’elle ne peut pas I'étre.

Remarque

Si aucune conception ne convient a toutes les sections-témoins, il faudra en tester d’autres jusqu’a en
trouver une.

e Chagque conception peut étre détaillée juste en la pointant :

Loncepuon
Conception Conception Sous le Ii‘:hn" Conception
Sous élévation Pas de diagnostic Sous élévation - Sous élévation
1.cm 1.cm =22 Fraisage (2014) *** 1.cm
b=0.2 E6=100 Ri=2 1
bbsg-0/10-C3 (2014) 60cm  7000.0MPa | n=035 ept= 0.6 10-6 (Adm = 64.1 10-6) Collage Kr= 0775 Kc=11 Ks=1.000}
5n=0.25  Sh=1
B dm— b=0.2 E6=130 Ri=2 |
eme-0/14-C2 (2014) 15.0cm | 140000 MPa | n=0.35 ept= 0.9 10-6 (Adm = 66.7 10-6) Collage Kr= 0716 Kc=1. Ks=1.000 E
. , , ~ sigt= 0.1755 MPa (Adm = 2 MPa)
> 50 ans [ gb-0/14-C4 D= 0.0( 5n=0.25 Sh=2.5
Grave ciment (1970) 40.0cm | 23000.0 MPa = n=0.25 sigt= 0.4 MPa Collage
A= 22500
Sol 600.0 cm 13.0 MPa n=0.35 epz= 68.0 10-6 (Adm = 434.4 10-6) Collage alpha= 0.244 ‘
D = 25 mm/100 -
> 50 ans / eme-0/14-C2 D= 0.0 RC=4394m
10000.0 MPa | n= 035 Collage
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e Vous pouvez revenir sur le détail d’'une section-témoin en cliquant dans le lien hypertexte
correspondant :
Z d'etude

D_SENS1_46+50 1 SENS1 . 46+50
Mon localisé 25mm 100 46+150 i"@_mfmu

8 orove htume 9

6 beton-bitumineux (44)

1" yye panoramique

‘ B Export Xls | ‘ ) Export Synthése Pdf |

E 40 grave-ciment (44) E

' 40 grave-ciment (44)

| “%) Export Détail Pdf |

e Cliquez dans le bouton [Vue panoramique] :

1 yye panoramigue

Export Xis ‘ | %) Export Synthése Pdf |

“%| Export Détail Pdf

0 Pour avoir une vue détaillée des résultats de I'analyse :

5T
Fiber Cos Motnr Conbuaton Parness |

o mmemww LCPC-SETRA

B o Gt
| B iaperton | 5] (xpore Synmde Par |

ﬂ:mmm-n:i

2014 08 dscomtio comche mirsce (N) (4.0 )
2004 EHE-0/14-CLASSE 2 (W) (110 em)
7034 Fraage (168 cm}

B4 BISE-0/ 18- CLASS -3 (M) (6.0 cm)
014 : GBS/ L4-CLASSE -4 (W) (12.0 cm)
004 Franage (100 cm)

< BASG-0]10-CLASSE 3 (M) (6.0 cm)
+EME-0/14-CLASSE-2 (W) [15.0 em)
014 Framage (218 cm)

4
2014
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o De la méme fagcon que dans la vue précédente, si vous pointez une conception, son détail

est aussitot affiché :

3_SENS1_46+650

4_SENS1_46+950

5_SENS1_46+1250

?.
&1

6_SENS1_46+1450

o0 Vous cliquerez dans le bouton [Vue détaillée] :

B! vue détailiée

| Export Xis | | %) Export Synthése Pdf |

%] Export Détail Pdf

— Pour revenir a I'affichage précédent.

bbsg-0/10-C3 (2014) Compression
pt=32.1 10-6 (Ad 66.7 10-6) b=0.2 E6=130 Ri=2
_ ept=32.1 10- m = 66.7 10- _ _ _
eme-0/14-C2 (2014) 15.0cm | 14000.0 MPa | n=0.35 Sh3t= 0.5433 MPa (Adm = 2 MPa) Collage Kr=0716 Kc=1. Ks=1.000
5n=0.25 Sh=a2.5
Béton bitumineuwx (1970) 25cm 2000.0 MPa n= 0.35 ept=38.9 10-6 frottement
Grave ciment (1970) 40.0cm | 23000.0 MPa | n=0.25 sigt= 0.4 MPa Collage
A= 22500
Sol 600.0 cm 22.0 MPa n=0.35 epz= 66.0 10-6 (Adm = 434.4 10-6) Collage alpha= 0.244
D = 22 mm/100
RC=1526 m

Pour exporter les résultats de I'analyse dans un fichier ©Excel, cliquez dans le bouton [Export

Xls] :

1 yye panoramigue

| &) Export Xis | “% Export Synthése Pdf ‘

%) Export Détail Pdf
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0 Vous affichez une fenétre de gestion des répertoires :
- Enregistrer _— . M
[} vsers @]

ERASMUS
oasis
Public

tws

IResulmts.)ds ‘

|F\d’|ier s ‘

-

0 A partir de laquelle vous entrez un nom pour le fichier de résultats et choisissez le dossier
ou le placer ; ensuite, le fichier « xls » est ouvert :
SO e s [Mode de compatibii
lnsertion  Miseenpage  Formules:  Donnded Révigion Al I

= —
Martquer
Mormal Mise o0 AperuSauDePy | Personnaist Pein | [ nuadiitage [ Tites Zoom 100% Zoamsur | Wouveile Réceganiser Fager los

page deran lasélection  fendtre foed  volets - 1 14 ket 5 © fespace de travail  fenétre -
AMfichiges classeut Affiches Zoom
Al * 8 i3
g A T F
| | LSEN) S5
i Lt

Tl D88 Ascortra coucre mes (4] [4 0w

=5 = B e 2 e e e | € _5 _Ap:;,i By B R Sreewe O — a

Enregissrer

o =

[T T—— A ooty Cincestion
20 BT CLASSE -2 1 (R0 i P e dagrosic e S P

W DB CLASSIA T [y 40w g U CA D= 010
Liart o acerechagn

- — LT 1L

B OG- ON-CLAGSE- IV (50 e

P e chagrasac 40 | el M-CA [ 01 0 o g IPU-CA D= D

Concagicn

0 vt GTMAC4 D

Liare of seesvchamge
20 M- CLASSE 2141 (B0 om)
Liart of sccrochage
204 Frasage (20 e

40 0 ame M2 0 0010 Pian e cagrosic 0 | g G2 D 000 g ae A2 010

]
W4y ¥ Default T2

o i 1L

4 »"
pode | 7| O (+
e Pour exporter une synthéese des résultats de I'analyse dans un fichier ©Acrobat, cliquez dans le
bouton [Export Synthése Pdf] :
| Export Xls | | % Export Synthése Pdf |
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Fichier

Vous affichez une fenétre de gestion des

-

répertoires :
g

= Enregistrer

| | Users

ERASMUS
oasis
Public
tws

vaissean_srv_admin

[resutat_d_ctude |
=]

|Por|able Document Format (.pdf)

Septembre 2017

A partir de laquelle vous entrez un nom pour le fichier de résultats et choisissez le dossier
ou le placer ; ensuite, le fichier « pdf » est ouvert :

Edition Affichage Fenétre Aide

@Créer' |E%|@®@@@@)

Date de I'étude : vendredi 25 septembre 2015

ESRR=N

Outils Commentaire

| station de référence

Durée de vie (ans)

Epaisseur min & freiser (cm)

Paramérres Conception avancés

Résultats d'étude

|Base de trafic GCD-Dec- 1004

Type de progression Arithmetique

Teux daccroissement  lorigine

de PL sur Ia voie 2014 - 1700 PL/20%

i

G A

Partager
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resul 'u.,,., f - Adobe Acroba ;Eli
Fichier Edition Affichage Fenétre Aide - - *
Beer- | B BE| 8202RDLGB Rl
\i j/ "" ‘ 5, \'i', ‘ Outils. Commentaire Partager I
O -1
] . T 7 T . BT T A .
| BLAE LS 25/09/15 BT 2509115
\ \
L5 22 | sn [l [ R e e ) e I
===R=HERE EEEREEE
B 8 B = !
e B e q
| B S E
!!r'{_LIL |E_[ELL]E
e I D Q| 000e9
e 1910190190919 2| |lololololo
Q[9[9[9[9[9]9 ol loolololo
|

e Pour exporter un rapport détaillé des résultats de I'analyse dans un fichier ©Acrobat, cliquez dans

le bouton [Export Détail Pdf] :

‘ B Export Xls

“% Export Synthése Pdf |

13

0 Vous affichez une fenétre de gestion des répertoires :

= Enregistrer M

| s &
| ERASMUS

| oasis

| Public

| tws

‘resuhatjfeh.ldefdeb\l ‘

‘Pormbla Document Format (.pdf) ‘
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0 A partir de laquelle vous entrez un nom pour le fichier de résultats et choisissez le dossier

ou le placer ; ensuite, le fichier « pdf » est ouvert :

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

F Créer - |EE§J|@@@@[§@>

@) [1]ra]

Outils Commentaire Partager

| station de référence

Durée de vie (ans)
Epaisseur min i fraiser (cm)

Paramétres Conception avancés

Résultats d'étude

Base de trafic

Type de progression Arithmetique

T d'accroissement & lorigine
27 S A de PL sur la voie 2014 . 1700PL /2.0%
.

W

Date de I'étude : vendredi 25 septembre 2015
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X resultat_d_etude_detail.pdf - Adobe Acrobat

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide *
R EITE DT o
'! ! "16‘ , v - ‘ Outils Commentaire : Partager
> AT AT A . - i
EHASMYS 25/09/15 [

m

[— 170 | 1700 | 1700 | 1700

— 1510
[][e]

[——

Sk

Deflexion

e
[y — o

Vel dosgics (ema100) | £59 o
[o———r) )

Vil sive (m109)| 50

Fategagebor EDR. | B 050 e
ey ok st
At e
R e bis B

[Ee——— [T T
reparsss Ameit

r—— Dureede vieraele | Defesien cant Critre: Simensiomnane
2004 4.0 - BB Sscomimn

<oucke mizco ()
20410 - DMEDH o

014+ 160 ca - Fraiago

[ormms | i [ e [t | oo

— — ——————
%L resultat_d_etude_detail.pdf - Adobe Acrobat lg‘g‘g

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide x
Beuer- DESH| 807305 <
t llﬁ‘ L ‘ ﬁ EB Outils Commentaire Partager
I
- - = I
. A i M e B W W e |
ERAE IS 2510915 AR 25109115
. soomo~ | o
46+150
Remine [ caxs [p—
B D1
: o
I itemogeane  |TREENG oo | S |
=) Tosi03emo0n - canc a8
214 R0 e et SeiopL.

108105007 - CAM: 1

Epsisueue | Modsle | Coeff Paision Criseee

m

P =13 106 (Adm= 521
0 0OMPs | w35 ey

OLLCHQIY | 120em | 11000MDs | w35
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[ nwm
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6 Faire un diagnostic ERASMUS

Le module associé a la phase Diagnostic du systeme, effectue un diagnostic de I'état de la chaussée.

Vous étes en mode Réhabilitation et ERASMUS poursuit quatre objectifs :

e Chercher a évaluer sa propre compétence sur le cas courant. Dans certains cas, il sait qu’il ne sait
pas et conseille alors de consulter un véritable expert.

e Caractériser le probléme en termes de :

0 Fatigue de la couche de roulement,
Fatigue des assises de chaussées,
Adéquation structurelle au trafic,
Comportement au gel,

Fluage de la couche de roulement,

O 0O O o o

Fluage des graves non traitées,
0 Fissuration thermique.

e Détecter les incohérences dans les données du probléeme et remettre en cause certaines d’entre
elles a I'aide du mécanisme des suspicions.

e  Offrir des services spécialisés :
o Déterminer les seuils des barrieres de dégel.

6.1 Déroulement du diagnostic

6.1.1 Les spécialistes consultables en diagnostic

Le spécialiste du drainage

Avec ERASMUS, le concept de drainage est géré a partir de la caractérisation :
e du fossé ;
e des accotements ;
e du profil en travers.

Remarque

Lors de la phase de Diagnostic, la consultation du spécialiste drainage est directement liée a la
consultation du spécialiste gel.

Le spécialiste gel

L’expert superviseur décide, en fonction des données (Climat, dégradations, etc.), de faire appel ou non
au spécialiste gel.

Cependant, vous avez la possibilité d'imposer a ERASMUS la consultation de ce spécialiste, c’est-a-dire
que vous pouvez I'obliger a faire une évaluation de la chaussée par rapport au gel.

Cette demande s’effectue a partir du Cahier des charges.

Pour imposer au superviseur la consultation du spécialiste gel, vous devez ajouter une demande au Gel.

Remarque
La consultation du spécialiste gel est automatiquement complétée par la consultation du spécialiste
drainage.
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6.1.2 Générer un diagnostic

» Utilisez la commande {Lancer le diagnostic} du menu {Moteur}

e Vous avez lancé ERASMUS avec votre login,
e Puis chargé un cas.

e Si cela n’avait pas été fait, vous avez ensuite caractérisé les informations relatives au diagnostic :
caractéristiques générales, couches de la chaussée, climat, trafic, dégradations, etc.

e Pour procéder a un diagnostic, lancez la commande {Lancer le diagnostic} du menu {Moteur} :

= Erasmus 5 [erasmus] 's
Fichier Cas Moteur Configuration Administration

@ 4 = |
| 77 Lancer le diagnostic %

Rehabiltation %] Lancer la conception

Récupérer résultat précédent

MNom Analyse multiple

— S—

e Une fenétre de suivi de procédure est affichée :
!
Etape 2/3 : Attente des résultats du makeur
1 Annuler l
e Quand le diagnostic est terminé, le panneau Etudes est affiché.
Remarque

Vous auriez pu aussi afficher directement le panneau Etudes en utilisant la commande {Etude} du

menu {Moteur}, puis en cliquant dans le bouton : par cette action, vous demandez a ERASMUS
de procéder a un diagnostic de la chaussée, puis de générer les solutions de conception
correspondantes.

Le diagnostic ERASMUS

Dans la majorité des cas, ERASMUS aboutit a une solution de diagnostic qu’il établit a partir des données
du cas ou apres avoir émis une hypothése.

La solution a laquelle il aboutit est présentée dans un tableau :

1 Resulkats d'étude (1990) ) Détail
= ¥ Voie 1
5 Solution 1 Solution 1
@ Echec 1 5|
® Echec 2 Fissure: longitudinale
existe

PE-fatigue PE-fluage  Dégdts dus a... PE-fissuration... Remontée de ... PB-drainage

Trafic: 68. PL/jour: £3-
Calage mécanique {1990) fort{e) non non b mauvais
Défexion calculée:204 mm/ 100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n°1) fort{e) % % fort{e) X %
10 an(s), collé

Entrobé de surface (n°2)
4. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 4.cm

fort{e) non non %

g
Matériau non traité {n®3)
35. cm, 30 an{s), collé
388 MPa / 5. cm & ® x &
194 MPa/ 10 cm
97 MPa / 10 cm
48 MPa / 10 cm

24 MPa fort{e) % X X %

Temps de chargement : § secondes
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Le multi-diagnostic

Il arrive qU'ERASMUS propose plusieurs diagnostics au lieu d’'un seul. Chacun de ces diagnostics est

associé a une hypothése construite par le systéme.

Dans I'exemple ci-dessous, apres I'échec du cas tel quel, ERASMUS formule des hypothéses dont deux

aboutissent a deux solutions de diagnostic concurrentes.

C’est ce que montre le tableau récapitulatif du diagnostic :

Septembre 2017

Etude

138 Résulkats d'étude (1990)
= v Woiel

& solution 2

& Solution 1

# Echec 1

Solution 2

Trafic
Mombre de Poids lourds 156

Trafic: 157. PLfjour: £2
Déflexion calculée {1990)
75 mm/100
Calage mécanique {1989)
Déflexion calculée: 75 mm,/ 100
Yaleur de calage:75 mm/100

Enduit superficiel {(no1})
8 an(s), collé

Enrobé de surface (n*2)
11. cm, 12 an{s), collé
6953 MPa/ 11.cm

Enrobé de surface {n®3)
5. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 5. cm

Matériau non traité {n%4})
23. cm, 20 an(s), collé
240 MPa / 3.cm
219MPa / 10 cm
110MPa / 10 cm

55MPa

Solution 1

Matériaunon traité (rod)
Epaisseur initiale 43,

Trafic: 235. PL/jour: k2
Déflexion calculée {1990)
75 mm/ 100
Calage mécanique {1989}
Déflexion calculée: 75 mm/100
Yaleur de calage: 75 mm/100

Enduit superficiel {(n®1})
8 an{s), collé

Enrobé de surface {(n°2)
11. cm, 12 an(s), collé
6969 MPa / 11.cm

Enrobé de surface {n®3)
5. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 5.cm

Matériau non traité {n®4)
43. cm, 20 an{s), collé
240MPa / 3.cm
240MPa / 10 cm
240 MPa / 10 cm
168 MPa / 10 cm
84MPa /10 cm

42 MPa

Echec 1

Trafic: 235. PL/jour: k2
Déflexion calculée {1990)
75 mm/100
Calage mécanique {1989)
Déflexion calculée:75 mm/100
Yaleur de calage:75 mm/100

Enduit superficiel {n®1)
8 an{s}, collé

Enrobé de surface {n°2)
11. cm, 12 an(s), collé
6894 MPa / 11.cm

Enrobé de surface {n93)
5. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 5. cm

Matériau non traité {n®4)
23. cm, 20 an(s), collé
240 MPa / 3. cm
219MPa /10 cm
110 MPa / 10 cmy

ol |

55MPa

Temps de chargement : 8 secondes

6.2 Résultats de diagnostic

Les résultats de diagnostic sont présentés dans un tableau :

Etude

1 Résulkats d'étude (1990
=« Voie 1

& solution 1

& Echec 1

® Echecz

[ étail

Solution 1
ypothésel
Fissure: longitudinale
existe

Trafic: 68. PL/jour: £3-
Calage mécanigque {1990}

Déflexion calculée:204 mm/ 100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n°1)
10 an(s), collé

Enrobé de surface (n°2)
4. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 4. cm

0
Matériau non traité (n*3)
35. cm, 30 an{s), collé
388 MPa / 5. cm
194 MPa/ 10 cm
97 MPa / 10 cm
48 MPa / 10 cm

5ol |

24 MPa

PE-fatigue

fort{e)

fort{e)

fort{e)

fort{e)

PE-fluage  Dégdts dus a...

non
# #
non
&
&

PE-fissuration, .. Remontée de ... PE-drainage
non = mauvais
fort(e) ® 3
non %
® x &
X X &
Temps de chargement : 8 secandes
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6.2.1 Les limites du diagnostic

ERASMUS peut ne pas connaitre d’explication & une dégradation.

En effet, certaines des analyses opérées par ERASMUS le conduisent aux conclusions suivantes :

Dans ce cas, le systéeme peut considérer que I'analyse faite est acceptable et la marque comme une

le cas analysé est globalement cohérent,

cependant certaines dégradations restent non expliquées car peut-étre liées a des mécanismes de
dégradation qU'ERASMUS ne connait pas.

solution. C’est-a-dire qu’il considere que les dégradations non expliquées peuvent I’étre par une

personne d’une meilleure compétence que la sienne, par exemple son utilisateur.

ERASMUS connait les mécanismes de dégradation d’'une chaussée suivants :

Fatigue d’'une couche bitumineuse,

Portance insuffisante,
Fissuration thermique,
Fluage,

Dégats dus au gel,

Instabilité des enduits superficiels,

Transfert de charges,
Décohésion,

Défaut d’interface,
Drainage.

ERASMUS accepte de ne pas comprendre dans les cas suivants :

Les dégradations des couches en béton bitumineux (ressuage, plumage, ...);

Certaines déformations de la structure.

6.2.2 Les hypothéses du diagnostic

Le systeme de diagnostic procede a un raisonnement non monotone. Il met en oeuvre une expertise
particuliére qui lui permet de poursuivre le raisonnement a partir de "suspicions" (génération

d’hypothéeses multiples) qu’il conduira a leur terme possible : hypothése acceptable ou incohérente avec
les données d’observation.

On peut classer les hypothéses de la version actuelle d’ERASMUS en quatre classes selon les concepts
auxquels elles se rapportent.

Les hypothéses du diagnostic relatives a la structure

lobjet

Caractéristique

\Valeur

Couche bitumineuse

Décollée

Oui

Hypothése = L

a couche x de BB est décollée.

Couche

Epaisseur

Sous-évaluée

Couche

Epaisseur

Sur-évaluée

Hypothese = L’épaisseur de la couche x est sous ou sur évaluée.
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Les hypothéses du diagnostic relatives aux matériaux

||Objet Caractéristique \Valeur

||Graves non traitées Nature Sensible a I’eau

||Graves non traitées Nature Moyennement sensible a I’eau
Graves non traitées Nature Non sensible a I’eau

Hypothese = La couche x de GNT est sensible, moyennement sensible, ou pas sensible a I’eau.

Matériaux bitumineux

Nature

Plus souple

Matériaux bitumineux

Nature

Plus rigide

Hypothése = Le matériau bitumineux de la couche x est plus ou moins résistant a la fatigue.

Matériaux bitumineux

Nature

Plus fluante

Hypothése = Le matériau bitumineux de la couche x est moins résistant au fluage.

Grave bitume

Teneur en liant

Sous-évaluée

Grave bitume

Teneur en liant

Sur-évaluée

Hypothése = La teneur en li

ant de la couche x de GB est sous ou sur évaluée.

Grave hydraulique

Nature

Plus performante

Grave hydraulique

Nature

Moins performante

Hypothése = Les performances de la couche x de GH sont sous ou sur évaluées.

Les hypothéses du diagnostic relatives au trafic

»tws

Le trafic est déterminé a partir de données fournies, ou prises par défaut par ERASMUS. Ce raisonnement
est parfois remis en cause par des hypotheses sur le trafic.

Objet Caractéristique \Valeur

Trafic Nombre de poids-lourds Sous-évalué

Trafic Nombre de poids-lourds Sur-évalué
Hypothese = Le nombre de poids-lourds pris en compte est sous ou sur évalué.

Les hypothéses du diagnostic relatives aux dégradations

Les dégradations sont a définir en début de session. Cependant, ERASMUS peut remettre en cause la

non-présence ou la gravité de certaines dégradations.

"Objet Caractéristique \Valeur

Orniérage Existe Oui
Hypothese = Il existe de I’orniérage.

Orniérage |Gravité |Plus forte

Hypothese = La gravité de I’orniérage est plus importante.

Fissuration longitudinale |Existe |Oui
Hypothése = Il existe des fissures longitudinales.
Fissuration longitudinale |Gravité |Plus forte

Hypothése = La gravité de la fissuration longitudinale est plus importante.

6.2.3 Les solutions et les échecs du diagnostic

Les données fournies et les hypothéses construites par ERASMUS, a défaut de donner des solutions,

peuvent conduire a des échecs.

e Echecs liés aux données entrées

o Déflexion : profil en travers trop hétérogéne,
o Contradiction entre le niveau de trafic et la largeur de la bande circulable.
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e Echecs liés aux propriétés physiques de la chaussée

o Contradiction entre état de surface et analyse rationnelle,

o Dommage structurel excessivement grand,

o Contradiction entre état de fissuration et analyse rationnelle.
e Echecs liés au mécanisme de suspicion

0 Suspicion non efficace : Sol fatigué ou non,

0 Suspicion restée sans réponse,

0 Suspicion non efficace : Couche de roulement fatiguée ou non,
0 Suspicion non efficace : Couche de roulement fluée ou non.

6.3 Consultation des résultats du diagnostic

Les résultats du diagnostic sont affichés dans le panneau Etude et présentés sous forme de tableau.

Remarque

Si ERASMUS ne trouve pas de solution de diagnostic un message d’échec est affiché, et dans le tableau
vous pourrez afficher les échecs du diagnostic.

Lorsque le diagnostic est terminé, le panneau Etude est affiché :

Etude

{3 Resultats d'etude (1990}
= ¥ Voie 1

@ Solution 1

# Echec 1

# Echec2

Temps de chargement : 4 secondes

A gauche du panneau est affiché le résultat de I'étude avec la liste des solutions et échecs auxquels
ERASMUS a abouti. Les tableaux de résultats seront affichés dans la partie principale du panneau.

6.3.1 Choisir le contexte d’un tableau de résultats du diagnostic

En régle générale, ERASMUS construit un seul diagnostic.

Mais, lorsque le diagnostic a abouti a un premier échec, ERASMUS peut hésiter entre plusieurs
hypothéses et construire plusieurs diagnostics.

C’est ce que vous apprend la colonne de gauche du panneau Etude qui s’affiche lorsque le diagnostic est
terminé :

13 Résulkats d'étude (1990) 13 Résulkats d'étude (1990)
= # Voie 1 = # Voie 1

@ Solution 2 @ Solution 1

& Solution 1 # Echec 1

13 Résulats d'étude (1990)
= @ Voie 1
@ Solution 1

# FEchec 1 # Echec 2

ou encore
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e Sélectionnez dans la colonne de gauche le tableau a afficher,
e Le tableau des résultats correspondant est aussitét affiché dans la partie principale du panneau :
o Par exemple, si vous sélectionnez la « Solution 1 »,
1 Resultats d'étude (1990)
=« Voie 1
% Solution 1
# Echec 1 %
&=
= |e tableau des résultats de la solution 1 est affiché :
Etude
1 Résuleats d'étude (1990) | 7] Détail Eulunnes
=« Voie 1
& solution 1 %
® Echec ! PE-fatigue PBE-fluage Dégdts dus au gel  PE-fissuration-thermique  Remontée de fissures  PE-drainage
& Echecz
ection |
Trafic: 25. PL fjour: t4
Calage mécanigue {1990) fort{e) non non non b
Déflerion calculée:204 mm,/ 100
¥aleur de calage:200 mm/100
Enduit supk‘arﬁciel {n°1) ¥ ¥ fort{e) H %
12 an(s), collé
Enrobé de surface (n°2) fort(e) non non u
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3.cm
Matériau nlnn traité (ne3)
30. cm, 20 an(s), collé
ZCS?MP:;‘ ls[l c::: © non b i b £
115MPa /10 cm
57MPa /10 cm
29":;]')3 fort{e) 3 ® % E
Temps de chargement : 4 secondes
o0 Sivous sélectionnez I’ « Echec 1 »,
1 Résultats d'étude (15507
= ¥ Voie 1
& Solution 1
# Echec i
# Echec 2 %
= |e tableau des résultats de I'échec 1 est affiché :
Etude
(1 Résultats detude (1990) | [T pétal  [Colonnes
= ¥ Voie 1
& Solution 1 Echc 1
& Echec :'jr'tra‘ “tim PB-fatigue  PB-fluage  Dégdts dus augel PB-fissuration-thermique Remontée de fissures  PB-drainage
. % et mZQ;: f;;to::etllzlﬂrdrev?ot:'ration
Traﬁc:-25. PL/jour: b4
Calage mécanique {1990} fort{e) non non non X
Déflexion calculée:204 mm,/100
¥aleur de calage:200 mm/100
Enduit supérﬁciel {n%1) ke ke fort{e) ke s
12 an{s), collé
Enrobé de surface (n*2) fork "
3. cm, 20 an(s), collé ort(e) non non
2000 MPa / 3.cm
Matériau nlnn traité (n°3})
30. €m, 20 an(s), collé
ZCSISMP:,? Toem nen * “ * “
115MPa/ 10 cm
57TMPa/ 10 cm
Temps de chargement : 4 secondes
0 Si vous sélectionnez le cas, c’est-a-dire « Voie 1 »,
30 Résulkats d'étude (19900
-« Voie 1
[ Solutmn%
@ Echec il
. . . . . . - ape . L
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Le détail des solutions

Le tableau des résultats de diagnostic est composé de la colonne de caractérisation de la section de
chaussée associée a la solution, et d’'une colonne associée a chacun des problémes envisagés pour le

Septembre 2017

= |e tableau récapitulatif du

cas est affiché :

Etude

1 Résultats d'étude (1990}

-« Voiel
] Snlutlnn%
# Echec 1
® Echecz

Solution 1
Fisl !

Ornidrage
existe

Trafic: 25. PL/jour: t4
Calage mécanique {1990}
Déflerion calculée:204 mm,/ 100
¥aleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel (n?1)
12 an(s), collé

Enrobé de surface (n°2)
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3.cm

0
Matériau non traité (n®3)
30. cm, 20 an(s), collé
230MPa / 10 cm
115MPa /10 cm
57MPa /10 cm

29 MPa

Echec 1

(_ontradiction)
entre ékat de déformation
et modéle rationnel de défarmation

Trafic: 25. PL/ jour: k4
Calage mécanique {1990}
Déflexion calculée:204 mm,/ 100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {n°1)
12 an(s), collé

Enrobé de surface (n®2)
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3.cm

g
Matériau non traité (n°3)
30. cm, 20 an(s}, collé
230 MPa / 10 cm
115MPa / 10 cm
57MPa/ 10cm

29 MPa

Echec 2

5L e 2
Fatigue Enrobé de surface in®2)
sur évalugle)

Trafic: 25. PL/jour: b4
Calage mécanique {1990}
Déflexion calculée:204 mm/ 100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n°1})
12 an(s), collé

Enrobé de surface {n°2)
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3. cm

0
Matériau non traité (n®3)
30. cm, 20 an(s), collé
230MPa /10 cm
115MPa /10 cm
57TMPa/ 10cm

5ol |

29MPa

Temps de chargement : 4 secondes

type de chaussée étudié.

[ Détail

5

Ornigrage
existe

Trafic: 25. PL/jour: t4
Calage mécanique (1990}
Déflexion calculée:204 mim /100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n®1}
12 an{s)}, collé

Enrobé de surface {n°2}
3. cm, 20 an{s), collé
2000 MPa / 3.cm

0
Matériau non traité (n®3)
30. cm, 20 an(s), collé
Z30MPa / 10 cm
115MPa/ 10 cm
57MPa/ 10 cm

29 MPa

PB-fatigue

fort{e)

fort{e)

fort{e)

Pour demander le détail des solutions,

PB-fluage

Dégdts dus augel  PB-fissuration-thermigue

non non
3 fort{e}
ks S
H

Cochez la case-a-cocher [Détail] située au-dessus du tableau :

l'?ﬂhDétaiI
Solution 1

Ornigrane

Remontée de fissures PB-drainage
®
" "
non "
3 3
® *

Fi
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. Le tableau de résultats se réaffiche avec le détail des problémes diagnostiqués :

Solution 1
y =

PE-Fatigue PE-fluage PB-fissuration-thermigue Remontée de fissures
Trafic: 25. PL/jour: b4 N N N
Calage mécanique (1990) Synthése experte | Synthése experte Synthése experte 3
fort({e) non non

Déflexion calculée:Z204 mm 100
Yaleur de calage:200 mm/100

Analyse rationnelle

Enduit superficiel {n®1}) Ed h\]rt(E) Ed
12 an(s), collé Synthése experte
fort{e)
Analyse de surface Analyse de surface
trés fort trés fort
Enrobé de surface {n2) Analyse rationnelle | Synkhése experte Analyse de surface Analyse rationneles
3. cm, 20 an(s), collé trés fort{e) non non non
2000 MPa / 3. cm Synthése experte Synthése experte
fort{e) non
Matériau non traité (n®3) Analyse rationnelle
30, cm, 20 an{s), collé non M 3
230MPa/ 10cm Synthése experte
115MPa/ 10 cm non
57TMPa /10 cm
Analyse de surface
trés fort
5 Analyse rationnells
29MPa fort{e) i i i
Synkhése experte
fort{e)

Chaussée fortement fatiguée avec problémes de fissuration thermique sur la couche de roulement.

Les lignes du tableau de résultats du diagnostic

e Vous avez généré un diagnostic comme expliqué dans le paragraphe 8Générer un diagnostic, le
panneau Etude s’est affiché.

e Puis, vous avez affiché un tableau de résultats comme expliqué dans le paragraphe 8§Choisir le
contexte d’un tableau de résultats du diagnostic :

e Sur la premiére ligne, la cellule a I'extréme gauche du tableau décrit le contexte ou type de
résultat : Solution ou échec, avec ou sans hypothese :

ornierage
existe

entre etat de deformation
ou Solution 1 ou et modéle rationnel de déformation

e La deuxiéme ligne décrit la section de chaussée traitée :

Trafic: 370. PL/jour: t1
Déflexion calculée (1990)
110 mm,/100 fort{e) non non " mauvais
Calage mécanigue {1989)
Déflexion calculée:110 mm,;/100
¥aleur de calage:110 mm,/100

Remarque

Lorsque I'on passe le curseur de la souris sur la premiére cellule de cette deuxiéme ligne, une fenétre
fugitive affiche des informations complémentaires sur les différentes couches de la chaussée.

e Les lignes suivantes sont associées aux différentes couches de la chaussée en partant de la
couche de roulement jusqu’au sol.

Enrobé de surface {n?3)
5. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 5.cm

fort{e) fort{e) non y

Les colonnes du tableau des résultats de diagnostic

e Vous avez généré un diagnostic comme expliqué dans le paragraphe §Générer un diagnostic, le
panneau Etude s’est affiché.

e Puis, vous avez affiché un tableau de résultats comme expliqué dans le paragraphe 8Choisir le
contexte d'un tableau de résultats du diagnostic :
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La premiere colonne décrit la caractérisation de la section de chaussée dans le cadre de la

Solution ou de I'Echec :

Solution 1

Orniérage
existe

Trafic: 25. PL/jour: t4
Calage mécanique {1990)
Déflexion calculée:204 mm /100
¥Yaleur de calage:200 mm,/100

Enduit superficiel {n®1)
12 an(s), collé

Enrobé de surface {n°2)
3. cm, 20 an{s), collé
2000 MPa / 3.cm

g
Matériau non traité (n°3)
30. cm, 20 an(s), collé
230 MPa / 10 cm
115MPa / 10cm
57MPa/ 10cm

al |

29 MPa

Les colonnes suivantes correspondent chacune a un type de probleme; le type de probléme est

décliné pour la section compléte et pour chaque couche de la chaussée :

0 Pour une chaussée souple ou bitumineuse, les types de probléeme éprouvés par ERASMUS

sont :

= fatigue, fluage, dégats dus au gel, fissuration thermique, remontée de fissures;

Solution 1 PE-fatigue PE-fluage Dégéts dus au gel  PE-fissuration-ther... Remontée de Fissures PB-drainage

Trafic: 370. PL/jour: k1
Déflexion calculée (1990)
110 mm,/100 fort{e) non non H mauvais
Calage mécanique (1989)
Déflexion calculée:110 mm/ 100
Yaleur de calage:110 mm,/100

Exemple pour une chaussée souple

0 Pour une chaussée hydraulique :

= fatigue, fluage, dégats dus au gel, fissuration thermique, fissuration de
transfert de charges, décohésion, défaut d’interface.

Solution 1 PE-fatigue  PB-fluage Dégdts dus au gel PE-fissuration-thermique PB-retrait  PE-oadtransfer PE-intetface PEB-decohesion  PE-drainage

Trafic: 865. PLjour: b0
Calage mécanique {1983) fort{e) non non non Fort{e) non non
Déflexion calculée:32 mm,/100
Yaleur de calage:33 mm/100

Exemple pour une chaussée hydraulique

retrait,

Les colonnes du tableau sont amovibles ; vous pouvez, selon les problémes que vous souhaitez
consulter, afficher ou non une colonne du tableau. Pour ce faire, reportez-vous au paragraphe

8Choisir les problémes d’un tableau de résultats du diagnostic.
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Choisir les probléemes d’un tableau de résultats du diagnostic

Le tableau de résultats du diagnostic est composé de la colonne de caractérisation de la section de
chaussée associée a la solution, et d’'une colonne associée a chacun des probléemes envisagés pour le
type de chaussée étudié.

[ Détail

Solution 1

r— PE-Fatigue PE-fluage Degats dus augel  PB-fissuration-thermigue  Remontee de fissures PE-drainage
Orniérage

existe

Trafic: 25. PL/jour: b4
Calage mécanique {1990} fort{e) non non non ¥
Déflexion calculée:204 nim /100
VYaleur de calage:200 mm/100

Enduit supetficiel (n°1) X ¥ fort{e) ® H
12 an(s), collé

Enrobé de surface (n°2)
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3. cm

fort{e) non non H

0
Matériau non traité {n®3)
30. cm, 20 an(s), collé
230MPa / 10 cmi
115MPa / 10 cm
57MPa/ 10 cm

20 MPa fort{e) E E ® %

Pour choisir de n’afficher qu’une partie de ces problemes :
e Cliguez dans le bouton [Colonnes] situé au-dessus du tableau :

[ Détail
‘ Sal

0 Une fenétre de choix des colonnes du tableau de résultats est affichée :

Gestion des colonnes E‘
'8’ [ Pe-fatigue
54 PE-fluage

5] Dégéts dus au gel
(5] PE-fissuration-thermigque
¥ Remontée ds fissures

(5] PB-drainage

..

o Désactivez la case-a-cocher liée a chacun des types de probléme a ne plus afficher :

Gestion des colonnes E‘
/ 8 (5] PE-fatigue
5] PE-fluage

%}ég&ts dus au gel
EB-fissuration-thermique
¥ Remontée de fissures

[ PE-drainage

o Avant de cliquer dans [OK] :
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e Le tableau des résultats se réaffiche amputé des colonnes décochées :

Solution 1

\ér PE-fatigue PE-fluage PE-fissuration-thermigue Remontée de fissures
existe

Trafic: 25. PL/jour: b4
Calage mécanique (1990) fort{e) non non b
Déflexion calculée:204 mm,/100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n°1}) b fort{e) "
12 an(s), collé

Enrobé de surface {n*2) fort{e) non non
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3.cm

Matériau non traité {n®3)
30. cny, 20 an(s), collé
230 MPa / 10 cm non £ £
115MPa /10 cm
57MPa/10cm

28 MPa fort{e) H % X
e Vous procederez de méme pour réafficher des colonnes.

Les cellules du tableau de résultats du diagnostic

e Vous avez généré un diagnostic comme expliqué dans le paragraphe 8Générer un diagnostic, le
panneau Etude s’est affiché.

Puis, vous avez affiché un tableau de résultats comme expliqué dans le paragraphe 8Choisir le
contexte d’un tableau de résultats du diagnostic :

[ Détail

Qrnigrage
existe

PB-fatigue PB-fluage Dégdts dus augel  PB-fissuration-thermigue  Remontée de fissures PB-drainage

bection
Trafic: 25. PL/jour: t4
Calage mécanique (1990} fort{e) non non non
Déflexion calculée:204 mim /100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {(n®1} E 3 fort{e}
12 an{s)}, collé

Enrobé de surface {n°2}
3. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 3.cm

fort{e) non

0
Matériau non traité (n®3)
30. cm, 20 an(s), collé
230MPa / 10 cm non : “ : :
115MPa/ 10 cm
57MPa/ 10 cm

20 MPa fort{e) X % ® H

e L’intersection d’une ligne et d’'une colonne est appelée une cellule. Ces cellules comportent plus
ou moins d’informations selon que la case-a-cocher associée au détail a été coché ou non.
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Interprétation des cellules du tableau de résultats du diagnostic sans détail

Le tableau de résultats du diagnostic est composé de cellules.
[ Déail

Solution 1

o PE-Fatigue PE-fluage Dégats dus augel  PB-fissuration-thermigue  Remontée de fissures PB-drainage

existe

Trafic: 25. PLSjour: k4
Calage mécanigue {1990} fort{e) non non non "
Déflexion calculée:204 mm,; 100
¥Yaleur de calage:200 mm/ 100

Enduit supetficiel (n?1) X ¥ fort{e) ® H
12 an(s), collé

Enrobé de surface {n°2)
3. cm, 20 an(s}, collé
2000 MPa / 3. cm

fort{e) non non H

0
Matériau non traité {n°3)
30. cm, 20 an(s), collé
230MPa / 10 cm
115MPa / 10 cm
57MPa/ 10 cm

o |
29 MPa fort{e) % % 3 ¥

Une cellule grisée avec une croix a l'intérieur signifie que ce type de probleme pour ce type de couche n’a
pas de sens.

e Une cellule avec un "non" indique qu’il y a une divergence profonde entre I'analyse surfacique et
I'analyse rationnelle, impossibilité de déterminer I'analyse experte.

e Une cellule non remplie signifie que ce type de probléme pour cette couche de la chaussée n’a
pas été considéré par ERASMUS.

e Lorsqu’un probleme a donné lieu a une analyse plus précise, le terme Faible, Moyenne ou Forte
est associé a la cellule correspondante, affichez le détail pour en savoir plus.

Interprétation des cellules du tableau des résultats de diagnostic avec détail

Le tableau de résultats du diagnostic est composé de cellules. Ce tableau peut présenter le détail de
I’étude réalisée.
) Dkl

Solution 1 PB-fatigue PB-fluage Dégéts dus au gel  PB-fissuration-ther... Remontée de fissures PB-drainage
Analyse de surface
Trafic: 253, PL/jour: t2 "~
P Py trés fort
Déflexion calculée (1992) N N
Synthése experte | Synthése experte | Analyse rationnelle
90 mm,/100 3
P fort{e) non non
Calage mécanique {1991) Synthese sxperte
Déflexion calculée:90 mm/ 100 Y non P
Yaleur de calage:90 mm,/ 100
- Analyse rationnels
Enduit superficiel (n°1) h[alhle ¥ i i i
8 an(s), collé Synthése experte
" Faible
Analyse de surface | Analyse de surface Analyse de surface
g non tres fort Analyse rationnelle non
Enrobé de base {n*2) Analyse rationnelle | Analyse rationnells non Analyse rationnells u
10. cm, 17 an{s), collé faible non Synthése experte non
12358 MPa / 10. cm Synthése experte | Synthése experte non Synthése experte
faible non non
bb-standard| Analyse rationnelle | Analyse rationnelle | Analyse rationnelle Analyse rationnells
Enrobé de surface {n°3) trés fort{e) non non non u
9. cm, 24 an(s), collé Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte Synthése experte
2000 MPa / 9. cm fort{e) non non non
Enduit superficiel {(n°4) X % % %
30 an(s), collé
0
Matériau non traité (n®5)
23. cm, 30 an(s), collé
240 MPa / 3. cm £ £ £ £
143MPa /10 cm
T1MPa,/ 10cm
analyse de surface
trés fort Analyse rationnells
5 non
36 MPa £ Synthése experte 63 63 63
non
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On distingue les cellules de la colonne 1 des cellules associées aux problemes (Fatigue, Fluage, etc.).
e Les cellules de la colonne 1 :
0 La cellule Section s’interpréte comme suit :
= La premiére caractéristique correspond a I’évaluation du trafic.

= La deuxiéme caractéristique donne les résultats du calage mécanique : le niveau de
déflexion, recalculé d’aprés la modélisation établie par ERASMUS, et la valeur du
calage.

= La troisieme caractéristique, si elle existe, donne la mesure de déflexion rapportée a
partir de I'’essai de déflexion.

Solution 1

Trafic: 482, PL/jour: t1
Déflexion calculée (1992)
99 mm,/ 100
Calage mécanigue {1989)
Déflexion calculée:100 mm/100
Yaleur de calage:100 mm/100

0 Les cellules associées aux couches donnent pour chaque couche : I'épaisseur, I'adge, le ou
les module(s), I'’état de collage de la couche.
Matériau nlnn traité (n°4)
35. cm, 29 an{s), collé
240 MPa / 5. cm
149 MPa / 10 cmi

75MPa / 10 cm
37MPa/ 10 cm

e Les cellules d’'une colonne associée a un probleme autre que le drainage (Fatigue, Fluage, etc.) :

Analyse de surface Analyse de surface
trés fort non
Analyse rationnelle
faible
Synthése experte
faible
ou

0 La premiére caractéristique donne une évaluation de I'état de surface vis a vis du
probléme concerné.

= Les différents niveaux sont : Trés fort, Fort, Moyen, Faible ou nul.

= Une couleur est associée a chaque niveau : violet pour "trés fort", rouge pour "fort",
orange pour "moyen" et vert pour "faible" ou "nul".

0 La deuxiéme caractéristique donne une évaluation de I'analyse rationnelle.
= Les différents niveaux sont : Trés fort, Fort, Moyen, Faible, Nul.

= Une couleur est associée a chaque niveau : violet pour "trés fort", rouge pour "fort",
orange pour "moyen" et vert pour "faible" ou "nul".

o0 La troisieme caractéristique, lorsqu’elle est présente, donne le point de vue expert. Si elle
est absente, ERASMUS ne conclut pas.

e Les cellules d’une colonne associée a un probleme de drainage :

0 Seule la cellule de la premiere ligne, associée a la section, rapporte les problemes de
drainage.

= Si aucun probléme n’est détecté, le plus souvent la cellule est vide.

= Si un probléme faible ou moyen est détecté, la cellule rapporte le niveau de probleme
avec le méme code couleur que les autres cellules, sinon I’étude rapporte un mauvais
drainage en noir sur blanc.

Synthése experte
mauvais

ou
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6.3.2 Les courbes d’évolution des matériaux du diagnostic

Les résultats du diagnostic sont affichés dans le panneau Etude :

3 Résulats d'stude (1990} [ Détail

= ¥ Voie 1
& Solution 1 Solution 1
@ Echec1 Flssur male PB-fatigue PB-fluage  Dégéts dus a... PE-fissuration. .. Remontée de ... PB-drainage
Echec 2
(s existe

Trafic: 68. PL/jour: E3-
Calage mécanique {1990) fort{e) non non X mauvais
Déflexion calculée:204 mm /100
Yaleur de calage:200 mm/100

Enduit superficiel {n®1) fort{e) b4 b4 fort{e) s b4
10 an(s), collé

Enrobé de surface (n°2)
4. cm, 20 an(s), collé
2000 MPa / 4.cm

fort{e) non non %

Matériau non traité {n®3)
35. cm, 30 an{s), collé
388 MPa / 5. cm & X X &
194 MPa / 10 cm
97MPa / 10 cm
48 MPa / 10 cm

24 MPa fort{e) % ¥ X %

Temps de chargement ; 8 secondes

Pour afficher les courbes d’évolution des matériaux du diagnostic :
e Commencez, si ce n'est pas déja fait, par sélectionner le contexte « Solution x » :

{3 Résulkats d'étude (1990)
= ¢ Voie 1

& Solution 1

@ Echec i [%

& b

e Puis cliquez dans le bouton [Courbes] situé en haut du panneau :

38 Résulkats d'etude (1990)
= ¥ Voie 1

& solution 1

# Echecl

e Un panneau « Courbes de solution x » est affiché :

E Courbes de Solution 1 @|
dommages E.
|| Enrobé de surface (no2) T
N

dommages = f{risque)
|| Enrobeé de surface (noz)
Nb cycles Subis

|| Enrobé de surface (no2)
|| Makérizu non kraitg (ne3)
| 5al

module

|;| Enrobé de surface {n?2)
|| Matériau non traité (no3)
|| Makérizu non kraitg (ne3)
|| Matérizu non kraité (n°3)
| 5al

collages

|| Enrobé de surface (no2)
|| Matérizu non kraitg (ne3)
|| Matériau non kraité (n°3)
|| Matériau non traité (no3)
module rieillissement pur
|| Enrobeé de surface (no2)
ept

|| Enrobeé de surface (n°2}
epz

|| Matériau non traité (n°3)
|| Matériau non traité (no3)
|| Makérizu non kraitg (ne3)

) 5al

Divers

|| Trafic y|
Déflexion fe)

=]
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¢ Dans la colonne de droite, choisissez la courbe a afficher :
0 Sélectionnez par exemple la courbe d’évolution du module pour I'enrobé de surface :

dommages B.
|| Enrobé de surface (nez)
|| 5ol

dommages = [{risque)
|| Enrobé de surface (nez)
Nb cycles Subis

|| Enrohé de surface (nez)
|| Matériau non traite (ne3)
| 5ol

module

|| Enrohé de surface (nez)

|| Matériau non traité (n°3)
! MabAvizn nan braibé (R0

= Celle-ci s’affiche dans la zone principale :
module Enrobé de surface (n°2)

5500

5000 - S

3500 N

3000

module

2500

2000

1600

1000

annee

M Enrobé de surface (n°2)

Remarque

Les données calculées pour obtenir ces courbes peuvent étre exportées dans un fichier ©Excel. Pour ce

6.3.3 Les échecs du tableau de résultats du diagnostic

faire, il vous suffit de cliquer dans le bouton qui s’est affiché au-dessus de la courbe.

La raison qui a conduit ERASMUS a rejeter une solution particuliére est indiquée dans la partie supérieure
de la colonne intitulée [Echec x].

Remarque

La liste des causes d’échecs est détaillée dans le paragraphe §Les solutions et les échecs du diagnostic.

Echec 2 Echec 1
SUspicion non résolue _onkradickion|
Fatigue Enrobé de surface (nz) entre état de déformation
sur evalugle) ou et modéle rationnel de deformation

6.3.4 Les hypotheses du tableau de résultats du diagnostic
Certaines colonnes du tableau de résultats sont associées a une hypothése de haut niveau émise par le
systéme pour atteindre les résultats correspondants a la colonne.

Lorsque le calcul d’'un diagnostic conduit a un échec, le systéme fait des hypothéses pour essayer de
trouver une solution.
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e Exemple 1 : Le calcul du diagnostic ayant conduit a un échec de concordance, deux hypothéses
sont émises par ERASMUS lesquelles conduisent a une solution :

0 Premiére hypothése : le matériau non traité est plus élevé que ce qui a été donné,

0 Seconde hypothése ; le trafic a été couc-évalué avec un nombre de poids-lourds
supérieur a la mesure effectuée,

Solution 2 Solution 1

Echec 1

] Ti Matériaunon traité {ne4) _oncordance locale (2) trop élevée
Mombre de Poids lourds 156 Epaisseur initiale 43,

o A l'utilisateur de vérifier les deux hypothéses afin de choisir la solution adéquate.

e Exemple 2 : Le calcul du diagnostic ayant conduit a un échec suite a une contradiction sur la
déformation, deux hypothéses sont émises par ERASMUS dont I'une conduit a une solution :

0 Premiére hypothése qui méne a un échec : la fatigue de I'enrobé de surface est sur-
évaluée,

0 Seconde hypothése qui conduit a une solution ; de I'orniérage aurait du étre constaté,

Echec 2

Suspicion non résolue]
entre état de déformation Fatigue Enrobé de surface (n°Z)
existe et modéle rationnel de déformation sur évaluéle)

o0 A l'utilisateur de vérifier I'hypothése avant d’accepter la solution proposée.

Remarque

La liste des hypothéses potentielles est détaillée dans le paragraphe 8Les hypothéses du diagnostic.

6.4 Quelques conseils liés a la phase de diagnostic

6.4.1 En cas de diagnhostics multiples

Quelquefois, ERASMUS propose plusieurs diagnostics concurrents et contradictoires. Chacun de ces
diagnostics est fondé sur une hypothese construite par ERASMUS.

» Mesures et essais complémentaires

Les mesures et essais complémentaires permettent de valider ou modifier les données utilisées par
ERASMUS :

e Qualification et quantification des dégradations;

e Recherches ou sondages pour les épaisseurs de structure;

¢ Nouveaux comptages pour le trafic;

e Essais de laboratoires pour les performances des matériaux : Fatigue, fluage statique, etc.

» Opportunité des essais

Si les solutions de conception proposées par ERASMUS sont les mémes pour plusieurs diagnostics, on se
dispensera d’investigations complémentaires.

Vous devez donc avant tout consulter les résultats de conception.

6.4.2 En cas d’échec du diagnostic

Lorsque ERASMUS ne trouve aucune solution de diagnostic, cela peut signifier que les limites de
compétence d’ERASMUS ont été atteintes.

Avant de s’adresser a un véritable expert et lui soumettre ce cas difficile, vous pourrez :

e Vérifier la validité des informations fournies au systéme, en particulier par des mesures, car
ERASMUS ne peut résoudre un cas dont I'ensemble de données est incohérent;
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Voire méme, si vous étes curieux,
e Modifier certains parameétres du cas, afin de déterminer la ou les données sur la (ou les) quelle(s)

ERASMUS bute et savoir ainsi quelle vérification effectuer.
» Contradiction sur la déflexion
ERASMUS peut, si le profil en travers de la chaussée n’est pas assez homogeéne, refuser de poursuivre
son raisonnement. Il vous appartient alors de modifier le cas ou de consulter un véritable expert.
» Contradiction sur le trafic

ERASMUS limite le trafic en fonction de la largeur de la bande circulable. Face a I'’échec "Contradiction
entre le niveau de trafic et la largeur de la bande circulable", vous pourrez, soit élargir la chaussée, soit
réduire le trafic.

7 Analyser les résultats de conception

7.1 Déroulement de la conception

7.1.1 Laconception et les travaux annexes

Au cours de la phase Conception, ERASMUS calcule les travaux annexes dont la nécessité éventuelle
découle des travaux principaux.

Ainsi, si, par suite des travaux principaux, le niveau de la chaussée est relevé, il pourra s’avérer
nécessaire de relever les glissiéres.

De méme, ERASMUS demandera si nécessaire la largeur des accotements de telle sorte qu’il puisse
calculer les travaux annexes liés a leur recouvrement.

7.1.2 Laconception et la base de prix

e Le colt minimum comme critere de réhabilitation : ERASMUS est un systeme qui prend en
compte les critéeres économiques : il cherche a construire les solutions de travaux les moins
chéres possibles. Il rejette les solutions dont le colGt minimum est plus de X fois supérieur au co(t
minimum le plus faible parmi ceux déja obtenus, sachant que X est par défaut égal a 2. Vous
pouvez modifier cette valeur par défaut a partir de I'arbre de caractérisation associé au Cahier
des charges; le parameétre a considérer est le Rapport maximal entre les cots minimaux des
solutions.

e Des solutions qui dépendent de la base de prix : ERASMUS ne propose pas les mémes
solutions de travaux pour un méme cas si les prix varient fortement. Lorsqu’on compare les
solutions préconisées par ERASMUS avec celles d'un catalogue, il est nécessaire de ne pas oublier
I'incidence de la base de prix sur les solutions préconisées.

¢ L’importance des bases de prix : Le réalisme des co(ts est un facteur essentiel pour la
crédibilité des résultats. 1l est donc nécessaire de porter une grande attention aux prix affectés
aux différentes techniques dans les bases de prix qu’utilise ERASMUS.

7.1.3 Générer les solutions de conception
» Utilisez la commande {Lancer la conception} du menu {Moteur}

¢ Si le diagnostic de la chaussée n'a pas été fait au préalable, ERASMUS enchaine les deux
raisonnements.

e Sialissue du raisonnement de diagnostic ERASMUS a généré plusieurs solutions de diagnostic, il
procédera au raisonnement de conception sur chacune des solutions proposées.

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
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Les solutions de conception

Les solutions de conception que génere ERASMUS sont présentées dans un tableau récapitulatif :

Etude

PO
2] 1 TR medsneeom |
|aube}

130 Résulkats d'étude
= ¥ Voie 1l
— & Solution 1
9 Solutions de conception (S)

Enduit bicouche (N}

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage

9 Echecs de conception (6)

Temps de chargement : & secondes

e Cliguez sur I'entrée « Solutions de conception » :

I3 Résulkats d'étude
=@ Voie 1
= Solution 1
— (i Solutions de conception (5) Q

Enduit bicouche {N}

AN rm - RRSG-N/10-T ASSF-1 {NY

e Pour en afficher le détail dans la partie droite du panneau :

‘ |11} colornes

L) Erasmus vert

Reésultats de conception Codit min. (k&) Adhérence Eiruit Modéle mécaniqgue Durge de vie réelle
Enduit bicouche {N} 299.0 trés borne | trés mauvaise - =30

BBSE_D’“U{I‘;:]S)SE_l M (&0 974.0 bonne moyenne B | =50

Liant d'accrochage
BB discontinu couche mince
. M) .(4'0 cm) 1537.0 bonne Moyenne [ =50
Liant d'accrochage T

BB classique de liaison {N}
{6.0 cm)

BB trés mince 0,6 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrochage . i ]
BB classique de liaison (N} 1275.0 bonne trés bonne s =50
{6.0 cm)
Liant d'accrachage

BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) {6.0

cm) S|
Liant daccrachage 16260 bonne movenne o =50

BB classique de liaison {N)
{6.0 cm)

La multi-conception

ERASMUS est un systeme qui calcule toutes les solutions possibles compte tenu de contraintes
techniques (les résultats du diagnostic), économiques (le budget, les techniques disponibles) et politiques
(cahier des charges, stratégies).

C’est pour cette raison qu’ERASMUS aboutit rarement a une seule solution de conception.

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
des chaussées — Créer, caractériser et analyser une section globale ERASMUS

Page 51/68




b tWS Septembre 2017

7.2 Résultats de conception

Les résultats de conception sont présentés dans un tableau :

l |11} colornes ) Erasmus vert
Reésultats de conception Codit min, (k€)  Adhérence Eiruit Madéle mécanique Durée de vie réelle
Enduit bicouche {N} 299.0 trés bonne | trés mauvaise -] =30
BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) (6.0 —
974.0 bonne moyenne [ =50
cm) 4 -
Liant d'accrochage
BB discontinu couche mince
{N) (4.0 cm) ==
Liant dfacerachage 1537.0 bonne MOYErne = =50
BB classique de liaison {N)
{6.0 cm)
BB trés mince 0,6 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrochage . =
BB classique de liaison {N) 1275.0 bonne trés bonne s =50

{6.0 cm)
Liant d'accrachage

BBSG-0;10-CLASSE-1 (N) {6.0
cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N)
{6.0 cm)

16260 bonne movenne

7.2.1 Les caractéristiques des solutions de conception

Les caractéristiques des solutions de réhabilitation constituent, entre autre, des critéres de comparaison

entre solutions :

+ Gestion des cotonn...[ﬁ

'8 ¥ Coiit min. kg)
[ Coit max. (k&)

¥ Adhérence

[ Bruit

1) Amélioration de l'uni

[ Modéle mécanique

¥ Durée de vie réelle

[T Déflexion

[ Epaisseur totale

[ Fissuration thermique

[ Indice de gel alerte

[7) Barriére légale

[ Niveau Barriere Sol

[0 Profondeur du front de gel{am)
[ Problémes vérifigs

[T Critéres dimensionnants

& cam

..

Co0(t des solutions de conception

Pour chaque solution de conception, un colt minimum et un codt maximum sont calculés a partir des prix

indiqués dans la base de prix courante. lls incluent ceux des travaux annexes rendus nécessaires
(relevement de glissieres, recouvrement des accotements, etc.).

Les colts des techniques sont gérés a partir de I'application Techniques et prix.
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¢ Exemple

Résultats de conception Codit min. (k) Codit max, (k)
Enduit bicouche {N} 299.0 543.0

BBSG-0,10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)

Liant d'accrochage 7.0 1263.0

BB trés mince 0,6 {N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N}) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

1275.0 19650

BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

1537.0 2105.0

BBSG-0,10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrachage

BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrachage

1828.0 2403.0

Caractéristiques de surface apres travaux

Pour chaque solution de conception, ERASMUS attribue a la chaussée un indice de qualité de la chaussée
apres travaux, en matiéere :

e d’adhérence,
e d’atténuation des bruits de roulement,
e d’amélioration de I'uni,

en donnant une valeur parmi {Trés bonne, Bonne, Moyenne, Mauvaise, Trés mauvaise}.

b Exemple

Résultats de conception Adhérence Erruit Amelioration de l'uni
Enduit bicouche (N} trés bonne | trés mauvaise trids mauvaise

BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)

. bonne MOyEnne bonne
Liant d'accrochage i

BB discontinu couche mince {N) (4.0
om)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

bonne movenne trés bonne

BB trés mince 0/6 {N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} {6.0 cm)
Liant d'accrochage

bonne trés bonne trés bonne

BBSG-0/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

bonne movenne trés bonne

Remarque

Les caractéristiques de surfaces peuvent étre contraintes dans le cahier des charges.

Contraintes technologiques

Certaines techniques de réhabilitation ne peuvent étre mises en ceuvre sous toutes les épaisseurs.

Exemple

Il est possible qu’une épaisseur de 8 cm suffise mais que, pour des raisons liées aux matériaux, on ne
puisse les mettre en ceuvre a moins de 10 cm.

Durée de vie structurelle

Pour chaque solution de conception, ERASMUS calcule la durée de vie théorique de la chaussée.

Attention!

Il est fréquent de trouver des solutions qui paraissent surdimensionnées en durée de vie, simplement a
cause de la contrainte technologique.
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b Exemple

Résultats de conception

BBSG-0;10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)
Liant d'accrachage

BB classique de liaison (W) (6.0 c)
Liant d'accrachage

BB trés mince 076 (M) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (M) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB discontinu couche mince (W) {4.0 cm)

Liant d'accrochage
BB classique de liaison (W) (6.0 c)
Liant d'accrachage

BBSG-0;10-CLASSE-1 (N} {6.0 cm}
Liant d'accrochage

Enduit bicouche {N}

Durée de vie réell

=50

e Indicateur du caractére excédentaire : Le concept de durée de vie vous permet d’évaluer le

caractére excédentaire d’une solution. Ce caractére est d’autant plus affirmé que la différence
entre durée de vie souhaitée et durée de vie théorique est grande.

e Mode de calcul : La durée de vie indiquée est calculée en inversant le calcul du

dimensionnement : la solution de travaux fixée, on cherche la durée de vie au-dela de laquelle les
contraintes de dimensionnement ne sont plus respectées.

e Durée de vie demandée : La durée de vie peut étre contrainte dans le cahier des charges.

Déflexion théorique apres travaux

Pour chaque solution de conception, ERASMUS calcule une déflexion théorique aprés travaux. Elle est
donnée a titre indicatif, car résulte d’'un modele mécanique de la chaussée. Elle doit étre utilisée avec

précaution.

F Exemple

Reésultats de conception

BBSG-0,10-CLASSE-1 {N} {6.0 cm}
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm}
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (W) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB trés mince 076 (N} (2.5 cm}
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BBSG-0/10-CLASSE-1 {N) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

Enduit bicouche {N)

Déflexion

24.0

26.0

30.0
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Fissuration thermique

Pour chaque solution de conception, ERASMUS calcule le pourcentage de fissuration thermique aprées
travaux. Celui-ci correspond au pourcentage prévu a la fin de la durée de vie demandée, ou théorique
quand aucune durée de vie n’a été spécifiée. Ce critere est calculable pour toute chaussée dont la
premiére couche structurelle est bitumineuse.

F Exemple

Feésultats de conception Fissuration thermigue
Enduit bicouche (N}

BB discontinu couche mince {N} (4.0 cm}
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB tré&s mince 0/6 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrachage
BB classique de liaison {N) {6.0 cm)
Liant d'accrachage

BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)

Liant d'accrochage 6.0

BBSG-0;10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison {N) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

96.0

Criteres liés au gel

Les criteres liés au gel : Indice de gel d’alerte, Barriére légale, Niveau de barriere Sol et Profondeur du
front de gel sont calculés pour chaque solution de conception lors d’une demande particuliére liée au gel.
Un ou plusieurs de ces critéres sont calculés selon la politique vis a vis du gel spécifiée. Les trois critéres
sont proposés dans le cadre d’'un dimensionnement au gel.

# Exemple

Résultats de conception Indice de gel alerte £ Barriére légale Niveau Barriere Sol Profondeur du front de gel(cm)

1990 : BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage 45.0 Aucune 18.2t 56
Enlévement de couche

1990 : Enduit bicouche (N)
1990 : EME-0/14-CLASSE-2 (N) (7.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche

45.0 Aucune libre 56

1990 : Enduit bicouche (N)
1990 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm)
Liant daccrochage
Enlévement de couche

45.0 Aucune libre: 57

1990 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm}) 52.0 Aucune libre 58
Liant d'accrochage
Enlévement de couche
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Elévation de la chaussée

ERASMUS indique pour chaque solution de conception la sur-élévation en centimeéetres de la chaussée

qu’entraine la mise en ceuvre de la solution de travaux.

P Exemple

Résultats de conception Epaisseur tatale
Enduit bicouche (N} 0.0

BBSG-0,10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)

Liant d'accrochage 6.0

BB trés mince 076 (N} (2.5 con)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (V) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

&.0

BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (V) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

10.0

BBSG-0,10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm}
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

Remarque

Des contraintes de niveau peuvent étre données dans le cahier des charges.

Criteres dimensionnants

Le critére dimensionnant pour le calcul d’une solution de conception correspond au critére prédominant

pour le choix de cette solution.

¢ Exemple

Résultats de conception Critéres dmensionnants

BB trés mince 0,6 {N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage Fatigue de Sol
EME-0,/14-CLASSE-2 (M) (8.0 cm) Miveau de dommage (1)
Liant d'accrochage

BB discontinu couche mince {N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage Fatigue de Sol
BB classique de liaison {N) {8.0 cm) Miveau de dommage (1)
Liant d'accrochage

BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage Fatigue de Sol

BB classique de liaison {N) {6.0 cm) Miveau de dommage (1)
Liant d'accrochage

Problemes vérifiés

ERASMUS attribue a chaque solution de conception, la liste des problémes vérifiés par la mise en place de

la solution de travaux.

P Exemple

Résultats de conception Problémes vérifigs

Fatigue de 5ol
Fatigue de BE discontinu couche mince
Probléme heuristique de BE discontinu couche mince
Fatigue de BB classique de liaison
Probléme heuristique de BE classique de liaison

BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm}
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} {8.0 c)
Liant d'accrochage

Fatigue de Sol
BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) (6.0 cm) Fatigue dg bbsg-0{10-C1

Liant d'accrochage N o
N - Probléme heuristique de bbsg-0j10-C1
BB classique de liaison (N} (6.0 cm) Fatigue de BE classique de liaison

Liant d'accrachage Probleme heuristique de B classique de liaison

Fatigue de 5ol
Fatigue de BE discontinu couche mince
Probléme heuristique de BE discontinu couche mince
Fatigue de eme-0/14-C2
Probléme heuristique de eme-0/14-C2

BB discontinu couche mince {N) (4.0 cm}
Liant d'accrochage
EME-0;14-CLASSE-2 {N) (7.0 cm)
Liant d'accrochage
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La colonne CAM affiche le Coefficient d’Agressivité Moyen pour chacune des nouvelles couches de la

chaussée.

# Exemple

Résultats de conception

1990 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche

1990 : BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche

1990 : SMA-0/10-BITUME-MODIFIE (N} (4.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche

1990 : SMA-0/10-BITUME-PUR (M) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche

Modele mécanique

BB discontinu couche mince - PL Cumules: 2.046412+006 - CAM: 0.8

BB dassigue de liaison - PL Cumules: 2.04641e+006 - CAM: 0.8
Sol - PL Cumules: 2.046412+006 - CAM: 1.

bb=g-0/10-C1 - PL Cumules: 2.04641e+006 - CAM: 0.8
BB dassigue de ligison - PL Cumules; 2.04641e+006 - CAM: 0.8
Sol - PL Cumules: 2.046412+006 - CAM: 1.

sma-bit-modifie - PL Cumules: 2,04641e+006 - CAM: 0.8
BB dassique de lisison - PL Cumules: 2.04641e+006 - CAM: 0.8
Sol - PL Cumules: 2.046412+006 - CAM: 1,

sma-bit-pur - PL Cumules: 2,04641e+006 - CAM: 0.8
BB dassique de ligison - PL Cumules: 2.04641e+006 - CAM: 0.8
Sol - PL Cumules: 2.046412+006 - CAM: 1.

ERASMUS attribue un modele mécanique a chaque solution de conception. Le modéle mécanique
présente la modélisation élastique linéaire de la coupe de la chaussée aprés travaux, et ses contraintes et

déformations vis-a-vis du chargement standard.

Pour I'afficher, il suffit de passer le curseur de la souris

au-dessus de la cellule :

P Exemple
Résultats de conception Codt min. (€] Adhérence Biruit Modéle mécanique  Epaisseur kotale
BB discontinu couche mince {N) {4.0
cm) 136740 b 12.0
Liant d'accrochage ' anne moyenne - *
BB classique de liaison (N} (8.0 cr*
Liant d'accrochage BB discontinu couche mince... 4.0cm | 5400.0 MPa | n=0.35 ept=33.1 10-6 Collage
BB classique de liaison {n®2) | 80cm | 5400.0MPa n=0.35 ept=-64.2 10-6 Collage
BBSG-0;10-CLASSE-1 {N) (6.0 c
Liark d'accrochage Enrobé de surface (n®3) 60cm | Z2000.0MPa | n=0.25 ept=-84.8 10-6 Collage
BB classique de liaison {N} (6.0 c
Liart d'accrochage Enrobé de base {n®4) 80cm | 2000.0MPa | n=0.25 ept=-156. 10-6 Collage
&.0 cm 240.0 MPa n=0.25 epz=30Z2. 10-6 Collage
BB discontinu couche mince (N} {4 Matériau non traité (n®6) 10.0cm | 240.0 MPa n=0.25 epz= 234, 10-6 Collage
om)
Liant d'accrochage 10.0 cmy 152.0 MPa n=0.25 epz= 259, 10-6 Collage
EME-D/14-CLASSE-2 (N) {7.0 cm - -
Liant d'accrochage ol 76.0 MPa n=0.25 epz=357. 10-6
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7.2.2 Association diagnostic/conception

En mode Réhabilitation, les solutions de Conception construites par ERASMUS sont associées a une
solution de diagnostic. Si les diagnostics sont multiples, ERASMUS calculera des solutions de conception
pour chaque solution de diagnostic envisagée :

Etude

= } R
@ . Année dlémde 1930
|Adube|

13 Résultats d'étude
=« Voie 1
—— i Solution 2
= Solutions de conception (4)

6.0 cm - BBSG-0;10-CLASSE-1 (M)
Liant d'accrochage

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
Liant d'accrachage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrachage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classigue de liaison {N)
Liant d'accrochage

& Echers de conception (7)
= Solution 1
=P Solutions de conception (4)

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

4.0 cm - BB discontinu couche mince {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classigue de liaison {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0/ 10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage

9 Echecs de conception (7)
# Echect

Temps de chargement ! 12 secondes|

7.2.3 Les causes d’échec en conception

En cours de raisonnement, ERASMUS écarte certaines solutions pour deux sortes de raisons :

1. Les premiéres sont d’ordre technique : elles résultent du diagnostic ou des contraintes
définies (niveau d’adhérence, niveau de bruit, etc.);

2. Les secondes sont d’ordre budgétaire :

o le budget alloué est dépassé,

0 une solution déja obtenue a un colt minimum plus de X fois plus faible, X étant par
défaut égal a 2.

Il arrive aussi quU'ERASMUS ne trouve aucune solution :

Etude

— | FoF
=] =2 0 T smeevence s |

'3 Résulkats d'étude
= ¥ Voie 1
=@ Solution 1
i Solutions de conception (0}
i Echecs de conception (9)

Temps de chargement @ 4 secondes
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Quel que soit I'aboutissement de la phase Conception, vous pouvez consulter les raisons des échecs :
e Cliquez sur I'entrée « Echecs de conception » :

1 Reésultats d'gtude
= ¥ Voie 1
=i Solution 1
# Solutions de conception (0}
(i Echecs de conception (9) [%

e Pour en afficher le détail dans la partie droite du panneau :

Résultats de conception Critéres dimensionnants
null Enduisage
Enrobé de reprofilage Pas de technique compatible avec le cahier des charges
null Pose d'une couche de roulement bitumineuse
Enrobé de reprofilage Pas de technique compatible aver le cahier des charges
null Thermo régénération
null Technique indisponble
null Recyclage a froid
null Technique indisponble
null . P
. . Pose d'une couche de roulement bitumineuse
BB classique de liaison {N) ; )
. Pas de technigue compatible avec le cahier des charges
Liant d'accrochage

null
EME-0//14-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

Enduisage
Pas de technigue compatible avec le cahier des charges

null
EME-0,/14-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

Pose d'une couche de roulement bitumineuse
Pas de technique compatible avec le cahier des charges

null Pose d'une couche de base non traitée
null Pas de technigue compatible avec le trafic
null Pose d'une couche de base non traitée
null Pas de technique compatible aver le trafic

—  Si vous affichez la colonne « Critéres dimensionnants », ce tableau rend compte de
la nature des contraintes rencontrées : Muni de ces informations, vous saurez qu’en
relaxant certaines contraintes, vous parviendrez peut-étre a obtenir des solutions.

7.3 Consultation des résultats de conception

Vous avez réalisé une étude de conception sur un cas ; les résultats de conception sont affichés dans le
panneau Etude et présentés sous forme de tableau.

Remarque 1

Dans le panneau Etude, les résultats de conception sont ajoutés a la suite des résultats de diagnostic.

Remarque 2

Si ERASMUS ne trouve pas de solution de conception, le tableau rapportera les échecs de conception.

Lorsque la conception est terminée, le panneau Etude est affiché :

Etude

"o
B R .
e

¥ Resultats d'étude
= ¥ Voie 1
= Solution 1
—i@ Solutions de conception (5)

Enduit bicouche (N}

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N)
Liant d'accrochage

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
Liant d'accrachage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}

Liant d'accrachage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 (N}
Liant d'accrachage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}
Liant d'accrachage

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}
Liant d'accrachage

1 Echecs de conception (6)

Temps de chargement : & secondes
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diagnostic considérées (cas du multi-diagnostic), la liste des solutions et échecs auxquels ERASMUS a

abouti. Les tableaux de résultats seront affichés dans la partie principale du panneau.

7.3.1 Choisir le contexte d’un tableau de résultats de conception

Vous avez réalisé une étude de conception sur un cas ; les résultats de conception sont affichés dans le

panneau Etude. En regle générale, ERASMUS n’a construit qu’un seul diagnostic, et avec la phase

conception, il calcule les solutions de conception compte tenu du diagnostic établi.

Dans le tableau de résultats, ERASMUS présente toutes les solutions de conception possibles compte tenu
de contraintes, ainsi que toutes les solutions envisagées qui ont abouti & des échecs.

La colonne de gauche du panneau Etude vous informe sur la solution de diagnostic de départ, le nombre

de solutions de conception proposées et le nombre de solutions de conception qui ont abouti a des

échecs :

{3 Résultats d'étude
= ¥ Voie 1
[ Résultats d'ébude - Solution 2
- ¥ Voie 1 (@ Solutions de conception (<)

& Echecs de conception (7)
= Solution 1
+— Solutions de conception (4)
i3 Echecs de conception (7)
# Echecl

& Solution 1
+— Solutions de conception (4)
i Echecs de conception (7)
# Echec1

ou

3. Dans la partie gauche du panneau Etude,

0 dépliez la partie associée aux solutions de conception :

[ Résultats d'étude
= ¥ Voie 1
— 4 Solution 1
+ (7 Solutions de conception {4}
Echecs de conception {7}
& Echec 1

= Pour afficher la liste des solutions de conception :

13 Récultats d'étude
= ¥ Voie 1
— % Solution 1
~—p Solutions de conception (4)
6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 (N)
Liant d'accrochage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB tr&s mince 0/6 (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}
Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrachage

6.0 cm - BB classique de liaison (N}
Liant d'accrachage

(& Echecs de conception (7)
# Echec

Puis sélectionnez une entrée de tableau, pour I'afficher dans la partie principale du panneau :

o Par exemple, si vous sélectionnez les « solutions de conception »,

130 Résulkats d'étude
= ¥ Voie 1
- & Solution 1
— P Solutions de conception (4)
6.0 cm - BBSE—I]flIJ—EL&SE—l (N
Liant d'accrochage

i
(]
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= le tableau récapitulatif des solutions de conception est affiché :

Etude
KD
2| 0 TR seecense |
@ Résutats détude ‘ |11} Colornes ‘ ‘Ti Erasmus vert
= ¥ Voie 1 Résuirars o i Colt min. (k&) | Adné Erul Madle mécani Durée de vie réel
L & soution 1 ésultats de conception ot min. (k=) Erence i od&le mécanique urée de vie réells
~ {} Solutions de conception (4)
6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) BBSG-0/10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)
Liant d'accrochags Liant d'accrochage
Reconstruction locale Reconstruction locale 70Es0 bonne moyenne =30
Purge au niveau des fissures dégradées Purge au niveau des fissures
dégradées
4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage
2.5 cm - BB trés mince 076 {N) BB discontinu couche mince (N} {4.0
Liant daccrachage ) . . Icm) 7050.0 bonne Moyenne =50
6.0 cm - BB classique de liaison (N} Liant: d'accrochage
Liant d'accrochage BB classique de liaison (N} (6.0 cmn}
Liant d'accrachage
6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage
Echecs de conception (7,
® Shec : pleal) BB trés mince 0/6 (N) (2.5 cm)
Liant daccrochage 5848.0 banne trés bonne =50
BB classique de liaison (N} (6.0 cm} .
Liant d'accrochage
BBSG-0,10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrachage ——
BB classique de liaison (N} (6.0 cm} 8390.0 bonne fnoEnne EEERE =50
Liant d'accrachage
Temps de chargement : & secondes
0 Si vous sélectionnez les « échecs de conception »,
e L LD CuEangu G o g
Liant d'accrochage
6.0 cm - BBSG-0;10-CLASSE-1 (N}
Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage
i Echecs de conception (7)
@ Echec 1 k
= le tableau récapitulatif des échecs de conception est affiché :
Etude
== A détde [1352 |
@ Résultats datude ‘ |u| Calonnes ‘ ‘-:—i Erasmus vert
= \{OIe 1_ Résultats de conception Critéres dimensionnants
=4 Solution 1 7~
— G Solutions de conception (4) 1
6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N} Enduit bicouche (N) Fissuration de Retrait de_ Grave ciment {n®3)
Liant d'accrochage Fissuration
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées
4.0 cm - BB discontinu couche mince (N)
Liant d'accrochage N N B
6.0 cm - BB classique de liaison (V) BB discontinu couche mince {N) (4.0 cm)
Liant dfacerochage Liant d'accrachage Transfert de charges de Grave ciment (n®3)
Reconstruction locale Déflexion
2.5 cm - BB trits mince 0/6 (M) Purge au niveau des fissures dégradées
Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage
b0 - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N
Llan:;:attl’ﬂthage/ ~ BB trés mince 0/6 (N) (2.5 cm)
6.0 cm - BB classique de liaison (V) Liant d'accrochage Transfert de charges de Grave ciment {n®3)
. Reconstruction locale Déflexion
Liant d'accrochage - A .
Purge au niveau des fissures dégradées
(# Echecs de conception (7)
# Echec t
Enduit bicouche {N} Travaus
EME-0/14-CLASSE-2 (N}
. " Surabondance
Liant d'accrochage
BB discontinu couche mince {N}
Liant d'accrochage Travaux
EME-0/14-CLASSE-2 (N} Surabondance
Liant d'accrochage
4
BB trés mince 0/6 (N) v
Temps de chargement ; & secondes
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Remarque

N’hésitez pas a jouer sur I'affichage des colonnes du tableau pour obtenir les informations souhaitées.
Se reporter au paragraphe 8Le choix des critéres du tableau des résultats de conception.

o0 Si vous sélectionnez une solution de conception,

'3 Résulkats d'étude
= ¥ Voie 1
=& Solution 1
—-ig Solutions dz conception (4)
6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N)}
Liant d'accrochage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince {N)

= le détail de la solution de conception, avec décomposé des travaux, meétrés et
estimatifs de prix, est affiché :

Etude

or
@ .I amée détude [ 1952 |
o

B Résultats d'étude
= ¥ Voie 1
= Solution 1
— Solutions de conception (4)

6.0 cm - BBSG-0;10-CLASSE-1 (N}

Liant d'accrochage

Reconstruction locale

Purge au niveau des fissures dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 {N)
Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classigue de liaison {N)
Liant d'accrochage

Le codt total des travaux ek comptis entre 70875500 € =t 8411850.0 €
-- Travaux principaux --
Purge au niveau des fissures dégradées

Colit estimé : 2617260.0 € 4 2617260,0 €
Reconstruction locale

Colit estimé : 0.0€40.0€
Pose d'une couche d*accrochage]
Liant d*accrochage

sur 17220.0 m*

Codt estimé : 112963.0 € 4 225926.0 €
Pose d'une couche de roul bitumi |
BBSG-0;10-CLASSE-1 (N} {{Normé: NF P 98-130))

6.0 cm sur 17220,0 m?

en 1 couche, ce qui représente 2479.65 &

Collk estimé : 4066400,0 € 4 5204990,0 €

-- Trayaux annexes —

Reléevement des accotements)
Grave non traitée {pour accotement)

sur §400.0 m?

en 1 couche, ce quireprésente 11086

Codt estimé : 220927.0 € 4 363664.0 €

& Echecs de conception (7)
 Echect

Temps de chargement ! & secondes

7.3.2 Letableau de résultats de conception

Vous avez réalisé une étude de conception sur un cas ; les résultats de conception sont affichés dans le
panneau Etude et présentés sous forme de tableau :

‘ |11} Colornes L) Erasmus vert

Résultats de conception Codit min, {(k€)  Adhérence Erruit Modéle mécanique Durée de vie réells
Enduit bicouche {N) 299.0 trés bonne | trés mauvaise [ =30

BBSE_UHU{E:‘:)SE_I (N (6.0 a974.0 bonne movenne - _ =50

Liant d'accrochage
BB discontinu couche mince
. (N} .(4'0 cm) 1537.0 bonne movenne [ =50
Liant d'accrochage 1

BB classique de liaison {N)
{6.0 cm)

BB tr&s mince 06 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrachage . R
BB classique de liaison (N} tz7s.0 borne trés bonne B =50
{6.0 cm)
Liant d'accrochage

BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N) (6.0
cm) =
Liart daccrochage 1828.0 bonne Moyenne T =50
BB classique de liaison {N)
{6.0 cm)
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Les lignes et colonnes du tableau de résultats de conception

Vous avez réalisé une étude de conception comme expliqué dans le paragraphe 8Générer les solutions de
conception, le panneau Etude s’est affiché, présentant le tableau des solutions de conception comme
indiqué dans le paragraphe 8Résultats de conception :

e Chaque ligne du tableau des solutions de conception est associée a une solution de travaux.

e D’autre part, il comporte une ou plusieurs colonnes, sachant que chacune est associée a un
caractere descriptif d’'une solution de travaux. Les caractéres possibles sont :

o Co0t min — Colt Minimum des solutions de conception en milliers d'Euros (ou de
Francs).

o Colt max — Colt Maximum des solutions de conception en milliers d'Euros (ou de
Francs).

Adhérence — Indice de qualité de I'adhérence aprés travaux.

Bruit —» Indice de qualité du niveau de bruit aprés travaux.

Amélioration de I'uni — Indice de qualité de I'uni aprés travaux.

Durée de vie structurelle —» Durée de vie théorique de la solution.
Déflexion — Déflexion théorique aprés travaux.

Elévation — Niveau en centimétres d’élévation de la chaussée apres travaux.
Modele mécanique — Modéle mécanique de la chaussée apres travaux.

0O 0O 0O 0O oo o o

Problémes vérifiés — Liste des problémes vérifiés.

o

Critere dimensionnant — Critére actif déterminant pour le calcul de la solution.
ainsi que, s’il y a lieu :
e Indice de gel d’alerte thermique, Barriéere Iégale, Niveau de barriere — Criteres liés au gel
lorsqu'une politique vis a vis du gel a été caractérisée.

e Fissuration thermique — Pourcentage de fissuration thermique estimé a la fin de la durée de
vie demandée pour la solution.

Le choix des critéres du tableau des résultats de conception

Vous avez réalisé une étude de conception comme expliqué dans le paragraphe 8Générer les solutions de
conception, le panneau Etude s’est affiché, présentant le tableau des solutions de conception comme
indigué dans le paragraphe 8Résultats de conception :

e Choisir les criteres de caractérisation des solutions de conception consiste a choisir les colonnes a
afficher dans le tableau de résultats.

Pour choisir les critéres a afficher :
e Cliguez dans le bouton [Colonnes] situé au-dessus du tableau :

M | Calorines

(=] ée ke

0 Une fenétre de choix des colonnes du tableau de résultats est affichée :

H Gestion des colonnes @

[ cCodt min. (ke
) Coidt maz. (k)
@ adhérence

[ Eruit

[T Amélioration de 'uni

B
£\

) Modzle mécanigue
[ Durge de vie réele
[T Déflexian

[T Epaisseur tatale

D Fissuration thermigque
[ Indice de gel alerte
[ Barrigre [égale

[ niveau Barriere Sal

[ Problémes vérifigs

[ cCritéres dimensionnants

..
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E Gestion des colonnes

X

ﬁ ) Codt min. (kE)

[ Codt maz. (k)

@ adhérence

[ Bruit

[ amélioration de l'uni
Modéle mécanique

%Jurée de vie réelle

1 Défleinn

Activez la case-a-cocher liée a chacun des criteres a afficher :

Gestion des colonnes E|

ﬁ ) ot rin, <€)

) Codt mazx. (k)

@ adhérance

) Bruit

[T Amélioration de 'uni
[T Madéle mécanique

) Durde de vie réele

[ Déflexian

Tl Epaisseur totale

W issuration thermique

Avant de cliquer dans [OK] :

EX

Le tableau des résultats se réaffiche selon vos choix :

[ |11} colornes

(_':_) Erasmus vert

Désactivez la case-a-cocher liée a chacun des critéres a ne plus afficher :

Résultats de conception Coit min. () Adhérence Bruit

BBSG-0,10-CLASSE-1 (N} {6.0
cm)

Liant darcrochage 70680 banne moyenne
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures
dégradées

BB discontinu couche mince (N}
(4.0 cm1)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} (6.0
cm)
Liant d'accrochage

70500 bonne moyenne

Durée de vie réelle  Epaisseur tokale

Le choix du classement des solutions de conception

6.0

.0

Vous avez réalisé une étude de conception comme expliqué dans le paragraphe 8Générer les solutions de

conception, le panneau Etude s’est affiché, présentant le tableau des solutions de conception comme

indigué dans le paragraphe 8Résultats de conception.

Vous pouvez effectuer un classement des solutions de travaux en agissant au niveau des colonnes. Mais

attention, toutes les colonnes ne peuvent pas étre critére de classement. Par exemple, la colonne

« Modéle mécanique » ne peut pas étre un critere de classement.

Pour classer les solutions de conception en fonction d’un critére :

Cliquez dans I'entéte de colonne :

Reésultats de conception

BBSG-0, 10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liank d'accrachage
Recanctenctinn lncale

Codit min. (kE) %

70550

Optimisation du dimensionnement des renforcements / Conception & réhabilitation
des chaussées — Créer, caractériser et analyser une section globale ERASMUS

Page 64/68



Septembre 2017

Une premiére fois et les solutions sont réorganisées dans le sens croissant :

Résultats de conception Codt min. (k&) Adhérence

BB trés mince 0/6 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N) {6.0 cm}
Liant d'accrochage

5848.0 bonne

BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N) {6.0 cm)
Liant d'accrochage

7050.0 bonne

BBSG-0,10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm}
Liant d'accrachage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

7088.0 bonne

BBSG-0;10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrachage

BB classique de liaison {N) {6.0 cm})
Liant d'accrochage

8390.0 bonne

Une deuxiéme fois dans le sens décroissant :

Bruit

trés bonne

movyenne

movyenne

moyenne

Durée de vie réelle

Epaisseur tatale

a.0

6.0

12.0

Résultats de conception Coilt min. (k&) Adhérence

ks

BBSG-0/10-CLASSE-1 {N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison {N} (6.0 cm}
Liant d'accrachage

a390,0 bonne

BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

F0&E.0 bonne

BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N} (6.0 cm}
Liant d'accrochage

7050.0 bonne

BB trés mince 0,76 (N} (2.5 cm}
Liant d'accrochage
BB classique de liaison {N} (6.0 cm}
Liant d'accrochage

5848.0 bonne

Bruit

MOYEnne

moyenne

moyenne

trés bonne

Durée de vie réelle

=50

=50

=50

Epaisseur tatale

1z.0

6.0

10,0

g.0

7.3.3 Les courbes d’évolution des matériaux d’'une solution de conception

sstws

Vous avez réalisé une étude de conception sur un cas ; les résultats de conception sont affichés dans le

panneau Etude comme dans le paragraphe §Résultats de conception.

Pour afficher les courbes d’évolution des matériaux d’une solution de conception :

Sélectionnez la « Solution de conception » :

{3 Résultats d'étuds
= % Voie 1
—— ¥ Solution 1
— @ Solutions de conception (7}

Liant d'accrochage
Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0/6 (N)
Liant d'accrochage

4.0 cm - BB discontinu couche mince {N)}

6.0 cm - BB classique de liaison (N}

RN ron - BR rlaccinne de lisican INY
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e Puis cliquez dans le bouton [Courbes] situé en haut du panneau :

(@ Résutats détude  F
= ¢ Voie 1
¥ Salution 1
—— G Solutions d= conceptian (7)

d N rm - RR dicennking cn

e Un panneau « Courbes » est affiché :

i Courbes El

dommages

:\ BE discontinu couche

| BE classique de liaison

| Entobé de surface (no4)
b cycles subis

| BE discontinu couche

| BE classique de liaison

| Enrobé de surface {n4)
| Matériau non traité (n°S)

[BFE
20!

Z B z
w
=

b cycles admis

m
@
=3
&
a
a
&
=1
£
o
a
£
G
o
@

| BE classique de liaison
| Enrobé de surface (no4)

wn
=X

m

pt admissible

| BE discontinu couche

| BE classique de liaison

| Enrobé de surface {n4)
odule

| BE discontinu couche

| BE classique de liaison

| Enrobé de surface (no4)
| Matériau non traité (nes)
| Matériau non traité (neS)
| Matériau non traiké (nes)
| 5ol

1 EEEEEE 2 e

-]
)

| BE discontinu couche
| BE classique de liaison
| Enrobé de surface (no4)

3]

|:

..

e Dans la colonne de droite, choisissez la courbe a afficher :
0 Sélectionnez par exemple la courbe d’évolution des dommages pour I’enrobé de surface :

dommages =]
|7 BB discontinu couche

|| BB classique de liaison

|:| Enrobé de surface (n4)

Nb cycles subis

|:_| BE discontinu couche

|| BE classigue de liaison

= Celle-ci s’affiche dans la zone principale :

dommages Enrobé de surface (n%4)

15 ._'_._-7._|—-— 4
-7'_'_'_.7_._

0g
[eX:]

o7

dommages(50%)

08
05
04
03
02

0.1

0.0 25 50 75 10.0 125 15.0 17.5 200 225 250
annee

M Enrobé de surface (no4)
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Remarque

Les données calculées pour obtenir ces courbes peuvent étre exportées dans un fichier ©Excel. Pour ce

faire, il vous suffit de cliquer dans le bouton —' qui s’est affiché au-dessus de la courbe.

7.3.4 L’évaluation écologique des solutions de conception

Vous avez réalisé une étude de conception sur un cas ; les résultats de conception sont affichés dans le
panneau Etude comme dans le paragraphe 8Résultats de conception.

Pour procéder a I'’évaluation écologique des solutions de conception proposées par ERASMUS :

e Cliquez dans le bouton [Erasmus vert] situé au-dessus du tableau des résultats :
l @ Etasmus verE\J

)

l 11 ‘ Colonnes

‘ Résultats de conception Coatmin. (k€)

e Le panneau « Ecologie » est affiché :

*— Erasmus 5 [erasmus]

Fichier Cas Moteur Configuration ?

@ ﬁ * Ecologie (SectionRoutiereErasmus) - RD22 28+990 29+30 Dep: 8 - LCPC-SETRA

Ecologie

Ca!tdeaﬂbés Distance chantier-centrale enrobés| 50 | Cimenterie Cimenterie 1 [+ Distance chantier-cmenterie [so ]
Cawde%maﬁm Distance chantier-centrale emulsion| 50 | carigre Carriere 1 (|| Distance chantier-carrigre E
Centrale & blanc Distance chantier-centrale & blanc [50 | Raffinerie Raffinerie de Fos [v]| Distance chantier-stockage faisatss0 |
Transport

=

Solutions Colt min (k€) Cotit max (k&) Gaz 5 effet de serre généré (Ka.e... Energie consommée (M) Granulats consommés (t)
2011 : BBME-0/10-CLASSE-3

) o e ‘ ; E B
2011 : EME-0/14-CLASSE-2 (M)
2011 : BBSG-0/10-CLASSE-3
w Gocm ‘ : E B
2011 : EME-0/14-CLASSE-2 (M)
2011:
(N) (4.0 cm)
2011 : SMA-0/10-BITUME-PUR
0 (a3 : 5 IS N
2011 : EME-0/14-CLASSE-2 (M)
2011 : BBME-0/10-CLASSE-3
W Gacm) ; : I
2011 : GB-0/14-CLASSE-3 (N)
2011 : BBSG-0/10-CLASSE-3
wcocm) ; ’ I
2011 : GB-0/14-CLASSE-3 (M)
2011:
(N) (4.0 cm)
2011 : SMA-0/10-BITUME-PUR
0 0o s ; IS BN S
2011 : GB-0/14-CLASSE-3 (M)
Légende
Eitume: . Granulats . Ciment . Enrobe . Emulsion . Blanc .Transpuns . Granulats consommes

18]

I8

e Dans la partie supérieure de ce panneau, sont rappelées les caractéristiques de I'environnement

du chantier :
Cenfrale enrobés|Centrale enrobé 1 Distance chantier-centrale enrobés|50 | cimenterig/Cimenterie 1 []| Distance chantiercimenterie 50
Centrale émulsionCentrale emulsion 1 Distance chantier-centrale emulsion| 50 | carrigre [Carriere 1 []| Distance chantier-carriére 50
Centrale 3 blanc |Centrale 3 blanc 1 Distance chantiercentrale 3 blanc [50 | Raffinerie [Raffinerie de Fos [v]| Distance chantier-stockage fraisats 50
Transport Transport 1
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e La partie principale reprend le panneau des solutions de conception et donne pour chaque
solution envisagée :

(0}
(0]
(0]

La quantité de Gaz a effet de serre généré par sa mise en ceuvre,
Ainsi que la quantité d’Energie,

Et de Granulats consommeés.

e Sélectionnez une solution de conception :

(0]

(0}

Salutions. Coit min (k€)
2011 : BBME-0/10-CLASSE-3
() (6.0 cm) 1
2011 : EME-0/14-CLASSE-2 (N)
2011 : BBSG-0/10-CLASSE-3 L\?
Y FE D e) A

a9

Colt max (k€) Gaz 5 effet de serre généré (Kg.e... Energie consommée (M) Granulats consommés (1)
2|

Cliquez dans le bouton [Détail] situé au-dessus du tableau :

Solutions

Une nouvelle fenétre affichera le détail du bilan écologique de la solution :

2~ Détail de la solution

S

Solutions
2011 : BBME-0/10-CLASSE-3 (M)
(6.0 cm)
Surface : 424.0 m?
Quantité : 51.056 t

2011 : EME-0/14-CLASSE-2 (N)
(7.0 cm)

surface @ 442.8 m2

Quantité ; 71,2908 t

2011 : Fraisage (11.0 cm)
surface : 424.0m32

Quantité ; 109,604 t

Colt estimé : 644.48€ 4 1293.2€

Gaz 3 effet de zerre généré (Kg.eq.... Energie consommée (MJ) Granulats consommés (t)

Remarque 1

Les résultats affichés dans le panneau « Ecologie » peuvent étre exportées dans un fichier ©Excel. Pour

ce faire, il vous suffit de cliquer dans le bouton

qui s’est affiché au-dessus du tableau.

Remarque 2

Pour quU'ERASMUS puisse réaliser I'’évaluation écologique des solutions de conception le module
ERASMUS Vert doit étre paramétré.
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