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ERASMUS

Application a une structure
mixte

=
Q
.ﬁ
o)
]
4
c
)}
i
=)
N
)
S
o]
£
)
o
‘v
©
2
-
£
-
S
o
Ll

 \
=
—




-.‘

cracwus  Quelques rappels
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Par définition une structure mixte neuve
(0,4 < Hmb/Ht £ 0,5)

Couche de Surface

Hmb
Mat. Bit.

Mat. Tra. Liants
Hydrauliques

Ht
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ESRAEUS Quelques rappels
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Une structure semi-rigide rechargée par des
couches d’entretien successives s'apparente a

une structure mixte neuve
(Hmb > Ht x0,5)
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ERA\gmus Quelq ues l‘appels

Pathologie des structures mixtes
FT franche

FT ramifiee ou faiencée

FT ramifiée ou faiencée
et affaissée

FT faiencée
et affaissée
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La désagrégation des MB est favorisee
par la stagnation d'eau
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ESRAEUS Quelques rappels
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La fissuration transversale est inhérente a la
technique des graves hydrauliques

c 30 Courbes types de
c I’évolution du pas
) . .

= 20 de fissuration
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Age en annees
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ESRAE-I-\.IIUS Quelques rappels
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4 NIL/100m

w-fissuration transversale

304

Evolution du nbre

moyen de
FT/100m pour
201 Has = 6cm différentes
e » &5 épaisseurs de MB

en fct de I'age
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S Quelques rappels
ERASMUS
fissuration transversale
} it /100m Forte influence

Hu z Jcm

" Duclimat
= De la nature des granulats

Stuctures mixtes

— Fissures transversales

304

20 £ Hap = Bcm

Hgg = 8cm

» temps de remontées

m Bretagne
m Franche Comté
m Méditerranée

Foe * Tecm m Sud Ouest
ag * 19cm
//HMB=1 9cm

0 5 10

t {ans)
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sy Plésentation de l'etude

Systéme expert pour les chaussées
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SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS Investigations réalisées

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o Relevés des déformations
transversales
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RASMUS Dégradations

Systéme expert pour les chaussées

Principalement des
fissures transversales

- Franches pontées

- Ramifiées et affaissées
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Présence de réeparations en BDR de rive
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RASHIUS Dégradations

Systéme expert pour les chaussées
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Dégradation avec affaissement d'une reparation
de fissure transversale
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Systéme expert pour les chaussées

Schéma itineraire

REPERAGE E s s + E
STRUCTURE Mixte (1976) + 4 BBM (1992) Mixte

~ DEFLEXIONS
D.03 (mm/100)

Voie lente 40| -

Jumelage gauche 20
Jumelage droit

Carottages (DC8-C8bis |
}
|

| ORNIERAGE 204 - -

TUS (mm) 15

Orn2 Om1 10
TPC, v B8AU

Autres fissures long.

‘Dégrad. du revétement

Joint longitudinal

Fissures long. BdR

. Fissures Iongt h9r§ qu )
Réparations hors rive

Réparations en rive

Fissures transversales

T X O A T T A M TN

Nombre de fissures
transversales par 100 m

e W W e e e e e R R WY MR W R W S W e s aw em e s an [T R e e e e e e e

Uni PO bitrace
Voie lente

Energies EPO20

bandeo de roulement de rive
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Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE 3 904 2 1008
 STRUCTURE  |e: 70 CdF + 25 GC + 12 GB + 8 BBSG (1976) + 4 BBM (1992)
DEFLEXIONS

D.03 (mm/100)

Voie lente
Jumelage gauche
Jumelage droit

ORNIERAGE
TUS (mm)

12 Orn2 Omi
TPC v BAU

Autres fissures long. | —l

Dégrad. du revétement 5 ] .
" Joint longitudinal T l B
Fissures long. BdR ‘

 Fissures long. hors BdR Llﬂ:l_ - _l:. ‘ »J: . :;__ _— r—:—: o _,E i 1
Réparations hors rive 11 ‘ I $1 100 "”| LR N N OCHEN O
Réparationsenrive = ' = B B [

Fissures transversales |11 [ 000 (OO 1 7 PIOOCCTOOE TS WO TarFm e w1

Nombre de fissures
transversales par 100 m

Uni PO bitrace e T e T T L E T RTINS  SUFS
Voie lente R YRR VR S W O N B T L —— | — o LT T —
Energies EPO20 10------ y REEEELIEEEEL L Es haattELELLE] LR .;j ---------- - T
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Schéma itinéraire Découpages

= 1004 1004
'REPERAGE 7 4= E
STRUCTURE Mixte (1976) + 4 BBM (1992) Mixte

~ DEFLEXIONS
D.03 (mm/100)

Voie lente
Jumelage gauche
Jumelage droit

Carottages (L)CB-CBbis

ORNIERAGE
TUS (mm)

Orn2 Om1
TPC v 8aU

Autres fissures long.

Dégrad. du revétement

Joint longitudinal

Fissures long. BdR

Flﬁuresrlon?g{ hgr§ BgR |
Réparations hors rive

Réparations en rive

Fissures transversales

11 E 'R =
i1l

L

1Ll

L
E——

11T L E et 1

T A O T N T

Nombre de fissures
transversales par 100 m

B e T T T i e T T T

- e e e e

Uni PO bitrace
Voie lente

Energies EPO20

bando de rovlement de rive
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X Schéma itinéraire Decoupages
ERASMUS
REPERAGE 3 - = .
_STRUCTURE e : 70 CdF + 25 GC + 12 GB + 8 BBSG (1976) + 4 BBM (1992)

~ DEFLEXIONS
D.03 (mm/100)

Voie lente
Jumelage gauche
Jumelage droit

ORNIERAGE
TUS (mm)

12 Orn2 Omi
TPC v BAU

Autres fissures long. | —l

Dégrad. du revétement 5 ] .
" Joint longitudinal T l B
Fissures long. BdR ‘

 Fissures long. hors BdR Llﬂ:l_ - _l:. ‘ »J: . :;__ _— r—:—: o _,E i 1
Réparations hors rive 11 ‘ I $1 100 "”| LR N N OCHEN O
Réparationsenrive = ' = B B [

Fissures transversales |11 [ 000 (OO 1 7 PIOOCCTOOE TS WO TarFm e w1

Nombre de fissures
transversales par 100 m

Uni PO bitrace R T e e EGLECE CETT SIS JUPRS NS

Voie lente R YRR VR S W O N B T L —— | — . - B2 ol ——

Energies EPO20 10-----~ y ECR T e - - - .;j ---------- --- s ~ -
Ll I ]
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X Synthese des données du schéma
ERASMUS

i itinéraire
Zone 1
= Déflexions < 20/100 mm avec des pointes a
40/100mm

= Uni EPO20< 8

* NbredeF:< 10

Zone 2

= Déflexions de 20 a 80/100 mm

= Uni EPO20 de 8 a 25 (présence d’affaissements)
* Nbre de F; ~ 10 (dont 2 a 5 dégradées)
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Uni EPOZ20 : Energie de l'uni en petite longueur d’onde




Carottage sur
une fissure
transversale
ramifiée non
pontée

Carottages

Défl. 60 a
80/100 mm

Carottage hors
fissure

Kobisch

Forum TWS décembre 2018 R.

~
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ERASMUS Carottage

3

carottage a proximité d'une 2

fissure transversale franche :

pontee. =

v

— £

liaison GB / g

GC a été 2

détruite par =

I'opération 2

de
carottage.
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. Carottage

Systéme expert pour les chaussées

Carottage sur une réfection partielle de
la rive (10,5 cm) et au droit d'une
fissure transversale pontée
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Défl. 80/100 mm
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ERASMUS Carottage

Systéme expert pour les chaus:

¢ carottage a 30 cm
¥ d'une fissure

4 transversale de rive
ramifiée et affaissee
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En amont et en aval du carottage, la voie
lente est trés fissurée avec de nombreux
affaissements successifs
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ERASMUS Carottage

Systéme expert pour les chaus:

Zone tres fissurée
transversalement
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carottage a 30 cm
d'une fissure
transversale
dédoublée et affaissée

déflexions de 60
a 80/100 mm
(battements au
niveau des F;)
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craswus  Cahier des charges
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J Materiaux
« BBMen CR
« GB 0/14 cl3
. Examiner :

e Unseuil a4 cm (placer un BBM
sur 'ensemble de la chaussée)
décaissements partiels de la
voie lente

 Un seuil libre

(1 Durée 20 ans
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=ResNEs - Application d ERASMUS

Général Detail de I'étude

obisch

- - - -] 5 8| [Fomnes] [Fopmon]
Gestionnaire. | ||Departement 56 | ST :

L8: 77+120 80mm/100-YL-rive_D L81: 77+125 40mm/100-YL-rive_D L5: 77+300 3

Iﬁ Localisation d.. Suppnmer i I!’* Localisation fin Supprimer I 100 m 100m
pr |75 pr 180
abs/0 abs'0 @

4,5 beton-bitumineux (13)

4.-5 beton»b-ﬂumineux-(ﬂ)

Climat = [ (Trafic | Cahier des charges |

7 beton-bitumineux (29)

Y Y LY
7 beton-bitumineux (29)
ra ya

Type de progression Arithmeh’que'

Taux d'accroissement a ['origine |6

Mesuré ? |Oui

10,5 grave-bltume (29)

JL?-O‘)L"GTJL‘ﬁ.}L‘-O N IGO0 00C0CoooGO0O0

.‘/‘ .\',' ‘\/’O,‘.,‘ ‘\”O I i gt i i i e i O e
[-E :>f,’c ped = el el = 2 ?‘ PCCECCOECOEEEo0
- 5 ElElete e le e etete e letete:
Nantes . T 18 graue-clment 29) el e e Lt e L L (e Lot X,
X . 2005 : 2070 20,0 2050 2,70 .)L‘-G 2 25 grave-ciment (29)30
Voie 1: 1440 PLfj 0 'S i S o 'S e S o) 7 . ket
00 0% 50" 5 g ooooooooooooooo
L X Nl X EXeretelale etz lalele e ete]
bty o oty o St 'S I CCCOC0CC0EECo0
©€ 3
Conceptions
[+ Creer conception] [)( Initialiser les conceptions] Courant Essais
Conception 1 [conception 2 2005 / 20.0 °C
6 Carottes: @ 150
BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm BB-DISCONTINU 2222222
A A A AL AAXLXXALAXAKAAXXAAXA, Carottage @
€€ DP)
Fraisage - 22,0 cm Coupe transversale
|Profil général (0




ERASMUS
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Application d ERASMUS

L8 VLrive_D | L81VLrive_D | L5 VLrive_D L6 VL rive_D L9 VLrive_D | L10VLrive_D
77+120 774125 77+300 7940 79+150 79+635
100.0 m 100.0 m 100.0 m 100.0 m 100.0 m 100.0 m

4,5 (13)

4,5 (27)

8 (43)

4(27)

8,5 (43)

10,5 (3)
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

fraisage

Défl
1/100mm

Application d ERASMUS

L8 VLrive_D
77+120
100.0 m

L81 VLrive_D
77+125
100.0 m

4,5 (13)

L5 VL rive_D
77+300
100.0 m

4,5 (27)

8 (43)

poocs
EEEEE
o’o‘o’dg
oces
Ele oot

Nl Sl il )

28

L6 VL rive_D
7940
100.0 m

4(27)

8,5 (43)

39

L9 VL rive_D
79+150
100.0 m

L10 VL rive_D
79+635
100.0 m

10,5 (3)

5 (29)
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Schéma itinéraire Conception

REPERAGE E 10 s + E
STRUCTURE Mixte (1976) + 4 BBM (1992) Mixte
- DEFLEXIONS Carottages (L)CB-CBbIs |
D.03 (mm/100)
Voie lente

Jumelage gauche

Jumelage droit

Entretien
ss seuil

Autres fissures long.

TPC, v " e A BTN ik MR MM LB - SO T el A . A6 AN 1
[ S—— — ool LA bl LB . it

T — T E—— = 200 e I— . E—

Dégrad. du revétement

Joint longitudinal

Fissures long. BdR

Fissures long. hors BdR )
Réparations hors rive

Réparations en rive

Fissures transversales

L' B S8

T O T T 0 o TR

Nombre de fissures
transversales par 100 m

S e ettt

Uni PO bitrace
Voie lente 15

Energies EPO20 10

bande de roulement de rive
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Schéma itinéraire Conception

1005

REPERAGE e

~ STRUCTURE le : 70 CdF + 25 GC + 12 GB + 8 BBSG (1976) + 4 BBM (1992)
" DEFLEXIONS .
D.03 (mm/100) .
Voie lente aobapedlerstissatasadlicovilcegupermibseath Pedsawvl cos diveaus o cibless

Jumelage gauche 20
Jumelage droit

Entretien
ss seuil

P — —

e 2 L

Autres fissures long.

Dégrad. du revétement
Joint longitudinal

Fissures long. BdR [

—_—

Réparations hors rive

. Fi&suresilor!gi hors BdR |

=] I =

Réparations en rive

Fissures transversales Wm I

LT TN LT

01 T000 1 o imi

R

transversales par 100 m

10

Nombre defISSUTES . ooy e ot in s aaet e B s et ee s e e et g s e e T e e e e A e e

20‘,. - e -s - ar e wp = = . - . w s 4w o - e == o - o oo
1 e S e e S~

Uni PO bitrace T T
Voie lente R WU | SN S ——

Energies EPO20 10----"-

bande de rouloment de rive ) e
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S Schéma itinéraire Conception
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE E e - + E
STRUCTURE Mixte (1976) + 4 BBM (1992) Mixte
DEFLEXIONS [ carottages” ©cs-Cabis |

D.03 (mm/100)

Voie lente
Jumelage gauche
Jumelage droit

Entretien
avec seuil

—Degrad. au revecement [
Joint longitudinal fl
Fissures long. BdR
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Fissures long. horsBaR | [ | L[ 10§ ('8 & BB
Réparations hors rive \I ] | I “ L! i 1"l
Réparations en rive
Fissures transversales (LI [1 | TIEL DU WEE IO WD ool frar it o b 4k chuie o (e

Nombre de fissures
transversales par 100 m

20

—
N
(0¢]

—

Uni PO bitrace
Voie lente 15

Energies EPO20 10

bande de roulement de rive
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S héma itinéraire Conception
. - Schéma itinéraire p

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE g ™ + =
 STRUCTURE e : 70 CdF + 25 GC + 12 GB + 8 BBSG (1976) + 4 BBM (1992)
 DEFLEXIONS |
D.03 (mm/100)
Voie lente

Jumelage gauche
Jumelage droit

Entretien
avec seuil

Joint longitudinal
Fissures long. BdR

 Fissures long. hors Bdl_!_“ D_D:l = B . = [ _!_‘ |

Réparations hors rive i |l RN TR TR TR
Réparations en rive i £ i . V. .o . W% _ 3 __ _#f _ .} _ ] A
Fissures transversales ||| Il| | | [I[ [ [TLIREIIE MR INER AR 0 I

Nombre de fissures 25
transversales par 100 m | ——

Gravite 3

Uni PO bitrace 20
Voie lente 15

Energies EPO20 10

]

bande de roulement de rive
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ERASMUS Conclusion

L'étude d’entretien d’une structure mixte (ou a

ATLH) est généralement plus complexe que celles

de structure souple ou bitumineuse épaisse.

La présence des dégradations spécifiques

—>Fissurations transversales de divers niveaux de
gravité conduisent généralement a « réparer les
plus dégradées» afin d’éliminer des points
faibles pouvant réapparaitre lorsque I'épaisseur
de recouvrement est faible
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ERASMU! Conclusion

'application d’ERASMUS apres une
investigation détaillée (déflexions,
dégradations, uni, carottages...) permet
d’établir des conceptions prenant en compte
la spécificité de ces structures discontinues
et le traitement des fissurations
transversales dégradées
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