NS D\ W

COFIROUTE

VviNnhE] l’{

A81 Sens 1 et 2

Etude structurelle de la Voie lente entre les
PR 254+350 et 267+000 par Erasmus
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Etude prospective genéralites

|| s'agit de I'autoroute A 81 Le Mans- Rennes
conceédée a Cofiroute entre Le Mans et La
Gravelle.

 Le troncon objet de I'étude de se situe entre
LAVAL et La Gravelle.(linéaire 13km)

 Construite en 1980 cette chaussee a structure
bitumineuse a fait I'objet depuis sa construction
de deux entretiens.
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e Structure

6BBSG

23cm de
GBC3

GNT +/-
Traitée au

ciment”®
35cm

Donnees

2003
1991
1980
\ *Sens1 2150m
Sens?2 700m
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Données trafic

285 PL/sens a la mise en service 1980
1134 PL/sens en 2014

« Evolution du trafic PL depuis la construction

Divers Trafic

-
6828 @

frafic
o o
0 O B0 8 0B B o8 B B8 B B B "BYE
| o

EJ%UIIII'\JUZIIDDAM
[w] D 0 B0 @8 0 2 0 B8

EEEEE



Trafic cumulé pour la GB de
construction

E_d T
|
Nb cycles subis Grave bitume (19280)

22 500 000

20 000 ooo

17 500 000 -

15 000 000 -

12 S00 000 -

tycles

10 D00 000 -

¥ 500 000 A

S 000 000 -

2 500 000 -

o - ; . ; : : ; : ; : ; . :
(] 5 10 15 20 25 30 a5 =40 =5 S0 55 [=]m]
annee

| B Srave bitume (1930) |

I ] |
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Trafic cumulé (période 2015-2065)

Divers Trafic cumuleée

15 000 ooo

14 000 000 A

13 000 OO0 A

12 000 000 A

11 000 000 -

o0 oo

o000 0o0

o0 ooo

o000 000 A

trafic-cumule
@ =~ @ © 0O

o0 ooo

5 000 000 A
4 000 000 A -/./-/
2 000 000 A

=2 000 ooa

1 000 oo

a3s5.0 ar.s 0.0 a2 5 =5 .0 a7 .5 S0.,0 52 .5 55.0 57 .5 S0.0 G2 .5 L=t
aSAnneeg

B Trafic cumulé
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Trafic CAM et Risque

Coefficients d'agressivité retenus par Cofiroute:
Structure bitumineuse:CAM =0,8

Sol et GNT CAM=1

Durée de calcul ou dimensionnement: 30ans
Risque 5 a 10%,

Problémes de drainage SEUNENERE SRS
PRZ000 s an e ara e fome

PR 261+400 Captage source (70cm cdf)

PR 265 Matériaux drainants M.O sous
Cdf

Forum dec 2015 M.DAUZATS 7



Carottages Sens 1

Synoptique Carottage A81 Pr 254+500-266+500 Sens 1

W1 wviliviiwl vl vl vE|vL | vliwvl|vI|vl vi|vl|vl "ﬂ.;"-':l. W1 WL wWLiwl vl vlivl | vl
I.:I111111:1111111%11:!.!.1]11
H* CX|C C4 | % CE | CTF | CR | C9 -l:ithl::l:lﬂ‘l.:i-:ﬂ Cla|Cis -I:lﬂff.'l‘.l' C18C19 C20 C2X1 CHIC2AT|C24 L8
| I
ﬁ%%gﬁﬁﬁgﬁgﬁ=§$E%§¥§§§H%§E
clA|R|R[%| % 5|63 % 4|52 R 5|58 % R & F 3 8|E 2
) =
-10 I
"15 I
=20 I
-5 I
=20
5
A0
A%
=50

HGE 014 1980 ref &
W Décolids
EGE O 14 1380 rel &
W Decoliée

I GE O 1S 1980 ref B
W ddcalléa

=EE 013 1950 ref 7
I ol b

HEE 014 1991 ref T2
mEE 0 14 2002 raf 52
N BB 0f14 2003 ref 81
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Carottages sens 2

Synoptique Carottage A81 Pr 267+000-254+350 Sens 2

W1 |WE W1|VE WL WL|VE[VEVLIVEIVE VLWL VE VL VL VEVE|VL "-I'J.l‘-"l- vi|vi|vi|vive
F s

']

|2 F ] 2|2 2 22?2!22 2| 2T || 2| ]2 4 B

L il | C5 umn:!;c:! CE ﬂfl%ﬂllti €1 C3|Ca|Cs (L3 C4 ) C5 n"8 CE |0
| |

SHERHEHEEHEHEEHEEHBHERHEEE

| e | e o || .| e S | e

EE B Y ] SEIE L Ak

=10 4

=]
==
S —— f E—— 61500 {0 S

=20

:
4

b 3000 R

c?
g
i

S e b O %5500 {

:

B GBOF14 1980 ref 8

B Decollée

HGE 014 1980 ref B
EBE 0/10 1920 raf Th

N décodlis

o BE O/14 1980 rel ¥

W décodis

HBE 0/14 1931 ref 72
HEEM 010 1993 ref 83b
EEREM 0710 1991 ref 83
BBE 0/14 2007 ref 62
HBE 014 2003 ref B1
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Carottages synthése

20,16 3,9 21,55

BB1 7,1 1,5 7,08 1,42

[Be2 ey | 185 (639 | 089
BB3 5,6 0,95 7,08 1,42

10



Carottages
commentaires

Réalisation des carottages : diametre 100mm

Effort de cisaillement du carottier : vision tres pessimiste
du collage

Derniere couche de roulement BB3 collee au support
BB2/BB1 56 a 37 % de décollements

BB1/GB 12a19 % décollements

GB/GB 44 a 52 % les 2 couches de GB sont déecolléees

Ce bilan est peu satisfaisant ....... est-il imputable au
carottage, a une couche d'accrochage deficiente????

Forum dec 2015 M.DAUZATS
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Mesures effectuees par Cofiroute
dans le cadre du Suivi des
chaussees

* Mesures de déeflexion et de rayon de courbure
ont été realisees en 2010 au deflectographe et
au curviametre: Sens 1

__Déﬂexicm - Sens 1 du PR2544 335 au PR266+695

Déflexion
40 © I Zone de graphigue E : O
30 i f\
| o ‘:/_\.,L\_/V\b@v,,\/ S \/ML\
0 o Déflexion

mmmmﬁ#mmmmm#c}ﬂmﬁﬁﬁmc}m
w W w5 M o M g 0 M~ o~ D M~ 2 WD D M~ g h
Lo T = T o T T Y o N . S e TR == T o NN e T o I e TN b TR i SO = SN ot 3 T ! N e T e I | 1

~ = ey S = - = = - e e - = - - = - e -~ e =

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
eV s I T e I e A e A e A ' N o w Y o N o IR o I o Y o A NN ' B AR o A ¥ N Y |

M AF e d Crmeme O Ay ANAEA L, 330, gul DRSS LSS, Lo



A

Déflexion

.

Déflexions sens 2

N—A

Deflexion

~ BrS'99€
— LLT'99C
~ FTE'SST
£09%9T
09¢ 9T

S90'e9¢
T9L£'T9T
_ DRE'T9E
~ SST'T9E
— 906°'09¢
_ 60 '09¢€
~ tDE'6ST
~ 9T '89T
099°LS¢
BECLST
— 998'9S¢
— TS9'95¢
_ ST '9ST
— TEG'SST
_ Tro'sse
-~ €BLWST
_— DEEPST

30
20
10 1

=

e Sens 2 :254 au 267
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lametre

Mesures au curv

Rayons de courbure et déflexion — sens 1

a0
40
30
20
10

1EH88°

3% 6114657

GEL+LGT ¢
szo+167 2
+

._..__m_,+_=.mmm

166+8GE

LEB+85
10L+852

ape+85e

154957
R

£99+5G¢
£GG+5GE

336+l

2000
1500
1000

500

==
2

o
o
Ty}

o

Gho1 358

095+39¢
062+88¢

STp+p9z
4497
Sekpb? ’
1614852 <
PS+EST o

o
97+£57

b

04E+29¢

186>
AL

pOG+19¢

9c1+09¢

Rayons de courbure et déflexion — sens 2
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Mesures de suivi des chaussées AMAC mars 2012
- Sens1

Dierniéres mesures sur 421 sens 1 : Vole de droite Pt Dermisied mesures sur AR gers

P B a0 i P TR = ) B A = 3 o PR Tl = e i PR
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Mesures de suivi des chaussées

sens 2

PTG
Cernidres masures sur AR sens 2 - Vale de droite “"'l""'"

i Pr [+ s P = T o P A7 o B g PR Rl = R

i (I rLETE s =

: T
s s B_ P A A
T =T

T Ermetara (919 |

Carnidres mesures sur AR gem
il PR A+ B PR R

v old ey e Z*ZZ et in i

e a8 o8
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Etat de surface

 Un examen rapide de la chaussee effectue le
10novembre fait apparaitre quelques desordres
de surface : fissures longitudinales voire
transversales avec par intermittences quelques
arrachements . On peut remarquer un
falencage fin aleatoire dans les BDR et non
localisé sur le profil en travers.

* A priori et en l'absence d'investigations au droit
des fissures , il ne peut s'agir de desordres
structurels

Forum dec 2015 M.DAUZATS 17



photographies

* Diapo :19 sens 1 PR 258+300
fissure longitudinale avec epaufrures

* Diapo:20 sens 1 PR 258+300 details
arrachements

* Diapo :21sens 1 PR 258+300 fissure
longitudinale traces de roues,

* Diapo 22 sens 2: PR 263+800 arrachements et
faiengcage fin

» Diapo 23sens 2PR 263+800 faiencage fin avec
épa ufru res Forum dec 2015 M.DAUZATS 18
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Etat de surface

* L'usure de la chaussee peut étre considéree
comme normale pour une couche de roulement
agee de 12 a 13 ans.

 Dans le sens 2 on a pu constater quelques
reparations au PR 263+400en VL.

* Globalement |'état de surface peut étre juge
assez satisfaisant
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Evaluation ponctuelle de la section
par ERASMUScas de Ia carotte C4 du sens 1

Voie 1

BESG-0M4-CLASSE-3 - 7,0 c - 13 ans

Laval - Le Mans -Autoroute AB1 - PR : 254.500 a 266.500 - Sens 1

BESG-0M4-CLASSE-3 - 7,0 cm - 24 ans
i ak Techniclen : ¥ ELINEAL EL MFONTAIME Intervonibon : lo 0120418

BESG-0M0-CLASSE-2 - 6,0 cnt - 35 ans

15CHAN03 N Voig | Bmndede | g Défaits repérés | Observations
ABT PR ; 256000 |
256 A
Sens 1 = YLV | DROITE 108 mm RAS
, . QUALITE
2015-CAR-017 COFE I Eploml |  INTERFAGE Al B COUCHE

ourant: Essai (Carottage) B3 0/14
2002 Tam Lisse, Saing B
7 bbsg-014-C3 (13) Année| 2015 g |
Collee
[+ Mode avancé 1
7 bbsg-0/14-C3 (24} : i [T Usse/Saine B
Décallén
& h_hs_g—ll_ _u-cz (35) bl 0740
1980 {rekT) | Gem LizgeySaing -
¥ grave-bitume (35)
Collée
& g_raue-hl!ume (3_5} ¢a 1920
frefg) Tem Lisse;Saing ]
. P ”
e
o e e e e e ) i L - g
O e D )
PSP SR EF SR EFEREF EPEFEFEPES
35 grave-non-traitee (35) OIS0 | sem Bk Sl P
e e o W W W W e iwh: 8 2 i
e
G
Bresreessaaay
A A A
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| wewan 1 I CEEIETNTE =]

Diagnostic

onctuel

Solution 1

Trafic: 1145. PL{jour: t0
Déflexion calculée (2015)
36 mm/100
Calage mécanique (2010)
Déflexion calculée:36 mm/100
Valeur de calage:36 mm/100

BBSG-0/14-CLASSE-3 (2002)
7 cm, 13 an(s), collé
2000 MPa | 7.cm

BBSG-0/14-CLASSE-3 (1991)
7 cm, 24 an(s), décollé
2000 MPa | 7.cm

BB5G-0/10-CLASSE-2 (1980)
6 cm, 35 an(s), collé
2000 MPa | 6. cm

{
Grave bitume (1980)
7 cm, 35 an(s), décollé
2000 MPa | 7.cm

0
Grave bitume (1980)
8 cm, 35 an(s), collé
2000 MPa | 8.cm

0
Grave non traitée (1980)
35 cm, 35 an(s), collé
240 MPa [ 35 cm

202 MPa

Fatigue

fort(e)

fort(e)

fort(e)

faible

fort(e)

fort(e)

non

non

Fluage

non

non

Dégats dus au gel Fissuration thermigue

non non

fort{e)

fort{e)

Forum dec 2015 M.DAUZATS

Remontée de fissures

non

non

fort(e)

non

non

Drainage

26




Conception ponctuelle

2015: BB teés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
[ant dactrochage
2015 680 14-CLASSE-3 () 140 cm)
[t dacchage
2015: Fraisage (140 cm)

2015: BB tres mince 0/10 (N) (25 cm)
[ant dactrochage

2015+ 680/14-CLASSE3 1) (50 om)

[iant datcrochage
2015: Fraisage (15.0 cm)

Il

il

0030

141

borne |~ ome

borne | ome

bIE:

bIE:

Fafiue o 5o
Fafigue ot B8 s mince 01
Pronlme herisioue d B8 res mice /10
Fatiue de o0/ 143
Procleme heurstinue de go-) 443
Clallement oe gb-0/14<3

Fafiue de Sl
Fafique d B8 tres mince (/10
Pronlme herisioue d B8 res mice /10
Fafigue oe gb-)/ 1443
Probleme heurstnue de g0/ 443
Clallement oe gb-0/14<3



Evaluation ponctuelle par Erasmus
Carotte C 12

BBSG-0M4-CLASSE-3 - 8,0 cm - 12 ans

BBSG-0A4-CLASSE-3 - 4,0 cm - 24 ans

BBSG-0A10-CLASSE-2 - 5,0 cm - 35 ans

grave bitume - 8,0 cm - 35 ans
grave bitume - 7,0 cm - 35 ang

Courant: Essai (Carottage)

8 bheg-0M4-C3 (12) Année| 2015

1bbsg-014C3 (24) ¥ Mode avancé

5 bbsg-0A0-C2 (35)

T grave-bitume (35,

1ECHADDS e Vaio e o Défauts repérés £ Observations
#A81 PR 260000 i
Sens 1 260 ci1z vipwt: | orRoatE [100 mm
. SUALITE
Z20168-CAR-0ZS COUTE I Ep lem} INTERFAGE AR CARDTYE COUCHE
BB 0/14
2003 (ref-81) Beom Lisgedisang P
BE 14 1951 .
£ iref- T2
5 e ) 4 cm LizssesSaine a
BEO/I0 Sasce
% = = 3 ¥ 1980 (raf:T) o L
= *
. e , = - % ! Caolde
%
= = A @B 1980
: TR - e &) Berm Lisse/Seine [ ]
54 T
- oy
. ‘— - - Coillie
= 3
& GE 190
[ref:B) Tocm Ligse Saine E
] "
Phatod

AEPECT DE SURFACE

FOND DE CARDTTAGE

WUE DE SURFACE




Evaluation ponctuelle par Erasmus
Carotte C 12 diagnostic

Solution 1 Fatigue Fluage Déqnats dus au gel Fissuration thermique Remontée de fissures Dra

Trafic: 1145. PL/jour: t0
Déflexion calculée (2015)
20 mm/100 non non fort(e) X
Calage mécanique (2010)
Déflexion calculée:18 mm/100
Valeur de calage:18 mm/100

BBSG-0/14-CLASSE-3 (2003)
8 cm, 12 an(s), collé
3277 MPa | B.cm

BBSG-0/14-CLASSE-3 (1991)
4 cm, 24 an(s), collé
3277 MPa [ 4.cm

BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980)
5 ¢m, 35 an(s), collé
4533 MPa [ 5.cm

faible non fort(e) faible

faible fort{e) non

faible fort{e) faible

Grave bitume (1980)
8 cm, 35 an(s), collé
11072 MPa { 8.cm

faible faible

]
Grave bitume (1980)
7 cm, 35 an(s), collé
8639 MPa [ 7.cm

non

—
Grave non traitée (1980)
35 cm, 35 an(s), collé
240 MPa [ 35 cm

nen X X X

133 MPa o x X .
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Evaluation ponctuelle par Erasmus
Carotte C 12 conception

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)

2015 : BB trés mince 0/10 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (8.0 cm)

2015 : BB trés mince 0/10 (N} (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (11.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (11.0 cm)

2015 : BB trés mince 0/10 (M) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (12.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (12.0 cm)

419.0

469.0

572.0

606.0

728.0

738.0

870.0

914.0

bonne bonne
bonne bonne
bonne bonne
bonne bonne

Forum dec 2015 M.DAUZATS

30 ans

30 ans

30 ans

30 ans

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 0,10
Probléme heuristique de BB trés mince 010
Fatigue de BE dassique de lizison
Probléme heuristique de BE dassique de liaison
Cisaillement de BB dassique de liaison

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 0,10
Probléme heuristique de BB trés mince 0,10
Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristique de gh-0/14-C3
Cisailement de gb-0/14-C3

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 0,10
Probléme heuristique de BB trés mince 0,10
Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristique de gh-0/14-C3
Cisailement de gh-0/14-C3

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 0,10
Probléme heuristique de BB trés mince 0,10
Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristique de gh-0/14-C3
Cisailement de gh-0/14-C3
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Commentaires

* En fonction de I'état de la carotte on obtient des
solutions de conception tres differentes comme
le montrent les deux cas precédents.

 Eu egard, au nombre de carottes effectue sur
I'A81, il est evident qu'un traitement global doit
étre entrepris afin d'optimiser une solution
satisfaisante pour I'ensemble des investigations

realisees .
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Analyse globale

Données disponibles:
Trafic
Structure : représentation effective par 52 carottes

Cahier des charges défini par l'utilisateur: risque de
calcul 5 ou 10%, évolution du trafic, etc.

Impossibilité pour le systeme de calculer et de
déterminer , la ou les solutions de rehabilitation
satisfaisant a toutes les carottes .

L'utilisateur propose une ou plusieurs solutions
variantes que le systeme va évaluer par rapport au
cahier des charges_pour chacune des carottes.

32



Analyse globale

« Comme il s'agit d'une etude prospective et que le
client souhaite connaitre le devenir de la section dans
le cas ou :

- durant |la duree du calcul certaines couches
viendraient par exemple a se déecoller( seule option
presentee ici).

Des simulations sont possibles avec Erasmus études
par le biais de scénarios définis par l'utilisateur
iIntroduisant la ou les couches decollees et depuis
gquand!!l

* Pour étre cohérent on opte pour des modules
evolutifs (vielllissement.et endommagement) pour la
duree de calcul.



Rappel du Cahier des charges

Durée de calcul :30ans
Risque de calcul :5a 10%
Elévation:2,5cm

Blocage du sol a 6 metres avec couche a
rigidité elevée E=10000MPa

Modules des matériaux évolutifs

Forum dec 2015 M.DAUZATS
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Erasmus etude A81 sens 1et 2

C7: 257+500 15mm,100

l £3: 255+500 Tmm,/100 . C5: 256+500 LOmm,/ 100 . C6: 257++0 Tmm,/ 100

5 bbsg-014-C3 (13) § bbsg-014-C3 (13) 5 bbsg-014.C3(13) 7 bbsg044.C3 (13) § bbsg-014-C3 (13) § bbeg-114.C3 (13) 6 bbsg-044-C3 (12)

C1: 254+500 Tmm, 100 . £2:255+0 Tmm,/ 100 4: 256+0 11mm; 100

9 bbsg-0H4C3 (24) 7bbsg-014-C3 (24 §bbsg-014.C3 (24) 9 bbsg-044-C3 (24) § bbsg-014.C3 (24) 7 bbsg-014-C3 (24)

7 bbsg-014-C3 (24)

7 bbsg-0A0-C2 (35 , ,
9 ( } i IJIJSQ-“.'1|]-C2 [35] [ hhsg.ﬂ,|'1|].c2 [35] 7 hhsg-l]."1l]-c2 (35) 10 hhsg-l].l'1l]-C2 [35]

. ? ' . 10 grave-bitume (35)
10 grave-bitume (35)  grave-bitume ; § grave-bitume (35)]

§ grave-bitume (35)

LA A A A A A

D
e m

12 grave-bitume (35) 13 grave-bitume (35)

E.]
dt )]
‘ourant

A

"]

4

1

Coupe transversale
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Erasmus éetude A81 sens 1et 2

Nantes

Trafic

Type de progression Ariﬂwmeﬁquea

Taux d'accroissement 2 [origine

Mestre ? |Oui

14 i
Voie 1: 1134PLj m_‘m Voie 1: 1146 PLj

013

H

012

i a1
Vaie 1: 1136 PLj h_. Voie 1: 1188 PLj

m_.m Voie 1: 1217PLfj

010

i 2009 j 2008 j j
.ﬂ Voie 1; 1186 PLJ .m Voie 1; 1336 PLJ .m Voie 11 1408 PLfj .
[T [T, [T, [T

007

=
i — 1l e

Voie 111

Conceptions

o Creer conception

Libele |C0ncepﬁun 1

BB-TRES-MINCE-010 - 2,5 em
BB-LIAISOH - §,0 cm

Fraigage - 6,0 cm

Libele |Cnnceph’0n 3

BB-TRES-MINCE-040 - 2,5 em

GB-014-CLASSE-3 - 8,0 cm

g g g g

Fraigage - 8,0 cm

Fraizage - 11,0 cm

Libele |C0ncepti0n 5

BB-TRES-MINCE-040 - 2,5 cm
GB-014-CLASSE-3 - 12,0 cm

Fraigage - 12,0 cm

GB-0M4-CLASSE-3 - 140 cm

Fraigage - 14,0 cm

Libelle |Cunceph’0n B

BB-TRES-MINCE-040 - 2,5 em

GB-0M4-CLASSE-3 - 15,0 cm

g g g g g

Fraizage - 15,0 cm

Structure actuelle

‘ Structure actuelle

‘ Structure actuelle

‘ Structure actuelle
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‘ Structure actuelle

‘ Structure actuelle
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Les scenarios ou suspicions introduites
pour cette etude prospective

e Suspicions au niveau de 'ancienne chaussée a
partir de la date de I'étude 2015:

décollement 0 ans 0 ans 0 ans

10ans 10ans 10ans
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<f'f] Eb * Résultats (Etude Erasmus) - AB1 254+350 267+0 S1 Reference Avec Degrad - DAUZATS

Résultats d'etude

| Affichage par conception ‘

Evolutions ‘Aucune_euoluﬁon

‘ =] Export XIs || “F) Export Synthése Pdf ‘

1
254+500 7mm/100

35 grave-non-traitee (35)
/]

c2
255+0 7mm/100

5 bbsg-014-C3 (13)

7 bbag-0A4.C3 (24)

C3
2554500 7mm,/ 100

4 bbsg-014-C3 (13)

8 bbsg-014-C3 (24)

7 bhsg-0M0-C2 (35)

35 grave-non-traitee (35)
b |

4
25640 11mm/100

7 bbsg-014-C3 (13}

35 grave-non-traitee (

C5
2564500 10mm/100

4 bbsg-014-C3 (13)

9 bbeg-0H4-C3 (24)

C6
257+0 7mm/100

£ bbeg-044.C3 (13)

£ bbsg-044-C3 (24)

10 bbsg-010-C2 (35)

13 grave-bitume (35)

7
257+500 15mm,/100

6 bbeg-0M4.C3 (12)

7 bheg-0M4.C3 (24)

35 grave-non-traitee (35)
i

K]
25840 19mm/100

§ bbsg-044-C3 (12)

8 bbsg-0A4-C3 (24)

9 bbeg-0A0-C2 (35)

8 grave-bitume (35

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)

3015: BB cla;‘:_ntuia;:o“:];ii (M) (5.0 cm) Fatigue de BB dlassique de liaison 30 ans | bbl Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison 30 ans [ bbl D I Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison

B L\a:]td'accromage D=1.22 gbsoca D(12% D=173 D= 127 ghsoca D(12 .57 D= 1.56 D= 109 D= 101

2015 : Fraisage (6.0 cm)

. S Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3

2ILSE t'ﬁﬂ?‘;.’;ﬁ;gﬂ;?} (2.5 cm) D=70.93 D= 148.21 D= 63.90 D=8.46 D= 35.50 D=23.54
55 30ans [ gb-0/14-C
1015-“-0[i;::d:'accm;: (EN} (12.0 cm) **¥ Fraisage (2015) *** gbsoca D(12% **¥ Frajsage (2015) ¥** **¥ Fraisage (2015) *** **¥ Fraisage (2015) *** **¥ Fraisage (2015) *** **¥ Fraisage (2015) ***
2015 : Fraisage {ug.o am) Epaisseur non permise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm
: 9 [5,:10.][15,23,](32,57.] [5,9.][14,:34.](29,:36.][38,:63.] | [0:10.]15,:23.]/28,33.](35,;60.] [5,:10.]15,:39,](41,:66.] [6,:9.](14,:34.]/36,/61.] [5.:9.][14,:39.](41,:66.]

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
1015'GB-0;I::FEECUSBS$;Q&}(15.0cm} 30 ans [ gb-0/14-C3 D( 0.28 |30 ans [ gb-0/14-C 30 ans [ gb-0/14-C 0.20 |30 ans [ gb-0/14- 5 |30 ans / gb-0/14-C3 DI 00 (30 ans [ gb-0/14-( 0.00 |30 ans [ gh-0/14-C 0.00 |30 ans [ gb-0/14-C3 [

. liant dacarachage ghbsoca D(12%) gbsoca D(12% ghbsoca D(12 gbsoca D(12 gbsoca D(12 gbsoca D(12%)= 0.38 gbsoca D(12 gbsoca D(12%)

2015 : Fraisage (15.0 cm)

Forum dec 2015 M.DAUZATS
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Résultats (Etude Erasmus) - AB1 254+350 267+0 S1 Reference Avec Degrad - DAUZATS

ide

c17
262+500 15mm;/100

6bbeg-0M4-C3 (12)
6 bbsg-0M4-C3 (24)

7 bbeg-0M0-C2 (35)

C1s
26340 18mm/100

5 bbsg-0A4-C3 (12)

7 bbag-0A4.C3 (24)

7 bbeg-040-C2 (35)

35 grave-non-traitee (35)
o

c19
2634500 20mm,/100

7 bbsg-0M4-C3 (12)
4bbsg-014-C3 (24)

7 bbsg-010-C2 (35)

1 grave-bitume (35

35 grave-non-traitee (35)
il

Cz0
26440 18mm/100

6 bbsg-0M4-C3 (12)
4bbsg-044-C3 (24)

35 grave-non-traitee (35)
9

21
264+500 7mm/100

6 bbeg-0M4-C3 (12)
4bbsg-0A4-C3 (24)

35 grave-non-traitee (35)

Czz2
265+0 7mm)/100

5 bbsg-0A4-C3 (12)

7 bbag-0A4.C3 (24)

& bbsg-0110-C2 (35)

9 grave-bitume (35

35 grave-non-traitee (35)

23
2654500 7mm/100

6 bbsg-014-C3(12)

6 bbsg-0A4-C3 (24)

9 grave-bitume (35

6 grave-bitume (3%

24
266+0 Tmm/100

5 bbsg-0M4-C3 (12)

6 bbeg-0A4-C3 (24)

7 bheg-0A0-C2 (35)

35 grave-non-traitee (3%)

25
2664500 17mm /100

5 bbsg-0A4-C3 (12)
5 bbeg-014-C3 (24)

7 bbag-040-C2 (35)

Fatigue de BE classique de liaison

Fatigue de BB classique de liaison

Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison 30 ans / bbl D( 00 30 ans | bbl D(5.%)= 0.01 Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB dlassique de liaison
D=235 D=219 ghbsoca D(1 gbsoca D( D= 1.58 D= 159 D=3.09 D=6.13
) 30 ans [ gb-0/14-C 0 (30 ans [ gb-0/14-C 30ans [ gb-0/14 30 ans [ gb-0/14-C 30ans / gb-0f1
ghsoca D(1 ghsoca D(1 obsoca D( ghsoca D(1 obsoca D(
)(30ans [ gb-0/14 30ans [ gb-0/14 )= 0.15 {30 ans [ gb-0/14- 30 ans [ gb-0/14- 0 |30 ans [ gb-0/1 00 |30 ans [ gb-0/14-C 30 ans [ gh-0/14- 30 ans [ gb-0/14- 30ans f gb-0/1
ghsoca D(12%) gbsoca D(1 ghsoca D ghsoca D(12%) gbsoca D( gbsoca D(12%) ghsoca D(1 ghsoca D(12%) gbsoca D(

r

2]
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Résultats (Etude Erasmus) - AB1 254+350 267+0 S1 Reference Avec Degrad - DAUZATS

S

Résultats d'etude

1 vue panoramigue

| Affichage par conception ‘

Evolutions ‘Aucune_euoluﬁon

‘ &) Export XIs H “%) Export Synthése Pdf ‘

%) Export Détail Pdf

[
254+500 7mm/100

5 bbsg-014-C3 (13)

9bbsg-0114-C3 (24)

7 bbsg-010-C2 (35)

6 grave-bitume (35]

o T

.

A

%,
=
I
I
I
=
I
B

2
255+0 7mm/100

5 bbsg-0114-C3 (13)

7 bbsg-010-C2 (35)

10 grave-bitume (35)

3% grave-non-traitee (35)

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : BB classique de liaison () (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)

Fatigue de BB classique de liaison
D=1.22

30 ans [ bbl D(

0.00

gbsoca D(129 0.19

C3 4 [ 6 7
255+500 7mm/100 256+0 11mm/100 256+500 10mm/100 257+0 7mm/100 2574500 15mm/100
BB trés mince 0/10 (2015) | 2.5cm 20000 MPa | n=0.35 Compression Collage
b=0.2 E6=100 Ri=5.
BB classique de liaison (201..] 6.0cm | 2000.0MPa | n=035  ept= 615 10-6 (Adm = 63.5 10-6) Collage Kr=0.815 Kc=11 Ks=1.000
Sn=0.25 Sh
BBSG-0/14-CLASSE-3 (1991) | 7.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=199.0 10-6 frottement
BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980) | 7.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept= 27.3 10-6 Collage
Grave bitume (1980) B.0 cm 2000.0 MPa | n=0.25 ept=103.1 10-6 frottement
Grave bitume (1980) 10.0cm | 20000 MPa | n=0.25 ept=72.0 10-6 Collage
Grave non traitée (1980) | 35.0 cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 263.8 10-6 Collage
B B B A= 12000
Sol A2 600.0cm  B66.0 MPa n=0.35 epz= 48.0 10-6 (Adm = 309.3 10-6) Collage alpha= 0.222
D =17 mm/100
RC=257m
10000.0 MPa | n= 035 Collage

K]
258+0 15mm/100

5 bbsg-014-C3 (12)

& bbsg-0M4-C3 (24)

9 bbsg-010-C2 (35)

grave-bitume (35]

35 grave-non-traitee (35}

Fatigue de BB classique de liaison
D= 173

Fatigue de BB classique de liaison
D= 1.27

Fatigue de BB classique de liaison
D= 156

Fatigue de BB classique de liaison
D= 1.09

Fatigue de BB classique de liai
D= 1.01

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
D=70.93

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 148.21

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 63.90

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 8.46

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 35.50

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 23.54

—— 0:??2'““?;9&} (12.0cm) 30 ans / gb-0/14-C3 D(5
il Lian; d'accrod;a - — *** Fraisage (2015) *** gbsoca D(12%)= 0.19 **¥ Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) ***
2015 : Fraisage {1;.0 o) Epaisseur non permise 12. cm Epais non p 12 cm Epai non p ise 12. cm Epaisseur non permise 12. cm Epai non p 12 cm Epai non p ise 12. €
: < [5.:10.][15,:23.][32,57.] [5.,9.][14,;24.][29,:36.][38,63.] | [0:10.][15:25,](28;35.](35:60.] [5.:10. /15,39 J[41,66.] [6.,9.][14,:34.J/36,:61.] [5.,9.J[14,39.J[41,:66.]
2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
panfocdadiaoe 30 ans [ gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.01 |30 ans [ gb-0/14-C3 D( 30 ans [ gh-0/14-C3 D(5.%)= 0.25 |30 ans | gh-0/14-C3 D(5. 30 ans [ gh-0/14-C3 D(5. 30 ans [ gb-0/14-C3 D( 30 ans [ gh-0/14-C3 D I

2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (15.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (15.0 cm)

gbsoca D(12%)= 0.19

ghsoca D{12%

ghsoca D(12% 9.68

gbsoca D(12%)

Forum dec 2015 M.DAUZATS
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A81 du PR : 254+350 au PR : 267+0 (2015 )

® -
S

ERASMUS

30/11/15

WD QDD QD
WA |9 D DD D

Q| 9|9 QD VNV QDD I D

QD 9| QA WD WD DD DDA DA
QD WD A WDDD DDA I DD

el LY 1LY BEX T 0% BEX I JL¥ BEX U JM* BL%,
s LY JLY E* AL* IE* AR ALY BEY ALX BE* QL% AL,

CER_Dwscollement 10_ans

CL_Dwecollement O_ans

e QD | QD QD QDD DD DI

Q9IS

e (DD QD[

e QDD AID DD DDA DD
= | QD QDD D9 DD DD

42
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AB1 du PR : 254+350 au PR : 267+0 (2015 )

!_--
e
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30/11/15
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e Q0| QDR[| D
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L Decollseosnt 5 _ans
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e ) A I G A I
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v JE¥ J(¥ ¥ JK¥ 2L 2L J(¥ AL= 2M¥ 2L 2L¥ 2(¥,

el LV 1LY 2K BLY ¥ 2L¥ JL¥ (¥ AL 2M¥ LY ALY JM¥ .
el L LY JL¥ JE¥ JL¥ JU¥ JM¥ 2@ AR MM JL¥ ALY 2M¥.
el v JLY LY JLY ¥ ¥ ALY ALY AL I0¥ LY ALY 2N
—=1Q Q9|99 |Q 0|09 9 Q0 Q9 O
el L 7 JLY LY BEY ¥ 2E¥ BL¥ ¥ AL JM¥ ¥ ALY 20
e Q9910910991 0909|099 909 9|0
=1 DD D DD 9D QDD DD D
el L v ILY K BEY LY 2L¥ JL¥ JL¥ AL J0¥ LY ALY JM¥

CB Dscollemeont 10_ans
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A81 du PR : 254+350 au PR : 267+0 (2015 )
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Choix d'une solution

Signification des couleurs des pictogrammes
Rouge :échec de la solution proposee

les regles de I'art concernant les
épaisseurs residuelles d'enrobés apres fraisage
ne sont pas respectees.

Vert : la solution peut étre retenue

Forum dec 2015 M.DAUZATS 47



Bilan pour le sens1 integrant toutes
les suspicions

* PR :254+ 350 a260+500:

* Fraisage 15cm +15GB3 +2.5 BBTM
PR 260+500 a 267+000

 Fraisage 12cm +12GB3+2,5 BBTM

Dans tous les cas la solution

 6cm de fraisage+6BBI+2,5BBTM ne convient
pas
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e

A81 sens 2

@ % * Résultats (Etude Erasmus) - _A81 254+350 267+0 S2 Reference Avec Degrad - DAUZATS

Résultats d'etude

11 Vye panoramique

| Affichage par conception |

Evolutions |Aucune_avo\uﬁcn

‘ B Export Xis ‘ ‘ “%] Export Synthése Pdf ‘

9
255+0 10mm;/100

5 bbsg-014-C3 (13)

7 bbsg-0M4-C3 (24)

4 grave-bitume (35)

K]
255+500 S5mmj100

5 bbsg-014-C3 (13)
5 bbsg-014-C3 (24

7 bbsg-040-C2 (35)

7
256+0 7mm/100

5 bbsg-0M4-C3 (13)

b
2564500 13mm,/100

5 bbsg-0114-C3 (13)

0 grave-bitume (35

5
257+0 15mm/100

6 bbsg-0M4-C3 (13)

4
257+500 8mm/100

5 bbsg-0M4-C3 (12)

7 bbsg-0M4-C3 (24
9 bbsg-0M0-C2 (35)

grave-bitume (3:

4 16 grave-bitume (35)

CeTTvEwTeraTer

3
258+0 15mm,100

5 bbsg-0M4-C3 (12)

8 bbsg-0M4-C3 (24)

12 bbsg-040-C2 (35)

s
258+500 6mm/ 100

5,5 bbsg-014-C3 (12)

6 bbsg-0M14-C3 (24)

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)

Liant d'accrochage . . . - . - - . .

. o . Fatigue de BB classique de liaison 30ans [ bblD Fatigue de BB classique de liaison 30 ans [ bbl Fatigue de BB classique de liaison

2Ly “d"ﬁ:‘t";a‘:;:';:‘g’: (H) (6.0 cm) D=3.07 ghsoca D( = 0.19 D=1.95 gbsoca D(12 D= 215
2015 : Fraisage (6.0 cm)

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) Fat'g"elf_eg';g" A
2015: GB oL‘lazth;;?;ge 120 EURTSN Tl o 30 ans | gb-0/14- 30 ans [ gb-0/14

s i\an;d'accrod;ag(:” cm) gbsoca D( **¥ Fraisage (2015) *** gbsoca D{12° gbsoca D(12

N Epaisseur non permise 12. cm
2015 : Fraisage (12.0 cm
ge ( ) [5,:10.][15,42.][44,:69.]

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
2015.55_0;?2523;;??&) (14.0 cm) 30ans [ gb-0/14 0.99 30 ans [ gb-0/14-C3 D 30 ans [ gb-0/14-C3 0.00 |30 ans / gb-0/14-( 30 ans [ gb-0/14-C3 D

) Liant dacerochage ghsoca D(1 ghsoca D(12%) ghsoca D(129 gbsoca D(12 9 gbsoca D{12%)

2015 : Fraisage (14.0 cm)




A

Sorties Excel

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : BB classigue de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)

Fatigue de BB classique de liaison
D=3.07

D(12%)= 0.19

30 ans / bbl D(5.%)= 0.00 - ghsoca

30 ans / bbl D(5.%)= 0.05 - ghsoca
D(12%)=618.02

D(12%)= 0.34

30 ans / bbl D(5.%)= 0.89 - gbsoca | -

2015 : BB trés mince /10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (12.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (12.0 cm)

gbsoca D(12%)= 52 .69

*** Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 12. cm
[5.;8.][13.;20.][25.;36.][38.,63.]

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.46 -

gbsoca D(12%)= 0.18

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.86 -
gbsoca D(12%)= 620.14

Fatigue de gb-0/14-C3
D=7.48

*** Fraisage (2015) =
Epaisseur non permise 12. ¢cm
[5.;10.][15.;42.][44.;69.]

2015 : BB trés mince /10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (14.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (14.0 cm)

gbsoca D(12%)= 52.57

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.37 -

gbsoca D(12%)= 0.18

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.99 -
gbsoca D(12%)= 611.62

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -
gbsoca D(12%)=0.30

*** Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 14. cm
[5.;10.][15.;42.]]44.,69.]

4

~

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : BB classigue de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)

Fatigue de BB classique de liaison
D= 3.07

30 ans / bbl D(5.%)= 0.00 - gbsoca
D(12%)= 0.19

30 ans / bbl D(5.%%)= 0.05 - gbsoca
D(12%)= 618.02

D({12%)= 0.34

30 ans / bbl D(5.%)= 0.89 - gbsoca | :

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (12.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (12.0 cm)

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.46 -
gbsoca D{12%)= 52.69

*** Fraisage (2015) ™™~
Epaisseur non permise 12. cm
[5.;8.1[13.;20.][25.;36.]1[38.;63.]

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -
gbsoca D(12%)= 0.18

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.86 -
gbsoca D{12%)= 620.14

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 7.48

*** Fraisage (2015) ™™~
Epaisseur non permise 12. cm
[5.;10.][15.;42.][44.;69.]

2015 : BB trés mince O/10 (M) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (14.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (14.0 cm)

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.37 -
gbsoca D(12%)= 52.57

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -
gbsoca D(12%)= 0.18

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.99 -
gbsoca D(12%)= 611.62

30 ans / gb-0/14-C3 D(5.%)= 0.00 -
gbsoca D{12%)= 0.30

*** Fraisage (2015) ™™~
Epaisseur non permise 14. cm
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fraisage 6cm+6BBL+2,5BBTM

Sorties pdf syntheses par

conception

01/12/15

ERASMUS

QDD Q990999 S 9

QA0 Q90(00|Q|9 9

= 1Q91919Q10Q0(9|10901Q1Q|9

1@ 1990191990099

Q1919019190990 1Q Q9

cllement_10_azs

CR._Dsc

e 1919990 1Q19|QQ19|QQ9|Q
1 Q19 |Q19|Q Q901919 Q|Q1QQ
Q9|99 Q1099|9019 1Q|Q

—=1Q(Q|0Q[0[0]0[0]00[0[Q]0
- Q|QQ[0[0/0[0]0[0[0[0[]0

CB_Dscollsment_10_an:

000000000000

—-00|0[0[0[0[0]0[0[0|0a]
—-1Q0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[a]
=90 [0]|0[0|0[0[d0[0[0[a]
——- 100000000000 a]
—= Q0000000000
—= Q[ QO[OS0 [A[A]
—- Q000000000 a]
191000000000 [0]

200000000000
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Sorties pdf :synthese pour
12fraisage+12GBC3+2,5BBTM

ERASMUS 01/12/15

(-] = =]
S g tam)
e

c
=m0

H i

._ t: ik U
15 L3it}

17 gb-0V14-C3

— 0o 00 L—1000000000090|000
am= | DD D DD OO 7100000009001
— 000 uoweo [~0]0[00]0[0[0]0[00]0[00
=D DD QDD [QD |0000(0/0|0|00|0/00|0
~—~1Q|D|D QDI DD |=0900Q0Q90000Q
T—— \DOOQQ\:DQK..}OO MmOO'\)OO'\)QOOO'\>'\>Q
=100 [0[RI [Q[O[O[O [~—+[0/0(0[0[00[0[0]0[0[0[Q[O
2 1 D199 Q 0D IQ DD D [+-0Q]0000000 010
P '\)OOQO'\.)O'&)OO EW“MOO'\>OO'\>OOQOQQ®
TRIQ9(QQVI0IVIAI9  [—-[9[00]0[0[0]0]0[0[0]0[0[Q
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Sorties pdf :synthese pour

Fraisage14cm+14GBC3+2,5BBTM

A81 du PR : 254+350 au PR : 267+0 (2015 )

01/12/15

5

ERASMUS

01/12/15

S
ERASMUS

01009(0|100(00/090|0

0010/0/10|1010/910|0/Q|Q9|Q

= 10(91010/0|0/0/0|0|0/0|9|9
~==121019191210/0/00|0|9/9|9
~==91010900|0/0/00|0/0/9|0

CR_Decollument_10_ans

===10191919919/0/00|0|Q/9|9
===191010100|0/0/00|0/0/9|0
=—-1010100/0(0/0|02/0|9/9/9(0
»==010(0/09(0(0/0/9|0|Q Q|
~==91019090(0|0/0(0/0|0|Q|Q|Q

CB_Decollomant_10_ans

0[0[(0/0[0[0

V19(0/0|2/9/9/0|9|0
V19190999999
V19(919|19/919/Q2/90
299000000990
012909999299

0[0[0

0/0[0]0[0]0[0[0/0(0/0[0[0

=-10[0|0
~—-(0[0[Q

=-10[0|0
~-10(0|0

=—10[0[0[0[0]0]0]0[0[0[0[0[0
~—=10]0[0[0[[0[0[0[0]0]0[0[0
~=10]0/0]0[Q[0[0[0[0]0]0[0[0

CB_Decollsment_10_ans




sultats détude ) e coiit total des travaux est compris entre 675791.0€ct 1002900.0€

Voie 1 -- Travaux principaux --
& Solution 10: Evolution Aucune_evolution Fraisage (20
- Solutions de conception (3) 2015 : Fraisage
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) 14,0 cm sur 46805.0m*
Liant d'accrochage — —
2015 - 6.0 cm - BB dlassique de liaison () - Courbes el il w
Liant d'accrochage - i
2015 - 6.0 cm - Fraisage : Enmmagﬁ E] @
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) : || B8 trés mince 0/10 M ;"
Liant d'acrochage | gb-0/14-C3
2015 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) || BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980) dommages gb-0/14-C3
Lantdacoochage || Grave bitume (1980) e
sl bl s - D Grave bitume (1380) :
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) T L) Grave bitume (1980) 078
Liant d'accrochage % dommages risque initial 0.70
2015 - 15.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) I _} BB trés mince 0/10 =
Liant d'accrochage | gb-0/14-C3 i
2015 - 15.0 cm - Fraisage ) || BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980) 0.0
+—{) Echecs de conception (3) U Grave bitume (1980) o 055
# Solution 9: Evolution CR_Decollement_0_ans || Grave bitume (1980) S
—-ifp Solutions de conception (3) ] Grave bitume (1980) * o0
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) | [B Nboydes subis F 048
Liant d'accrochage .| BB trés mince 0/10 L0
2015 - 6.0 cm - BB classique de liaison (M) | ] ab-0/14-C3 i
Liant daccrochage || BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980) @ 035
2015 - 6.0 cm - Fraisage | | Grave bitume (1950) E 00
s 4 | | Grave bitume (1980) =
2015 : 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) |"] Grave bitume (1980) 0,25
Liant d'accrochage = il
2015 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 () ) Grave non traitée (1580) 0.20
Liant d'accrochage ] 5ol 015
2015 - 14.0 cm - Fraisage | lib cycles admis '
[ Ii] BB trés mince 0/10 010
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) L:_] ab-0/14-C3 008
in:r;tsd'a;cg?odﬂage e || BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980)
Liant d'aca’odfan;e || Grave bitume {1580) “%00 25 50 78 100 125 180 175 200 228 280 205 a0
2015 - 15.0 cm - Fraisage ) Grave bitume (1580) annee
) Echecs de conception (3) _ i =
# Solution 8: Evolution CR_Decollement_5_ans i sol 0
=g Solutions de conception (3)
2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage
2015 - 6.0 cm - BB classigue de liaison (N} P
Liant d'accrochage

2015 - 6.0 cm - Fraisage

2015 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (M)
Liant d'accrochage

2015 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2015 - 14.0 cm - Fraisage
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&P -

Sens1 5%de risque

Résultats (Etude Erasmus) - _AB1 2544350 267+0 S1 Reference Avec Degrad - DAUZATS

Résultats d'etude

c1 -3 c3 4 5 Cb c? ca [a]
2544500 7mm/100 25540 7mm/100 2554500 7mm,100 25640 11mm/100 2564500 10mm/100 257+0 7mm;100 2574500 15mm/100 25840 19mm/100 m
5 bbsg-0M4-C3 (13) 5bbsg-0M4-C3 (13) 7 bbsg-0A4.C3 (13} 6 bbsg-0114-C3 (13) 6 bbsg-014-C3 (12) 5bbsg-0M4-C3 (12)
C3 (2 8 bbsg-0M14-C3 (24) 6 bbsg-014-C3 (24) 7 bbsg-0M4-C3 (24) 8 bbsg-0M4-C3 (24)
7 bbsg-010-C2 (35) )
10 bbsg-0M10-C2 (35) 9 bbsg-0/10-C2 (35)
10 grave-bitume (35)
| Affichage par conception |
Evolutions |Aucune_euoluﬁon
&
s
I
| B Export XIs H “T) Export Synthése Pdf ‘ I
35 grave-non-traitee (3%) P D
i 0 T o B vo oo 5 grave-non-traitee (35)
. = 35 grave-non-traitee (35)
:2 Export Détail Pdf 1 35 grave-non-traitee (35)
I
P; il
I 1
2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage - . _ - . . . . . . _ . . . .
. N _ Fatigue de BB classique de liaison 30 ans { bbl Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison | Fatigue de BB classique de liaison | Fa
EMBeDe e Rl S S L) (E0e) D= 1.22 gbseca D(12 D=1.73 D= 1.27 D= 1.56 D= 1.09 D= 1.01
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)
2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage . — . . . . - .
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm) Fatlguedfgb-0114-c3 m'rnsmgsc‘ [}41_‘ Fatlguadfgb 0/14-C3 Fatlguedfgb 0/14-C3 Fat\guedfgh 0/14-C3 Fatlguedfgb 0/14-C3 Fatlguedfgl:szlxt 3 Fatlguadfgb 0/14-C3
Liant d'accrachage . LSt S - - . . o -
2015 : Fraisage (8.0 cm) I
2015 : BB trés mince 0/10 () (2.5 cm) Fatigue d:E gb-0/14-C3 Fat\guEDd:Eg;ihﬂf-C3 Fat\gu%ieagohi(iflli-CB Fatigue d:E gb-0/14-C3 Fatigue d:E gb-0/14-C3 Fatlguenielgsb;gflﬂf-CB FatlguEDd:E:lglbil;,fld»-C3
Liant d'accrochage 30 ans | gb-0/14 i : } )
30 ans | gb-0/14-
2Ot Gﬂ_o{lla:;g'acan;: (EN} (11.0 cm) *** Fraisage (2015) *** gbsoca D(12 *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) *** *** Fraisage (2015) ***
2015 : Fraisage (1 lg “0cm) Epaisseur non permise 11. cm Epaisseur non permise 11. cm Epaisseur non permise 11. cm Epaisseur non permise 11. crm Epaisseur non permise 11. cm Epaisseur non permise 11. cm Epaisseur non permise 11. cm
" o [5,:10.](15,:23 J[32,;:57.] [5.:9.)(14.:24 ] 29.:36.]{38.:63.] [0:10.7(15,:23. ][ 28,:33.](35.:60.] [5.:10.)(15.:39.Jf41.;66.] [6.:8. (13,39, J{41.;66.] [6.,9.](14,;34.J[36,61.] [5.:9.](14,:39.J[41,:66.]
. N _ Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3
2015: B8 trés mince 0/10 (K) (2.5 om) D= 70.98 D= 148.08 D= 63.93 = D= 35.49 D=23.51
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (12.0 cm) 20151 20751 2n3c) 20351 20101 2051 ]
RIE )
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¢ Jlax Jlac Jlax Jlax Jlac Jlac Jlac Jlac dlac
o< Jla< Jlac Jlac Jlax dlax dlax Jlac Jlax Jlac 4
OO0
L Jlac Jlac Jlac Jlac Jlac dlac Jlac Jlac Jlac
¢ Jlax Jlac Jlac Jlax Jlac Jlac Jlac Jlac Jlac
& llolellellelle e &lle e
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DDAV DD
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OO0
elelelelelelelele e
< Jlac Jlac Jlac dlac Tac Jlac Jlac Jiac lac
o Jlax ac Jlac Jlac Hac Jac Jac Jlac Jacd
o< Jlac Tac Jlac dac Hac Jac Jac Jlac Jac)
o< Jlac Tac Jlac dac Jac Jlac e Jlac lac
o Jlac Tac Jlac Jlac e Jac Jac Jlac Jac)
o Jlac JTac Jlac dlac Hac Jac Jac Jlac Jac)
a Jlac Tac Jlac Jlac e Jac Tac Jlac Jac)
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F
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P -

Sens 1 R=10%

Résultats (Etude Erasmus) - _A81 254+350 267+0 51 Reference Avec Degrad - DAUZATS

Résultats d'etude

™! yue panoramigue

‘ Affichage par conception |

Evolutions |Aucune_evﬂlumn

| H Export XIs || “5 Export Synthése Pdf ‘

2 Export Détail Pdf

c1
2544500 7mm/100

5 bbsg-0M4-C3 (13)

9 bbsg-014-C3 (24

7 bbsg-0M0-C2 (35)

6 grave-bitume (35)

35 grave-non-traitee (35)

2
25540 7mm/100

10 grave-bitume (35

2 grave-bitume (35;

35 grave-non-traitee (35)
i

3
2554500 7mm/100

§ grave-bitume (35)

4
25640 11mm/100

7 bbsg-014-C3 (13)
7 bbsg-014-C3 (24)

6 bbsg-0/10-C2 (35)

» 7 grave-bitume (35)

[
2564500 10mm/100

5 bbsg-0M4-C3 (13)

9 bbsg-0M4-C3 (24)

7 bbsg-0M0-C2 (35)

35 grave-non-traitee (35)
|

6
25740 7mm/100

5 grave-non-traitee (35)
i

cr
257-+500 15mm/100

6 bbsg-014-C3 (12)
7 bbsg-0M14-C3 (24)

5 bbsg-0/10-C2 (35)

35 grave-non-traitee (35)|

[}
258+0 19mm/100

5 bbsg-0M4-C3 (12))

8 bbsg-014-C3 (24)

9 bbsg-010-C2 (35))

grave-bitume (35)

35 grave-non-traitee (
‘

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : BB classique de liaison (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (6.0 cm)

30 ans | bbl
gbsoca D(12

Fatigue de BB classique de liaison
D= 1.38

Fatigue de BB classique de liaison

D= 1.01

30 ans | bbl DY
gbsoca D(1

Fatigue de BB classique de liaison
D= 1.25

30 ans [ bbl D(10
gbsoca D(

30 ans [ bbl
gbsoca D(1

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (8.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
D=3.04

30 ans

ob-0/14-
ghsoca

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 4.87

Fatigue de gb-0/14-C3
D=2.93

30 ans / gb-0/14-(

gbsoca D(12

Fatigue de gb-0/14-C3
D=3.19

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 171

Fatigue de gb-0/14-(
D=141

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (11.0 cm)
Liant d'accrochage
2015 : Fraisage (11.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 24.29

*** Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 11. cm
[5,;10.](15,:23.][32,;57.]

ans [ gb-0
ghsoca

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 47.91

**¥ Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 11. cm
15,9.](14,24.][29.:36.][38,:63.]

Fatigue de gb-0/14-C3
D=22.29

*** Fraisage (2015) ***

Fatigue de gb-0/14-C3
D=3.46

**= Fraisage (2015) ***

E non p 11 em
f0:10.7(15,:23. ][ 28.,:33.J(35.:60.]

E non p 11.cm
[5,;10.](15,:39.][41.;66.]

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 28.27

**¥ Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 11. cm
[6.;8.7(13.:39. J{41.;66.T

Fatigue de gb-0/14-C3
D=12.09

*** Fraisage (2015) ***
Epaisseur non permise 11. cm
(6.:9.7(14.:34.J{36,:61.]

Fatigue de gb-0/14-(
D=8.31

*** Fraisage (2015) *
Epaisseur non permise 1
[5.9.](14.:39. [[41.:61

2015 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 51.60

30 ans [ gb-0/14-

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 107.64

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 46.47

Fatigue de gb-0/14-C3
D=6.14

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 25.80

Fatigue de gb-0/14-(
D= 17.09

2015 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (12.0 cm)
K&
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A81du PR :254+350 au PR : 267+0 (2015)
031215

A81 du PR : 254+350 au PR : 267+0 (2015 )
03/12/15

S
ERASMUS

V19199099990
V10990919990
210/0/990(900
V101090919990
V100191910090

'\)
J
J
'\)
J

2090
2190
OOO

901990 99()00/000/00/0/0/0/0/0

2[0(0/0/Q[0[0/00/00/0
0[0(0]0/0]0/0/00/00/0

V09090000
V00100190190
090000990

'\.)
J
9
'\)
9

0191010101019/101910191919(0/0|0/0[0]0/0/0|00/0|0|0

Q|90
29 0
'\.DOO
29 0

~10[0[0

—10[010/0/0[0/0/0/0/0/0/0/010/0/0/0[2/0,0/9/8/0/0/010
—-10[0[0[0[0[0[0[0[0]0[0]0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[0[010/0

CL_Decollezent 0 _ans
CL Decollement §_ans
CL_Decollemezt 10 _ans

CB_Decollemant |_ans

CE_Dscollomant_5_ans

===10[0]0[0]0[0

1010101010 |0]0/00]01010101)/0/0/01010/0/01010/0/010
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Conclusions

* L'examen des syntheses montre que le sens 2,
est a priori moins endommage que le sens 1.

 La solution: fraisage12 +12GBC3 +2,5BBTM peut
convenir eu egard aux scénarios proposes. On ne
distingue pas de zones specifiques sur lesquelles on
pourrait réduire I' épaisseur de la solution de
rehabilitation,méme si on pourrait eventuellement
reduire les épaisseurs sur 3 zones non jointives de
2kilometres sur lesquelles la solution:

* Fraisage 6 cm +6BBL +2,5BBTM serait acceptable
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Conclusions

 Pour le sens 2 ,méme si les reparations
effectuees sont plus nombreuses ( a notre
avis , reprise superficielle suite aux
arrachements constates par ailleurs),a priori la
chaussée est moins endommagee.

|| apparait dans les tableaux ci-apres que la
solution 12fraisage+12Gb+2,5BBTM convient
sur toute la section par contre la solution
ofr+6BBL+2,5BBTM peut convenir sur 3 zones
de 1kmdispersées sur le reste de |la section ou
Il faudra appliquer la solution avec 12GB
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Conclusions

Le choix du donneur d'ordres d'une couche de
roulement de type BBTM ne nous parait pas
judicieux eu egard au fait qu'une couche de type
BBTM trop permeable ne peut éviter la
pénétration d'eau dansla GB C3.

Solutions :dissocier les fonctions soit 3
applications,choisir une CR plus compacte BBSG
ou BBM de type B ou C ou s'orienter vers une GB
plus riche en liant type 4.

Pour étre complet il faudrait introduire dans les
calculs sur la periode.de.ddanssau moins un 3
entretien



Representation panoramique du
Sens 2, sol:6fraisage+6BBL+2,5BBTM

@ * v Résultats (Etude Erasmus) - _A81 254+350 267+0 S2 Reference Avec Degrad - DAUZATS

Résultats d'etude

Affichage par scenario

Conceptions [5 FR +6bbl + 2,5 bbm10

“%] Export Synthése Pdf ‘

‘ & Export Xis

]

Aucune_evolution

CR_Decollement_0_ans

CR_Decollement_5_ans

CR_Decollement_10_ans

CL_Decollement_0_ans

CL_Decollement_5_ans

CL_Decollement_10_ans

CB_Decollement_0_ans

CB_Decollement_5_ans

CB_Decollement_10_ans
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Sens 2 sol:12fraisage+12GB+2,5BBTM

@ * + Résultats (Ftude Erasmus) - _A81 254+350 267+0 S2 Reference Avec Degrad - DAUZATS
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fraisage14+14GB3+2,5BBTM

Sens 2 sol

Résultats (Etude Erasmus) - _A81 254+350 267+0 S2 Reference Avec Degrad - DAUZATS

e -

Affichage par scenario

Conceptions |14 FR + 14 gb-0/14-C3 + 2,5 bbtm

| Export Xis | | “%) Export Synthése Pdf ‘
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Aucune_evolution

CR_Decollement_0_ans
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