----

Rehabilitation d'une

chaussée bitumineuse
3 €épaisse ancienne
COFIROUTE Autoroute A10

Sens 1 (PR2+340 al19+600)
Sortie Ouest de PARIS



i Plan de I'exposée

= Geénéralités:
Contexte
Problématique
Données Cofiroute
Caractéristiqgues des matériaux de la structure
Carottages interprétation
Modélisation et cahier des charges
Etude prospective

= Application A10
Points communs ( trafic)
Analyse ponctuelle
Analyse globale

= Conclusions ( avantages inconveénients)
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i Contexte

= Autoroute a 2 x 4voies

= Deux élargissements
- mise a 2 x 3voies en 1972
- mise a 2 x 4 voies en 1994

= Trafic PL tres éleve: 4470 PL sur le
sens 1

= Etude limitée a la voie V2 dite
intermédiaire sur le sens 1
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i Contexte

» Structure

1. Structure d'origine 1972

350m
BAU Voie lente

Sable traité au bitume : 20cm
Grave bitume - 12 cm

Remplissage BA L Sablon traité au ciment ; 40 cm
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Contexte

vStructures théoriques 1994 (hors tapis général 1995)

5. réalisé ( adaptation chantier) PR 2a 9 <
| 3,50 m ; 3,50 m

B.AU. Voie lente

Sable traité au bitume :
Grave bitume : 12¢cm

BB :8cm
Entretien : 10

Sablon bitume : 20 cm

Enrobé dense :9 cm
11 cm

Remplissage B.A.U. Sablon traité au ciment : 40 cm

Sablon traité au ciment : 28 cm théorique
(complément 1999 a I'APA)
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i Entretien réalisé

Construction V2 1972

Entretien

FBB5G 1978 PR3 al2

205B

8BB5G 1981 PR 12a 17
3BBTM 1989 a 1990duPR 3 a 17

Sablon
traite ABBDr 1995
Chx- Fraisage 2006 a 2007
Ciment
2couches 2ad4BBMa 2006 a 2007
de 20cm
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i Problématique

= Souhait du donneur d’ordre:
Etudier la voie V2 pour:
- eévaluer son endommagement

- proposer une solution de réhabilitation
avec duree de calcul 20 a 30ans ( horizon
2034)

n Pas de travaux programmes sur les voies
Vi, V3 et V4 impliguant de s'orienter vers
une solution de substitution fraisage et
remplacement par des matériaux neufs.
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Données COFIROUTE

s |rafic
» Cahier des structures+entretien

= Carottages effectues sur la voie V2
N= 26

@ 100mm

Objectifs :outre la description des carottes :méthode LCPC

( épaisseurs, collages, état des différentes couches, parois des
carottes)

Rechercher présence de fibres d’amiante,
= Vérifier la tenue a I'eau des enrobés (ITSR)
= Détecter la présence d’hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
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Caracteristiques des matériaux

= E sol = 30 ou 80MPa centré sur 50MPa

» Sable ciment:sablon traité au ciment C1
appliqué en 2couches de 20cm

= Module : 5000MPa avec uy= 0,25

= 0g=0,21; -1/b=12 ; SN=0,8 ;Sh=0,025m et Kc 1,5

= Module 15°E= 4500MPa

= Soumis a de fortes contraintes il y a eu rupture et
désagrégation de cette couche.

= Matériau non carottable cassé ou désagrege
= module nominal E=1000MPa
Caractéristiques identiques sur toute |’ épaisseur.
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Caracteristiques des matériaux

= Sable bitume ( TL=4%, v% =15): exclusivite du
réseau Cofiroute

= Module nominal 15°C E= 4500MPa

B KKK« 10°C E= 7000MPa

= Module minimal E= 2000MPa = 0,35

= ¢6=100pdef , pente b=0,16 , Sn=0,34, Kc=1

= les carottages réalises——»  performances surévaluées
raideur du SB proche de sa valeur plancher

= L’absence de squelette implique un comportement fragile au
niveau des interfaces .

= Comme toutes les structures mixtes il faut considérer que
I'interface SB/SC est glissante.
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i Caracteristiques des matériaux

=« La grave bitume (enrobé dense)

» Il s'agit a notre avis d'une GB de classe 2 , le sable
bitume support étant décohésionné , l'interface
GB/SB est considérée comme semi collée, voire
glissante.

= Couche de roulement de construction et du
premier entretien

= BBSG de classe 2.

= Pour les matériaux sus jacents, leurs
caracteristiques sont celles des normes

correspondantes.
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i Interprétation des carottages

= Collage des couches:
= BB81/BB72 :3Decollé /19
= BB72/GB72: 9 Décollé /19

s GB72/SB 72: 19 Decollé/19

= Dans la rubrique carottage d’'ERASMUS on
peut appréhender: historique et etat des
interfaces en précisant s’il y a eu ou non
progressivité du decollement et depuis
quand?

=« Ce choix dépendant de l'utilisateur s’inscrit
dans le cadre d'une etude prospective.
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Interprétation des carottages

=« Correspondance: état de la carotte et raideur

prise en compte dans le modele

Qualité de la carotte
Saine Médiocre Fissurée Fragmentée Désagrégée
Qualité des Lisses Eve 0,7 % Exe 2000MPa | Nonrencontré | Non renconfré
paroisdutroude | Cranulats ,
carottage arrachés Non rencontre 0.7 xExs 2000 MPa 1000 MPa 500 MPa
(Tableau 31) Tableau 31 - Modules des matériaux bitumineux pour la modeélisation
en fonction de la qualité de la carotte et des parois du trou de carottage
|~ BB5G-0/14-CLASSE-1 - 9,0 cm - 41 ans I

Epaisseur {cm) [o | DécollementOui &l

Année de décollement estimée (Xxx) | 1973 <= 20| <= 2014 |

Sous o Sain Médiocre Fissuré Fracturé N’La@

o< s.0 <= 9.0 [T1973 | [Tzo13 |

l-— GB-0f14-CLASSE-2 - 15,5 cm - 41 ans

Epaisseur {cm) [15.5 | Décollement'Oui
Année de décollement estimés (00X) | 1973 <= 20| <= 2014 |

Sous Epaisseurs

Sain Médiocre
1973 2013

0 < |15.5 == 15.5
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Modélisation

Pour ce type d’étude on dispose en genéral
outre les carottages :

-) des mesures de déflexion ,
-) un releve des degradations de chaussees

-) des essais complémentaires de
caracterisation des materiaux.

En fait on ne dispose que d’une série de
carottages et d'informations parcellaires qui
nous ont conduit au modele ci-apres:

décembre 2014 Michel Dauzats forum TWS

14



i Modélisation

Déflexion : comprise entre 30 et 60mm/100

= Module du sol support : compris entre 30 et 80
MPa centré sur 50MPa

Collage des couches 26 carottes permettent
une bonne approche

= Le sable ciment a été considéré comme casseé et
désagrege sur les 20 premiers centimetres et
fracturé sur le reste de I'épaisseur.

= Le sable bitume est considéré comme
partiellement ou totalement deésagrége .
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Modélisation cahier des
charges

= Cahier des charges ci-apres:
= Durée de calcul 20 et 30 ans
= Risque de calcul 5%

= Elévation :0 cm

= Blocage du sol a 6m de profondeur par mise en place
d'une couche a forte rigidité module E = 10000MPa

Glissement de la couche de sable bitume sur le sable
ciment,

Modules des matériaux évolutifs

Introduction d’un frottement moins pénalisant qu’un
glissement entre GB et SB (systeme).
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i Ftude prospective

» Objectif:préediction du comportement
structurel de la chaussee

= Extension du modele utilisé pour la conception
des solutions de travaux.

= Le modele actuel ne tient pas compte du fait
que |'ancienne chaussée (support)continue a
evoluer (progression des désordres) malgré
I'atténuation des effets du trafic par la solution
de réhabilitation mise en ceuvre.
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Ftude prospective

= Quels parametres introduire dans le modele
meécanique, pour calculer un endommagement
réaliste au terme de la durée de calcul de la
solution ?7?

- -) liere option: consiste a faire évoluer les
modules des materiaux mis en ceuvre en

solution de réhabilitation (effet combiné du
vieillissement et des sollicitations du trafic) .

= -) 2iétme option faire des suspicions
sur |'evolution:

- des matériaux constituant l'ancienne chaussée
apres application de la solution travaux.

- du collage des couches entre elles.
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Ftude prospective

= Utiliser le nouveau concept d‘analyse globale
d’Erasmus d'une section pour:

= Le trafic PL avec sa durée de calcul
= Le cahier des charges fixé

= le scénario d'évolution retenu pour le ou les
matériaux de I'ancienne chaussee

= Les variantes envisagées par |'utilisateur

= Par contre I'analyse globale ne détermine pas seul la
ou les solutions satisfaisant a toutes les conditions.

= Il vérifie seulement si les variantes proposées sont
conformes aux criteres fixes.

décembre 2014 Michel Dauzats forum TWS 19



3 APPLICATION A10

= Analyse ponctuelle
= Analyse globale




Points Communs trafic nb PL

& o 8]
Divers Trafic
3250
N
2000
LA
2750 | | & |
2500 ,'F I
2250 J .
2000 / |
¢ |
w 1750
I / |
L 1500 _i | !
1250 _.!'J |
[ ]
1000 r‘.f' .__-...._.-,_.-&"
" '_..
T pmw .'".'... .
=00
%0 25 80 785 100 125 160 175 200 225 250 275 200 328 380 378 40,
annee
3 _D B
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de

Points Communs trafic PL cumulé

Nb cycles Subis GB-0/14-CLASSE-2 (n“7)

cycles

15 000 00D -
14 000 000 -
13 000 000 -
12 000 00D -
11 000 DOD -
10 000 00D -
@ 000 000 -
8 000 000
7 000 00D -
6 000 00D -
5 000 000
4 000 00D
3 000 000
2 000 00D

1 000 000

o ¥
0.0

-

-

'J'
25 50

748 100 125 150 7S5 200 2285 250 275 200 25 350 378 00
annee

| 6B-0/14CLASSE.2 (n7)
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i Analyse ponctuelle

= On utilise I'outil Erasmus de maniere
classique connu par tous les
utilisateurs.

= Ex:Application a la carotte C8 de A10:
établissement du diagnostic et de la
conception a renouveler pour toutes les
carottes soit 24 fois
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* Diagnostic et conception C 08

'— - Beng 1 AN ™ Vala Bandu an a Ditauds repérsc [ Obearvabions
PARIS => 3 ARNOULT ﬂ B va ANE 100 mm zone saine en surface
4] Voie 1 #] = o] s
BBMA -3.5¢m - 8 ans
I::.'I"I‘:""'" as Liseissing
BBSG-0/14-CLASSE-2 - 6,0 ¢cm - 36 ans o
mn‘l'n‘:”'” 5 Liseisaine
colles
BBSG-0/14-CLASSE-1 - 9,0 cm - 41 ans | B Lassisaine
décoliée
:1#_«,ﬁﬂ 153 Lisseisaine
GB-0A4-CLASSE-2 - 15,5 em - 41 ans
sable_bitume_2 - 20,0 cm - 41 ans BeEer
: sm clmnt me _a’u m_ 41 m ; ASPECT DE SURFACE " FOND DE CARCTTAGE . D DE LA CAROTTE
> . . ¢
¢ sable_ciment_cassé - 20,0 cm - 41 ans ¥
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i Diagnostic et conception C 08

décembre 2014

Solution 1
1 III ll"
BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(no1)
3.5 cm, 8 an(s), collé
2000 MPa / 3.5cm

BBSG-0,14-CLASSE-2 (n®5)
& cm, 36 an(s), collé
5560 MPa / 6. cm

hbhsg-0/14-C1
BBSG-0,/14-CLASSE-1 (n°6)
9 cmy, 41 an(s), décollé depuis 6 ans
7058 MPa /9. cm

gb-0,14-C2
GB-0/14-CLASSE-2 (n°7)
15.5 cm, 41 an{s), décollé depuis 14 ans
13695 MPa / 15.5 cm

lsablebitume?;
sable_bitume_2 (n®8)
20 cm, 41 an(s), décollé
500 MPa / 20. cm

sable_ciment_cassé (n°9)
20 cm, 41 an(s), décollé
333 MPa / 20 cm fracturé

sable_ciment_cassé (n?10)
20 cm, 41 an(s), collé
125 MPa / 20 cm désagrégé

50 MPa

| |
Fatigue Dégats dus au gel Fissuration thermigue EI
=

non

faible

faible

faible

faible

non

faible

non

fort{e)

non

Michel Dauzats forum TWS
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Diagnostic et conception C 08

= Modele mécanique:

i BE-DISCONTINU-COUCHE-M... 3.5cm 2000.0 MPa Compression Collage

BBSG-0/14-CLASSE-2 (n®5) 6.0 cm 5560.0 MPa ept= 16.1 10-6 Collage

BBSG-0/14-CLASSE-1 {n°6) 9.0 cm TOGD.0 MPa ept= 101.4 10-6

GB-0/14-CLASSE-2 (n°7) 13700.0 MPa ept= 80.2 10-6

sable_bitume_2 (n®8) 20.0 cm 500.0 MPa ept= 103.0 10-6

sable_ciment_cassé (n®3) 20.0 cm 333.0 MPa sigt= 0.0 MPa frottement

sable_ciment_cassé {(n*10) 20.0 cm 125.0 MPa sigt= 0.0 MPa Collage

600.0 cm 50.0 MPa epz= 3154 10-6 Collage

10000.0 MPa @ n= 0.35 Collage
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Endommagement structure en
i place (diagnostic)

= Le calcul du dommage en fonction du
risque montre que pour un risque de
5% le dommage est dans ce cas égal a
0,7 et en accord avec l'aspect visuel de
la carotte.

= Solutions proposées par Erasmus
conception :

= -) durée de calcul 30 ans( échéance
2044)

= -) taux de croissance du trafic 1%,
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i Conception C 08

it=s d'étude
die 1
1 Solution 1
i Solutions de conception (1)

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince {M)
Liank d'accrochage

2014 - B.0Ocm - GB-0,/14-CLASSE-4 {M)

Liant d'accrochage

Z014 - 12.0 cm - Fraisage

i Echecs de conception (1)
1 Echec 1

décembre 2014 Michel Dauzats forum TWS
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‘:Il‘l:h-_m-mﬂ-mm{ﬂm]
Laant  scorochage:
2014 : GB-0F 14-CLASSE-4
il e P
2014 : Framkage (12.0 om)

362
Lank of ooy ochage

004 GB-0/ 14-CLASSE-4 (W) { 10,0 cm }
Lant & acorochuge
F014 : Fraisage [14.0 cm)

2014 : BRSG-0 10-CLASSE-3 (W) (6.0 cm)
Liant
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N} (8.0 cm )
Lant o
P14 : Fraieage (14.0 omi)

Fabigue de Sol
‘Défaut TInberfaoe de sably_bimme 2 {n=
Fabgess dhe Dikg -0 20-C3
Frobiféme heuristoue os bheg -0, 10-C3
Fasigus de gh-0f 1 4-C4
Probidre heursligue de gb-07 1404
Cisadarrent de gh01€C 4

décembre 2014
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i Analyse Globale pr 2+340 a 19+600

= On traite la section présentant le méme trafic
et la méme structure de construction soit 19
carottes.

s Introduction du trafic et du cahier des
charges.

= Comme le systeme ne sait pas « encore »
calculer une solution de rehabilitation en
fonction des techniques retenues comme |l
sait le faire pour une analyse ponctuelle
,J'utilisateur doit proposer une solution ou des
solutions a évaluer.
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Chamat _ Cahber des changes

Farim

Tratic

Type de progressan &0 |

T-.n:-:l'.lcn'_'tll'_'-
Mg 1 fl-- "-._.."l

+
E s 2111 a P 2id {
) Weme | R AL voms | o B R Weme | BB ALY voms | o HM SR |
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l'-i:.u-'-.'u'.lnj
T S —— ] | e [ = 'EI T S a—— =
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i Schéma itineéraire carottes extrait

AR F LW e T WTW o T e

B Rl el R

atail de I'étude

gk Créer un cas

x

C30 - 1440 -= 1440 o1 - 14
D]

+500 -> 14-+500 o2 -

btnll - 3.0 cm bbtnid - 3.0 cm r.EI. BEMA - 2.0 cm = BBMA - 3.5 cm r.EI.
b ma-0M0-Mn - 4.0 cm bbma-0M0-Mn - 40 cm bbtm1l - 2.5 cm bbtmAD - 1.5 cm
bbtm10 - 1.0 cm M bbsg-0M4-C2 - 7.0 cm
bbsg-0414-C2 - 9.0 cm bbsg-0/14-C2 - 8.5 em 9
bb=g-0M4-C2 - 9.0 cm bbsg-0M4-C1 - 8.0 e
bbsg-0M4-C1 - 7.5 cm bbsg-0M14-C1 - 8.0 cm
) - A AAAA AT A A A A A 1
bb=sg-0M14-C1 - .0 cm gb-0A4-C2 - 12.0 cm
e  sablebitume? - 20.0 cm | bl e
I | d
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- ¥ Voiel
- Salution 1
- () Solutions de concention (4

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (N)
Liant dacerochage

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (K)

Liant dacrochage

2014 - 14.0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (N)
Liant dacerochage

2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (K)

Liant dacrochage

2014 - 16,0 cm - Fraisage

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (N)
Liant dacerochage

2014 - 9.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (K)

Liant dacrochage

2014 - 13.0 cm - Fraisage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant dacrochage

2014 - 8.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N)
Liant dacrochage

2014 - 14.0 cm - Fraisage

#-{{) Echecs de conception (5)
§ tchec
§ Echec2

”Ll'\.LIILIIIIIGb BT F LIasids vl

Resultats de concepfion

32612
2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant dacrochage
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 () (10.0 cm)
Liant dacrochage
2014 : Fraisage (14.0 cm)

32832
2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant daccrochage
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (120 cm)
Liant dacrochage
2014: Fraisage (16.0 cm)

2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant dacrochage
2014 GB-0/14-CLASSE-4 (N) (9.0 cm)
Liant dacrochage
2014 : Fraisage (13.0 cm)

Modele mécanique

b e
r I.Ir '

]

- ey
"-:i'-','r' g

Duree de vie reell

30 ans

Nans

30 ans

Prablemes verifies

Fatigue de 5ol
Defaut dInterface de sable_bitume 2 (ne11)
Fatigue de BB discantinu couche mince
Probleme hewristigue de BB discontinu couche mince
Fatigue de gb-0/14-C4
Probleme hewristiue de gb-0/14-C4
Cisailement de qb-0/14-C4

Fatigue de Sol
Defaut dInterface de sable_bitume 2 (ne11)
Fatigue de BB discantinu couche mince
Probléme hewristique de BB discontinu couche mince
Fatigue de gb-0/14-C4
Probleme hewristiue de gb-0/14-C4
Cisallement de gb-0/14-C4

Fatigue de ol
Defaut dInterface de sable_bitume 2 (ne11)
Fatigue de BB discantinu couche mince
Probleme hewristique de B8 discontinu couche mince
Fatigue de gb-0/14-C4
Probleme hewristique de gb-0/14-C4
Cisalement de gb-0/14-C4

Fatima da Cal



dommages gb-0/14-C4

0.70 4

0,65 -

0,60 -

0;55 1

0,50 -

0,45

0,40 -

0,25 -

0,20 -

0,25 -

dommages(2%) *® 10000,

0,20

0,15 -

0,10

0.05

0,00
0,0

décembre 2014
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100 125 150 175 200 225
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Ex.de scenari d’evolution des
materiaux de l'ancienne chaussée
EV4 + EV3

EV4

nomevolutio type-couche date-couche annee-decolle position-sous annee-fissure annee-fractur annee-desagr
aucune

rapice-cecoll BESG-0/14-0 1972 2018 1 2025
cecollenent GB-0/14-OLA 1972 2016 1 200
EV3

nomrevolutio type-couche date-couche annee-decolle position-sous annee-fissure annee-fractur annee-desagr

aucune
rapide-decoll BBSG-0/14-C1 1972 2015 1 2020 2034
decollement  GB-0/14-CLAC 1972 2015 1 2025 2030
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=l

Evolutions

alicune
rapide-decollement
decollement

Co3
3+250 - 3+250

bbdem - 3.5 cm
bbsg-044-C2 - 6.0 cm

bbsg-0144-C1 - 8.0 cm

Fy ab-014-C2 - 155 em {4

o9
44250 -= 4+250

BBMA - 3.3 em
bbtm10 - 2.4 cm

bbsg-044-C2 - 6.5 cm

bbsg-044-C1 - 8.1 em

U;‘U' LA A A A A A A A L}:‘
K gb-044-C2 - 12.2 em 2

ol

sablebitume? - 20.0 cm §

5C cassé - 20.0cm

D]

c10
6+500 -= b+500

BBMA - 3.3 cm
bbtmdl - 1.0 em

bbsg-044-C2 - 9.0 cm

bbsg-044-C1 - 8.0 cm

A ACACA AT AZA A ACACACA A

) gb-0/14-C2 - 110 e 4
F |

e

D]

C14
1+250 - 7+250

BEBMA - 4.0 cm
bbtmdd - 1.5 em

bbzg-044-C2 - 9.0 cmi

bbzg-014-C1 - 9.8 cmi

e A G
sablebitume? - 20.0 cm §

C13
§+490 - 8+490

BEMA - 4.5 cm
bbtm10 - 1.4 em

bbsg-0M4-C2 - 9.3 cm

bbsg-044-C1 - 7.7 cmi

LE4L 40404040404040404040404

A A
4 ob-0M4-C2 - 12.4em {3

sablebitume? - 20.0 cm §

5C cassé - 20.0 em

5C cassé - 20.0 em

2014 : BB discontinu couche mince (M) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
2014: GB-0/14-CLASSE-4 () (8.0 cm)
Liant daccrochage
2014 : Fraisage (12.0 cm)

Ep

2014 : BB discontinu couche mince (M) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (10.0 cm)
Liant daccrochage
2014 : Fraisage (14.0 cm)

Fatigue de gh-0/14-C4
Dommage= 2.48

Fatigue de gh-0/14-C4
Dommage= 1.22

2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant daccrochage
2014 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (12.0 cm)
Liant daccrochage
2014 : Fraisage (16.0 cm)

Fraisage (n?3)
Epaisseur non permise 16. cm

Fatigue de gh-0/14-C4
Dommage= 2.72

Fatigue de gh-0/14-C4
Dommage= 1.57




* Autre présentation( fichier Excel)

co8
3+250 -> 3+250

co9
4+250 -> 4+250

C10
§+500 -> 6+500

2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 . GB-0/14-CLASSE-4 (N) (8.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 : Fraisage (12.0 cm)

30 ans - gh-0/14-C4 D=0.21

30 ans - gh-0/14-C4 D= 0.25

30 ans - gh-0/14-C4 D= 0.24

2014 : BB discontinu couche mince (M) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 - GB-0/14-CLASSE-4 (N) (10.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 - Fraisage (14.0 cm)

30 ans - gb-0/14-C4 D= 017

30 ans - gb-0/14-C4 D= 037

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.36

2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 - GB-0/14-CLASSE-4 (N) (12.0 cm)
Liant d'accrochage
2014 - Fraisage (16.0 cm)

Fraisage (2014)
Epaisseur non permise 16. cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.35

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.34
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Interprétation des résultats
* sans evolution

Dommages
N H a

o

8GB +4BBM
4
099240000020%000%%¢
0 5 10 15 20 25
Pr Carottes

¢ 8GB +4BBM
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sans evolution

10GB+4BBM
0,8

o 0,6 ¢

©

g 0,4 L 2 2 & &

802 % ¢ o # 10GB+4BBM

0 0000909000000
0 5 10 15 20 25

Pr carottes

décembre 2014 Michel Dauzats forum TWS 40



sans evolution

12GB+4BBM
15
()
g 1 4
£ 0,5
S 0 4, o ¢ 12GB+4BBM
0 —0—90000 00900000
0 5 10 15 20 25
Pr Carottes
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* Interprétation des resultats SC EV3

nom-evolutio type-couche date-couche annee-decolle position-sous-annee-fissure annee-fractur annee-desagr:

aucune
rapide-decolle BBSG-0/14-ClL 1972 2015 1 2020 2034
decollement GB-0/14-CLAS 1972 2015 1 2025 2030
Evolution Dommage Fr 12+8GB4+4BBM
15
t 10 .
£
5
8 & e ¢ DOMMAGE
¢ ®
0 %0 000 08% .
0 5 10 15 20 25
PR Carottes
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‘_L Scenario EV3

Evolution dommageFR 14+10GB4+4BBM SC rapide

g décollement
g, *
£ ®
£’ s o . o
a2 - - D — ¢ DOMMAGE

0 5 10 15 20 25
PR carotte
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‘_L Scénario EV3

Evolution du dommage FR 16+12GB4+4BBM
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‘.h Conclusions

= Les seules données disponibles: carottages assez
nombreux(1c/Km) trafic et structure:

— Hypotheses sur le comportement de la chaussée
: déflexions, etat de surface,portance de la
plateforme pour répondre aux questions du donneur
d'ordre:

= Quid de cette voie si on la laisse en |'état?

= Quelle solution appliquer pour pérenniser cette voie
jusqu’en 2034 ?

= Obligation de rechercher une solution de substitution

Niveau 0 apres achevement des travaux de
rehabilitation de la voie V2

décembre 2014 Michel Dauzats forum TWS 45



Conclusions

Ce type d'etude nous a conduit a :

» définir des scénaris d’évolution des matériaux de
I'ancienne chaussée : fissuration , fracturation,
désagrégation, date du décollement des couches

= Introduire la notion d’évolution des matériaux de la
solution de réhabilitation.

= A opter pour une approche globale prenant en
compte dans une seule opération toutes les carottes .

Dans son approche globale le systeme vérifie si
les solutions proposees satisfont au cahier des
charges .
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Conclusions sur cette nouvelle
approche

« Avantages: « Inconvénients:

Rapidité d'exécution w Flablissement des scenarios
déevolution ,assez délicat,

= Obligation de deéfinir des
solutions de travaux que le
systeme vérifie pour les

s possibilite de faire une
projection dans le
temps, (étude prospective)

= Verifie les solutions conditions fixées.
proposees (variantes) s Pour les technigues retenues
= Meilleure présentation des ~ , /e systeme ne recherche
résuliats pas une solution de travaux

satisfaisant a toutes les

= Possibilité de traiter les carottes (nouvelle approche
carottes individuellement a réaliser)
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