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Retraitements en place à 
froid des chaussées souples 

ERASMUS V5 
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Le retraitement en place  
( technique d’entretien et de réhabilitation  
                des structures ) 

 Avantages : 
 Limite l’apport de matériaux (se limite 

parfois à l’apport d’un correcteur 
granulométrique 

 Choix du liant pour la c. de retraitement 
 Technique  favorable au développement 

durable 
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Retraitements en place à froid des 
chaussées souples 



24/06/2014 Michel DAUZATS 4 

Retraitements en place à froid des 
chaussées souples 
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Précautions  élémentaires  
 Etude de faisabilité obligatoire  (assez lourde) 
pour toute étude de retraitement. 
 
 Etude de formulation à réaliser au moins 

3mois avant le début du chantier si l’on retient 
un liant hydraulique pour le  retraitement . 
 

 Techniques : Choix et classes de retraitement 
en fonction de la structure de l’ancienne 
chaussée et du trafic  
 



24/06/2014 Michel DAUZATS 7 

Les retraitements en place 
à froid disponibles 
 
Référence  :Guide technique sur le retraitement en place à 

froid des anciennes chaussées (07.2003) 
 

Trois chapitres : 
Retraitement en place à l’émulsion de bitume 
Retraitement en place avec un liant hydraulique 
Retraitement en place avec un liant composé ( ciment + 

émulsion) 
 
On se limitera aux données utiles pour leur intégration 

dans  ERASMUS Réhabilitation 
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A-Retraitement en place à 
l’émulsion de bitume 

 
 Trois classes :  
 Classe 1 : Renforcement structurel 
 Classe 2 et 3 : Réhabilitation des 

couches de surface 
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A-Retraitement en place à 
l’émulsion de bitume 
 Classement des  techniques de retraitement à 

l’émulsion de bitume, avec ou sans régénérant  se fait 
en fonction du pourcentage en matériaux bitumineux de 
la chaussée à retraiter 

% de matériaux 
bitumineux à 
retraiter 

<75% 75 à 90% >90% 100% 

classe I II 1 II 2 III 
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Domaine d’emploi 
    Classe I : chaussées souples présentant des défauts structurels, 

dont la couche bitumineuse est de faible épaisseur (≤ 0,04 m). 
Classe II : chaussées souples dont l’épaisseur de la couche 
bitumineuse est supérieure à 0,04 m, chaussées à assise traitée 
aux liants hydrauliques qui présentent un problème d’interface à 
la partie supérieure du MTLH (désagrégation sur quelques 
centimètres), le retraitement dans ce dernier cas inclut ces 
matériaux désagrégés. 

    Classe III : recyclage de la couverture bitumineuse afin de la 
régénérer et de supprimer des décollements éventuels, les 
structures ne présentant pas de problèmes structurels 
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 Dimensionnement? 
Hypothèses  -Calcul de dimensionnement fondé sur: 
 une interface collée entre le retraitement et son 

support (si mise en œuvre d’une couche d’accrochage);  
 un module du matériau traité corrélé avec son 

pourcentage d’agrégats bitumineux et les résultats de 
l’étude Duriez ν= 0,35 ; 

 la déformation verticale admissible du sol support ainsi 
que la déformation en extension à la base de la couche 
bitumineuse qui recouvre le retraitement ; 

 la prise en compte des couches non endommagées de 
l’ancienne chaussée conservées (vérification des 
sollicitations eu égard aux valeurs admissibles). 
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Modélisation retraitement 
C. Souple à faible épaisseur 
bitumineuse      classeI 



24/06/2014 Michel DAUZATS 13 

Modélisation retraitement 
C. Souple à faible épaisseur 
bitumineuse H1 >4cm     classe II 1 
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Modélisation retraitement 
avec liant hydrocarboné  de classe III 
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Retraitement en place à 
l’émulsion de bitume Classe1 
Chaussées à trafic ≤ T2 
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Retraitement en place à 
l’émulsion de bitume Classe2 
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Retraitement en place à 
l’émulsion de bitume Classe3 
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Application avec Erasmus V5 
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Application avec Erasmus V5 
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B- Retraitement en place 
avec un liant hydraulique 
 Objectif: renforcement structurel 
 Principe : créer une nouvelle assise semi-

rigide avec ou sans matériau d’apport avec ou 
sans enlèvement de matériaux. 

 Matériaux concernés par le retraitement:  
matériaux bitumineux, assises traitées ou non, 
éventuellement une partie du sol 

 Liant : ciment ou liant routier ( 3 à 6%) 
 Epaisseur de la couche retraitée : 20 à 30cm 
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B- Retraitement en place 
avec un liant hydraulique 
 Valeurs études(faisabilité et formulation) minorées 

de 10% pour les modules E360 et 30% pour les 
Rt 360 

 σ6 = 0,7 (σ6 /Rt)Rt 360             σ6 =0,7.Rt360 

    E= 0,9E 360 
  Choix de la couche de roulement: 
 T4,T5 : ES ou ECF 
 T3,T2 :6BBSG 
 T1 : 8BBSG une seule couche ou 7cm  
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Caractéristiques des matériaux RiMj 

 Qualité de retraitement Ri 
 Homogénéité du liant 
 Homogénéité de la fragmentation et du 

malaxage 

 Qualité des matériaux Mj 
 M1 dans le fuseau granulométrique et Vbs <0.8 
 M2 autres 
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B- Retraitement en place avec un 
liant hydraulique: performances 
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Fiche technique  
Retraitement au ciment  dans 
 E.Tech de E.TOOLS 
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C . Retraitement en place 
avec un liant composé ClasseV 

 Liant : Association d’une émulsion et d’un liant 
hydraulique ( liant prêt à l’emploi élaboré sur site) ou 
incorporation successive des deux liants.(mini 2% de 
ciment+ 3% d’émulsion) 

 Objectifs:créer une nouvelle structure en réalisant une 
nouvelle couche d’assise ou une nouvelle c. de liaison 

 Principe : Une ou plusieurs machines : 
 Fraisage du matériau avec ou sans matériaux 

correcteurs de granularité 
 Ajout de liant en humidifiant si nécessaire 
 Homogénéisation 
 Scellement de surface + c.de surf ( ES ou BB) 
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Retraitement  avec un liant composé 
 Performances - dimensionnement 

 Données nécessaires: 
 Performances mécaniques à 380j 
 σ6  et 1/b  comportement en fatigue 
 Portance du sol support  mesurée ou estimée à partir 

de la modélisation 

 Partie restante de l’ancienne structure : 
 Si h < 5cm E = Esol 
 Si h>=5  E= 4X Esol avec E max = 320 MPa 
 Calcul des contraintes admissibles: 
 Si h>= 5cm Kc = 1,6 sinon 1,5 
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Retraitement  avec un liant composé 
 Performances - dimensionnement 

 Risque  ceux des MTLH 
 Valeurs des dispersions 

Qualité 
retraitement 

R1 R1 R2 

Epaisseur 
Retraitée 

e= 10cm e> 10cm Toutes 
épaisseurs 

Sh 2 3 5 

SN 1,0 1,5 
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Retraitement  avec un liant composé 
 Performances - dimensionnement 

 Valeurs indicatives: 
 

Exemple 1 Exemple 2 

E MPa 5500 14500 

Coef .de Poisson 0,30 O,25 

σ6 MPa 0,33 0,66 

Pentes 9,5 13,7 
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Retraitement  avec un liant composé 
 Performances - dimensionnement 

 Calculs  conformes à la démarche du GCD  et 
utilisation des logiciels  adhoc 

 Couches de surface :valeurs minimales 
  trafics T4 –T 5 : ESU suffisant 
 Trafic T3 –T2  : 4 cm BBSG 
 Trafic>T2 : 6 cm BBSG 
 Techniques assez couteuses ayant pour objectif de 

limiter les FT de retrait 
 Techniques les plus courantes : Flexocim( APPIA) 
 Stabicol ( COLAS) 
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Conclusions 
 
 Ces techniques de retraitement se développent sur les 

réseaux  routiers  à trafic faibles ou moyens , voire sur  
trafic fort. 

 Si elles présentent de nombreux avantages sur le plan 
économique et environnemental , elles nécessitent une 
réflexion préalable avant de lancer la consultation sur 
leur faisabilité .  

 Elles exigent des études de formulation d’autant plus 
complètes que les trafics sont élevés.  

 Les trois techniques ont été intégrées dans ERASMUS 
V5  comme le montrent les fiches techniques figurant 
dans E Tools 
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Application avec Erasmus V5 
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Application avec Erasmus V5 
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Diagnostic 
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Modèle mécanique 
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Solutions de conception 
par renforcement 



24/06/2014 Michel DAUZATS 38 

Solution retraitement 
émulsion 
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Retraitement avec un liant 
hydraulique 15ans 
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   Merci pour votre attention 
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