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Renforcement d’'une

!'_ chaussee souple

Prise en compte de la
dispersion en épaisseur de la
solution trouvée



Renforcement d’une
chaussée souple

= L’épaisseur de couche d’assise ho du
renforcement doit vérifier :

- les criteres de fissuration par fatigue des
couches liées (renforcement ou ancienne chaussée)

- le critere déformation permanente des
matéeriaux non traités (GNT et sol support)

— et<gtadm a la base de la

c. bitumineuse dimensionnante

— ot < o tadm pour les cas de MTLH

— €z < €z adm en surface du sol support et/ou

des couches de grave non traitée
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Rappel : critére déformation
i verticale admissible

= Pour les matériaux non traités, le critere
dimensionnant est la déformation verticale a la

surface de la couche, € z :

gz, adm = A X (NE)* avec:

L. pente de la loi def. Perm (-0,222 ( CN)
(-0,244(Rehab)

A= 22500pudef pour le calcul de la solution de
réhabilitation
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Renforcement d’une
chaussée souple

= Si le critere fixant I’épaisseur a retenir est la

deformation verticale du sol support &z, la
valeur de I’épaisseur de la couche d’assise ho
du renforcement du calcul brut doit étre
corrigée pour intégrer la dispersion
d’épaisseur Sh inhérente a tout chantier.

= Cette épaisseur corrigee est notée hz
= Elle est donnée a partir de 3 relations:
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Renforcement d’une chausseée

i souple correctifs

hz = ho —0,01*u si ho est telle gue hz<0,10m

Hz=( ho+0,02*u)/(1+0,3*u) si ho est telle
que 0,10 £ hz <£0,15m

Hz= ho-0,025*u si ho est telle que hz >0,15m

avec u: variable centrée réduite associée au
risque r

ho : épaisseur du renforcement issue du
calcul brut (m) ;

hz : épaisseur corrigee (m).
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Guide technigue pour l'instruction

des demandes d’avis technigques

Annexe 5 Dimensionnement des renforcements
des chaussées souples en enrobés spéciaux

Concretement, pour les 4 classes de ftrafic TO a T3, les corrections a effectuer sont les

suivantes :

en TO, pour

en T1, pour

en T2, pour

en T3, pour

juin 2014

h.<8
8<h.<99
h.=>9,9

h.< 8,4
B¢ m11c > 10,

h.=10,9

h. < 8,8
8,8<h.<121
h. 2 12,1

h.<9,3
9,3<h_<13,3

hc > 13,3
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h; = h: + 1,65
Tz = Y Tlg = 23 IV, U0

h; = h: + 4,1

he + 1,2
(he - 2,35)/0,6475

Zz

Zz

h
h
h;
h
h

+ 2,95

he
,=h.+0,7
(he - 1,35)/0,798

Zz

hz= hc+1,7



i Applications ERASMUS

s RN570 trafic T1
» RD3 Trafic T3
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Réhabilitation (Réhabilitation) - RN570 - DAUZATS

=l
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Année du releveé (2014
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Etude (Sections Travaux) - RN570 - DAUZATS

—h

0y

] TFOF
& a Année d'etude (2014
[Adabe
d'étude
|11 Colonnes £5) Erasmus vert
1] _| =
olution 1

# Solutions de concephion (&)

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (M
Liant d'accrochage

2014 - 13.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N}

Liant d'accrochage

Enléyvement de couche

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 11.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

Enlévement de couche

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0,10 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 14.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

Enlévement de couche

2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (M
Liant d'accrochage

2014 - 11.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N}

Liant d'accrochage

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

2014 - 9.0 cm - EME-0,/14-CLASSE-2 {N)
Liant d'accrochage

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0,10 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 13.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

# Echecs de conception (5}
chec 1
chec 2

juin 2014

Résulkbats de conception

2014 : BB discontinu couche mince (N} (4.0 cm)
Liant d'accrochage

Codk max, (kE)

Modéle mécanique

Epaisseur kokale

Problemes verifies

Fatigue de Sol
Fatigue de BE discantinu
couche mince

Criteres dimensionnants

Fatigue de 5ol

2014 : EME-0/14-CLASSE-2 {N) (13.0 cm) 227.0 o 12.0 Probléme heuristique de BE )
A . ) . ) Miveau de dommage (1)

Liant d'accrochage discontinu couche mince

Enlévement de couche Fatigue de eme-0714-C2

Probl&éme heuristique de

eme-0j14-C2
BB discontinu couche mince... 4.0 cm 5500.0 MPa n=0.35 Compression Collage
e o _ ept=-82.5 10-6 (Adm = 89.1 10-6)
eme-0,14-CZ (n?2}) 13.0cm 14000.0 MPa n=0.35 sigt= -1.578 MPa (Adm = 2 MPa) Collage
Béton bitumineux {(n®3) 5.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=-125.5 10-6 frottement
Enrobe-Dense {n?4) 6.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=-97.1 10-6 Collage
5.0 cm 195.0 MPa n=0.35 epz= 182.6 10-6 Collage
Grave non traitée {(n?5)
; 10.0 cm a7.0 MPa n=0.35 epz=2771.3 10-6 Collage
600.0 cm 49.0 MPa n=0.35 epz= 403.0 10-6 (Adm = 423.2 10-6) Collage
Sol
10000.0 MPa n=0.35 Collage
Fatigue de Sol

2014 : BB discontinu couche mince (N} {4.0 cm) Fatigue de Bf c!|scont|nu

Liant d'accrochage —_ couche mince Fatigue de 5ol
175.0 o 15.0 Probléme heuristique de BB

2014 : EME-0,14-CLASSE-2 {N) {11.0 cm)
Liant d'accrochage

discanting couche mince

Fatigue de eme-0714-C2

Probl&me heuristique de
eme-0j14-C2

Miveau de dommage (1)
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RN570 avec corrections

Etude (Sections Travaux) - RN570 - DAUZATS

™ FOF ] —
- E Année d'étude (2014
Kdobel

-ats d'étude
. |11} calonnes £ ) Erasmus vert

toie 1 0 :

B Sohtion 1 Résultats d t Modsle mécani Durés de vierésle  Déflexion  Problé Critéres dimensionnant

5773 Selubiors 0 cancapten (6) ésultats de conception ndéle mécanique urée de vie réelle Eflexion robléme. .. titéres dimensionnants
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince {N] Fatigue de
Liant d'accrochage 2014 : BB discontinu couche mince {N) (4.0 cm) Sol
2014 - 17.0 cm - EME-0,14-CLASSE-Z {N) Liant d'accrochage 3 Fatigue de Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 2014 : EME-0/14-CLASSE-Z (N} {17.0 cm) BT 39 43.0 BE ) J

N . ; 7 . . Miveau de dommage (1)
Enlévement de couche Liant d'accrochage discontinu
2014 - 6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-Z (N} BB discontinu couche mince... 4.0 cm 5500.0 MPa n=0.35 Compression Collage
Liant d'accrochage
2014 - 15.0 cm - EME-0;14-CLASSE-2 (N) e o _ ept= -65.5 10-6 {Adm = 89.1 10-6)
e e eme-0,/14-C2 (n®2) 17.0 cm 14000.0 MPa n=0.35 sigt= -1.25 MPa (Adm = 2 MPa) Collage
Enlévement de couche
Béton bitumineux (n?3) 50cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=-92.Z 10-6 frottement
2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0710 {N)
Liant d'accrachage Entobe-Dense (n®4) 6.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=-71.6 10-6 Collage
2014 - 18.0 cm - EME-0,'14-CLASSE-Z {N)
Liant d'accrochage _ _
Enlévement de couche ) 50cm 195.0 MPa n=0.35 epz=134.3 10-6 Collage
Grave non traitée (n?5)
2014 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince {N] 10.0 cm 97.0 MPa n=0.35 epz=201.9 10-6 Collage
Liant d'accrochage
2014 - 15.0 cm - EME-0;14-CLASSE-Z (N} 600.0 cm 49.0 MPa n=0.35 epz= 295.7 10-6 {Adm = 423.2 10-6) Collage
Liant d'accrochage
Sol
2014 - 6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-2 (N) 10000.0 MPa n=0.35 Collage
Liant d'accrochage T T T hedristigue |
2014 - 11.0 cm - EME-0,'14-CLASSE-Z {N) de BE Lrés
Liant d'accrochage
Fatigue de

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 {N) Sol

T e 2014 : BB discontinu couche mince (N} {4.0 cm]) Fatique de

Liant d'accrochage ——- Fatigue de Sol
2014 - 17.0 cm - EME-0,/14-CLASSE-Z {N) 2014 : EME-0/14-CLASSE-2 (N} {15.0 cm) s 33 44.0 BB

Liant d'accrochage . X discontinu Mivesu de dommage (1}
Liank d'acerochage couche
F—iE Echecs de conception (8) mirce
B Echect Probléme

B Echec 2
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i RN 570

Solution sans Solution Erasmus Risque | Fractile | Ho | Hz
corrections corrigée

ABBM+13EME ABBM+17EME 13 | 17
+enlévement de couche +enlévement de couche

6BBSG + 11EME 6BBSG + 15EME 11 | 15
+enlévement de couche +enlévement de couche

2. 5BBTM +14 EME 2.5BBTM +18 EME 5% 1.64521 | 14 | 18
+enlévement de couche +enlévement de couche

4BBM +11EME ABBM + 15EME 11 | 15
6BBSG + 9EME 6BBSG + 11EME 9 11
2.5BBTM+ 13EME 2.5BBTM + 17EME 13 | 17
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Reéhabilitation (Réhabilitation) - epz dim - DAUZATS

Général Photos
= T b~
Mo epz dim | Yoie O3 =) E
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abso . 2014
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&3
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REWC
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]
|||
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Frrierk]
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Couche de BE - 6,0 crn - 17 ans

Couche de ES - 25 ans
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HH [

1990

juin 2014

Année du releve 1990

24 4

B Fissure
Z Falencage longitudinale
de rives sur BOR sur BOR

RD 3
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E» + FEtude (Sections Travaux) - epz dim - DAUZATS

- “FOF
-: . Année d'étude 1990

llkats d'étude

voie 1

& solution 1

- % Solutions de conception (3)

1990 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (N
Liant d'accrochage

1990 - 11.0 cm - EME-0;14-CLASSE-2 {N)

Liant d'accrochage

1990 - 6.0 cm - BBSG-0,10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1990 - 9.0 cm - EME-0/14-CLASSE-2 {N)
Liant d'accrochage

1990 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 {N)
Liant d'accrochage

1990 - 12.0 cm - EME-0,14-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

+—i{9 Echecs de conception (9)
@ Echec i
& Echec?

juin 2014

|11} colonnes

‘ "r} Erasmus wert

Résultats de conception

1990 : BB discontinu couche mince (M) {4.0 cm)
Liant d'accrochage
1990 : EME-0/14-CLASSE-2 (N} {11.0 cm)
Liant d'accrochage

Codt max, (kE)

130.0

MModéle mécanique

Epaisseur totale Problémes werifigs
Fatigue de Sol
Fatigue de BE discantinu
couche mince
15.0 Probl&éme heuristique de BE
disconkinu couche mince
Fatigue de eme-0j14-C2

Probl&éme heuristique de
OtdA

Fatigue de 5ol
Miveau de dommage (1)

Criteres dimensionnants

BE discontinu couche mince... 4.0 cm
eme-0,14-CZ (n?2}) 11.0cm
Enrobhé de surface {n%4) 6.0 cm
3.0cm
10.0 cmy

Matériau non traité (n®6)
10.0 cm
10.0 cmy

Sol

5500.0 MPa

14000.0 MPa

2000.0 MPa

400.0 MPa

203.0 MPa

102.0 MPa

51.0 MPa

25.0 MPa

n=0.35 Compression
n=0.35% ept=-99.7 10-6 {Adm = 105.9 10-6)
- sigt=-1.928 MPa (Adm = 2 MPa)

n=0.35 ept=-172.9 10-6

n=0.35 epz= 226.0 10-6

n=0.35 epz= 286.4 10-6

n=0.35 epz=361.8 10-6

n=0.35 epz=456.7 10-6

n=0.35 epz= 600.8 10-6 (Adm = 640.9 10-6)

Collage
Collage
Collage
Collage
Collage
Collage

Collage

RD3 sans correctifs
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E» = Etude (Sections Travaux) - epz dim - DAUZATS

- -F'I:IF
-: . Année d'étude 1990

raks d'étude

'oie 1

B Solution 1

- (& Solutions de conception (3)

1990 - 4.0 cm - BB discontinu couche mince (N
Liant d'accrochage

1990 - 13.0 cm - EME-0,14-CLASSE-2 {N)

Liant d'accrochage

1990 - 6.0 cm - BBSG-0,10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
1990 - 10.0 cm - EME-0;14-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1990 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 {N)
Liant d'accrochage
1990 - 15.0 cm - EME-0,14-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

H—iE# Echecs de conception (9)

B Echec i

B Echec 2

juin 2014

|1} colonnes £5) Erasmus vert
Résulkbats de conception Modéle mécaniqgue Duréede ...  Déflexion  Probléme... Critéres dimensionnants
Fatigue de
1990 : BB discontinu couche mince {N) {4.0 cm) .Sol
) ; Fatigue de .
Liant d'accrochage 26 1.0 e Fatigue de 5ol
1990 : EME-0,/14-CLASSE-2 (M} {13.0 cm) ' di ) Miveau de dommage (1)
j 1 isconkinu
Liant d'accrochage
couche
rmince
ProhlEme
BE discontinu couche mince... 4.0 cm 5500.0 MPa n=0.35 Compression Collage
i o _ ept=-89.7 10-6 {Adm = 105.9 10-6)
eme-0,/14-C2 (n®2) 13.0 cm 14000.0 MPa n=0.35 sigt= -1.733 MPa (Adm = Z MPa) Collage
Enrobé de surface {n?4) 6.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=-146.2 10-6 Collage
3.0 cm 400.0 MPa n=0.35 epz=188.9 10-6 Collage
10.0 cm 203.0 MPa n=0.35 epz= Z40.Z 10-6 Collage
Matériau non traité {n"6)
10.0 cm 102.0 MPa n=0.35 epz=303.1 10-6 Collage
10.0 cm 51.0 MPa n=0.35 epz= 385.1 10-6 Collage
5ol 25.0 MPa n=0.35 epz=511.6 10-6 {(Adm = 640.9 10-B6)

RD3 avec corrections
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iRDE

+
Solutions sans | Selutions Erasmus | Risque | Fractile | Ho | Hz
corrections avec corrections
4BBM+11 EME ABBM+13EME 11 (13
12% 117519
6 BBSG + 9 EME 6 BBSG + 10 EME 9 |10
29BBIM+12EME | 2,5BBIM +15 EME 12 |15

juin 2014
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i Conclusions

= Si le critere dimensionnant est la
deformation verticale sur le sol support,
ERASMUS effectue les corrections pour
tenir compte des dispersions
d’épaisseurs dans sa nouvelle version
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Merci pour votre attention
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