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 Spécificités 
 Paramètres de dimensionnement 
Entretien 
 Désordres caractéristiques, diagnostic 
 Conception  
Application dans ERASMUS V5 
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Sollicitations supplémentaires de la 
chaussée engendrées par les poids 
lourds : 

• Zone d’approche et de sortie  
• freinage et accélération  

• Zone de trajectoire circulaire 
• effet de la force centrifuge  

• déport des charges verticales 
• forces tangentielles à l’interface : 

• roue-chaussée 
• couche de roulement / couche de base 

• ripage des roues des tridems 
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Rappel du dimensionnement mécanique 
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Conception des structures neuves 
Paramètres de dimensionnement 
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• Plate forme support 
• Trafic 
• Durée de service 
• Risque de calcul 
• Dispersion des épaisseurs 
• Matériaux (couches d’assise – 

couches de surface) 
• Données climatiques Gel 
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Plateforme  
 

3 classes retenues 

CdF 

Sol 
support 

Module 
EV2 MPa 50 80 120 

Classe de 
plateforme PF2 PF2qs PF3 

Ks 1/1,1 1/1,065 1 



Conception des structures neuves 

Fo
ru

m
 T

W
S 

ju
in

 2
01

3 

10 

Trafic PL à prendre en compte  

= ½ Σ (des trafics entrants) 
 
Le Coefficient d’Agressivité 
Moyen (CAM) doit prendre en 
compte le transfert de charge dû 
à la force centripète.  

Trafic 
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Remarque 
Actuellement sur les VNRS le CAM retenu 
est de 0,5 pour les Struct. Bitumineuses 
 
Si un PL est composé d’un essieu de 
charge prédominante 

0,5 = (Pc/130)5  soit Pc = 113 kN 
 

Au niveau de force centripète diminution 
de la charge sur l’essieu extérieur 
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Si Pc = 113 kN et si on prend en compte la 
vitesse et le rayon du giratoire, les valeurs 
des CAM sont : 

CAM Vitesse km/h 

Rayon en m 20 30 

20 1,4 4 

35 0,9 1,8 
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Le CAM est multiplié par 5 pour les giratoires 
en milieu urbain pour les Struct. Bitumineuses 

Rappel de la norme NF P 98-086 
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Durée de service  
•Guide CERTU : 20 ans 
•Catalogue des structures types de 
chaussées neuves pour le réseau VRNS 
: 20 ans 
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Risque de calcul  
•Guide CERTU : 5% 
•Norme NFP 98086 (structures bitumineuses) 

•   2 % pour trafic T0 (750 à 2000 PL/J/sens) 
• 5 % pour trafic T1 (300 à 750 PL/J/sens) 
• 12 % pour trafic T2 (150 à 300 PL/J/sens) 
• 25 % pour trafic T3 (50 à 150 PL/J/sens) 
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Dispersion des épaisseurs 
Des carottages sur une centaine de giratoires 
montrent des dispersions d’épaisseurs doubles de 
celles des sections courantes 
Ainsi : 
• pour les matériaux bitumineux Sh = 5 cm 
• pour les matériaux traités aux LH Sh = 6 cm 
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Ceux-ci doivent résister : 
•à l’orniérage (vitesse lente) 
•aux efforts de cisaillements 

4 cm 8 cm 

Risque de 
décollement 

Risque 
d’orniérage 

Épaisseur CS 

Recommandations : 6 - 7 cm BBSG ou 
BBME (EB10 ou EB14) 
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Spécifications, classes des BBSG et BBME 
Résistance à l’orniérage : guide CERTU 

Classe de Trafic  

Climat T5 T3 ≥ T1 
Continental 
montagneux Pas de spéc. Classe 1 Classe 3 

Méditerranéen Pas de spéc. Classe 2 Classe 3 

Océanique Pas de spéc. Classe 1 Classe 3 
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Spécifications des bitumes pour les BBSG et BBME 
(guide CERTU) 

Résistance à la fissuration thermique                    Orniérage 

Classe de Trafic  

Climat T5 T3 ≥ T1 

Continental 
montagneux 

Bitume pur 

Bitume pur 
ou modifié 

Bitume 
modifié 

Méditerranéen Bitume modifié ou spécial 

Océanique Bitume pur Bitume 
modifié 
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Ceux-ci doivent résister à la fatigue 
•GB2, GB3, GB4 
•EME2 
•GC, GL 
•BC 

Caractéristiques mécaniques conformes 
à la norme NFP 98086 annexe F 
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Principe : 
I admissible de la chaussée ≥ I hiver de référence 

 

Carte de  
C. Mauduit 



Diapo de J.M. Balay 
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Conception des structures neuves 
Paramètres pris en compte dans le guide CERTU 
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Plate forme support : PF2, PF3 
Trafic CAM = 1 sur les voies PL 
Durée de service : 20 ans 
Risque de calcul : 5 % 
Dispersion des épaisseurs : Sh = 2,5 cm (MB) 
Epaisseur CS : 6 cm BBSG ou BBME 
Epaisseur C d’assise :  

Epaisseur calculée x 1,15 (pour tenir 
compte des spécificités des giratoires) 
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Comparaison entre : 
• majoration de 15 % des épaisseurs 

des couches d’assise 
et  

• prise en compte des dispersions 
doubles des épaisseurs relevées sur 
les giratoires 

 
Cas des structures en GB3 et EME2 sur 
PF2 et PF3 
Sh = 5 cm (constant) 
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Conclusions 
 
Très peu de différence d’épaisseur d’EME2 ou 
de GB3 pour les 2 hypothèses 
 
•Sh = 2,5 cm et H GB3 ou EME2 x 1,15 
•Sh = 5 cm 
 
Dans l’application ERASMUS V5 
retenons Sh = 5 cm 
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S1 
S2 

∆H 
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𝑏 × log
𝑁𝑁
𝑁𝑁

= c × ∆𝐻 

Si    𝑁𝑁
𝑁𝑁

= 𝑁   et  𝑏 = 0,𝑁 

∆𝐻 =
𝑁
𝑐

× 0,𝑁 × 0,3 
Si c = 2 m-1 

∆𝐻 = 0,03 𝑚 
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Cahier des charges 
Trafic : 457 PL/J (classe T1) 
1% de taux d’accroissement arithmétique du trafic PL 
CAM : 1,5 
Durée : 20 ans 
Classe de plateforme : PF3 
Matériaux d’assises : GB3 ou EME2 
Risque de calcul : 5% 
CS : 6 cm BBSG 0/10 classe 3 
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6 cm BBSG 0/10 C3 
12 cm GB3 0/14 ou 0/20 
12 cm GB3 0/14 ou 0/20 
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6 cm BBSG 0/10 C3 

9 cm EME2  0/14 
9 cm EME2  0/14 
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Si CAM = 1 



Réhabilitation des giratoires 
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Principaux désordres rencontrés sur les 
giratoires 
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Principaux désordres rencontrés sur les 
giratoires 

Arrachements au 
niveau : 
•Des joints longitudinaux et 
transversaux 
•Des fissures 
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Principaux désordres rencontrés sur les 
giratoires 

Orniérage 
généralement de 
faible intensité 
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Principaux désordres rencontrés sur 
les giratoires 

Glaçage, 
Glissement avec 
faïençage 
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Principaux désordres rencontrés sur les 
giratoires 

Fissurations 
•Longitudinale 
•Transversale 
•Grande maille  
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Principaux désordres rencontrés sur 
les giratoires 

Faïençage  



Réhabilitation des giratoires 
 

Fo
ru

m
 T

W
S 

ju
in

 2
01

3 

49 

Diagnostic 

Recueil des données 
d’auscultation 

• Historique de la chaussée 
• Trafic 
• Environnement 
• Climat 
• Etat visuel de surface 
• Déflexions 
• Carottages  



Réhabilitation des 
giratoires 
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Schéma 
itinéraire 



Réhabilitation des giratoires 
Compréhension du comportement  
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Carottages sur 
fissures 
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Couches de surface 
Idem construction neuves :  

6 - 7 cm BBSG ou BBME 
Couches d’assise 

GB3, GB4, EME2 
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Création d’une configuration « Giratoire » 
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Création d’une configuration « Giratoire » 
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Création d’une configuration « Giratoire » Agressivité 
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Cas du giratoire RD 999 
 
Recueil des données 
• Historique 
• Trafic  
• Déflexions 
• Dégradations  
• Carottages  
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Schéma 
itinéraire 
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Déflexions 
Dégradations 
• 2 sections 

• Déflexions 110/100 mm  et 
faïençage 

• 44/100 mm et fissuration dans et 
hors bdr 
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Carottages 
Section 1:  
Déf. 110/100 mm  et faïençage ► carotte 
fissurée 
Section 2:  
Déf. 46/100 mm et fissuration dans et 
hors bdr ► carotte fissurée par le haut 
sur 5 cm 
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Section 2 
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Conclusions 
 
Dans ERASMUS V5 

Prise en compte  
• De l’agressivité du trafic 
• De la dispersion des épaisseurs 

des couches d’assise pour les 
structures neuves 
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Merci de votre attention 
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