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ERASMUS

ystéme expert pour les chaussées

Un peu d’histoire
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Historigue

- 1968 : Mise en place du dimensionnement
rationnel des chaussées

- 1978 : Guide technique de
«Dimensionnement des renforcements des
chausseées souples»

- 1985 : Note pour l'utilisation du
programme ALIZE et premiers pas
dERASMUS
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Historigue

1986 : ERASMUS-CS pour les chaussees
souples

1990 : ERASMUS-GB pour les chaussées
bitumineuses

1996 : ERASMUS-GH pour les chausseées
hydrauliques

2011 : ERASMUS-CONSTRUCTION norme NF
98-086

2014 : ERASMUS-ETUDE

Un peu d’histoire
o
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ERASMUS

Systeme expert pour les chaussées

Les principes dERASMUS

Erasmus, votre partenaire d'aide a la décision pour vos chaussées !
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ysteme expert pour les chaussées

L'architecture ’ERASMUS: Logiciels
de calcul et Connaissance des experts

Modeéles
*ECOROQUTE / ALIZE : calcul

Données structures
Base de faits *FISTHERM : Fissuration
*Structure de chaussée COh erence / ermique

GEL1D : Comportement au gel

:g?r:::t / deégel
. .. *CASTOR : Fluage des couches
Assainissement . .

bitumineuses

Dégradations *TEMPERAT : Température dans

*Essais

ara_metres % MODULE : évolution
1'Traf“f _ o temporelle des modules.
*Matériaux (caractéristiques Fatigue structurelle des

meécaniques , module, fatigue) matériaux

*Deformations du sol
*Remonteée de fissures

Les principes ’ERASMUS

~




-
S
ERASMUS
Systéme expert pour les chaussées

3 étapes séquentielles

e Description de la chaussée et de son
environnement

e Diagnostic de 'état de la chaussée
e Conception des solutions de remise en état

Les principes dERASMUS
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La description de la

chausseée : I'étape primordiale

Climat o’

Chaussée

Trafic

N Les principes ’ERASMUS




raswus L structure de la chaussée

Systéme expert pour les chal

Parce que son traitement sera différent selon
gu’elle se compose de matériaux souples,
bitumineux ou hydrauliques.

Structure
2014
- D [ Affichage proportionnel
2014
[~]
s
BESG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm - 14 ans

| = o (2 '

A

oo oty Sointotete o
S s L3
A
b

Les principes ’ERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

Le trafic

e Avec notamment la prise en compte des trafics
de la norme NFP98-086

Route_Campagne_NF-PS5_086 Route_Ville_Trafic_Lourd_NF-P93_036 Atoroute_NF-P35_086

Les principes dERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

| es essais

e Le systeme interprete les essais normalises
francais : déflexion, modules, caracterisation des
matériaux, carottage ...

Les principes dERASMUS
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| es essais

e Pour les laboratoires, le carottage est un élement
iIndispensable pour analyser, confirmer et
concevoir la chaussée.

Le carottage

Un élément indispensable pour analyser,
confirmer et concevoir la chaussée.

Les principes ’ERASMUS
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SRESMES |Les dégradations

e La prise en compte des dégradations permet
d’optimiser et de fiabiliser les solutions de travaux
qui seront proposeées

Dégradations: Yoie 1 =

E Modifier

année du releve IE.IIQ'EIEI

2444

Flsﬁure

Sur HDR

Qe

Les principes ’ERASMUS
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Le diagnostic

ERASMUS analyse le comportement
passe de la chaussée pour identifier
I'origine des défauts constates.

L Les principes dERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

Le diagnostic

Solution 1

PBE-fatigue

PBE-fluage

Dégéts dus au gel

PE-fissuration-thermiqgue Remaontée de fissures PE-drainage

Trafic: 550. PL/jour: t3+
Calage mécanique (1990)
Déflexion calculée:43 mm,/100
¥aleur de calage:43 mm,/100

Synthése experte
fort{e)

Synthése experte
non

Synthése experte
non

Synthése experte
non

nrobé de surface {n°1)|
4. cm, 1 an(s), collé
7000 MPa f 4.cm

Analyse de surface
non
Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

Synthése experte
non

Analyse de surface

non
Analyse de surface Analyse rationnelle
non faible
Synthése experte
faible

nrobé de surface {n?2)|
9. cm, & an(s), collé
6957 MPa / 9.cm

Analyse rationnells
faible
Synthése experte
faible

Analyse rationnelle Analyse rationnells
non non
Synthé&se experte Synthése experte
non non

nrobé de surface {n°3)|
10. cm, 30 an(s), collé
2000 MPa / 10. cm

Analyse rationnelle
trés fort{e)
Synthése experte
fort{e)

atériau non braité (n®4))
32. cm, 30 an(s), collé
240MPa / 2. cm
240MPa / 10 cm
240MPa / 10 cm
139 MPa / 10 cm

Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

T0MPa

Analyse de surface
non
Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

Les principes dERASMUS

Analyse rationnelle Analyse rationnelle
trés fort{e) non

Synthése experte Synthése experte

fort(e) non
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Systeme expert pour les chaussées

La conception

En fonction du diagnostic obtenu et du
cahier des charges,

le module Conception dERASMUS
propose des solutions de travaux variées,

respectant les normes francaises de
I'entretien et de la réhabilitation.

L Les principes dERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

'ﬁ Résultats d'étude

= @ Voie 1
GJ—O Solution 1
|

La conception

I lml Colonnes ‘ I w Erasmus vert ‘

Solutions de conception {4)

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N}
Liant d'accrochage
' Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
| Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de [i

Liant d'accrochage

son (N)

Résultats de conception

BBSG-0/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Reconstruction locale
Purge au niveau des fissures
dégradées

Cadt min. (E)

F033.0

Adhérence

bonne

Bruit

moyenne

Modéle mécanique

Durée de vie réelle

2.5 cm - BB trés mince 076 {N)
| Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de li.

Liant d'accrochage

son (N}

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 {N)

| Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de li.
Liant d'accrochage

son (N}

BB discontinu couche mince (N} (4.0
cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

F050.0

bonne

MOYENNE

(@ Echecs de conception (7}
- @ Echec 1

BB trés mince 0,/6 {N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
BB classique de liaison (M) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

S843.0

bonne

trés bonne

BBSG-0/10-CLASSE-1 (N} (6.0 cmn)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N} (6.0 cm)
Liant d'accrochage

§390.0

bonne

MOYENNE

=50

Temps de chargement : & secondes

Les principes ’ERASMUS
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La section d’étude: Concept

Prendre en compte I'hétérogénéité
longitudinale et transversale des structures
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Les données de la section d’étude

 Faire des carottes (points de controle)
bien implantés: représentatives de la
section

e Prendre en compte toutes les carottes :

e Faire le lien entre carotte (Structure et
son état), dégradations et déflexion.

Les sections d’étude

~
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SRASMES T Principe d’analyse

- Définir des solutions de travaux de
facon automatique ou manuelle

- Analyser ces solutions sur chaque
point de controle

- EXploiter les résultats

Les sections d’'étude




SRASMES  Exploitation des résultats

e Choisir la/les solution(s) le(s) plus adaptee(s)

o Déetecter les points singuliers

BBMA - 3.5 cm
B0 - 1.0 em

BEMA - 3.3 cm BBM) BBMA - 40 c BBMA - 4.8 cm A - 37 cm

Dbbsg-044-C: bbtm10 - 2.4 cm b0 - 1. bbtm10 - b0 - 1.4cm bBM0 - 1.4 cm

cos cog [40] c14 c1s c19 c23
34250 -> 3+250 44250 -> 4+250 64500 -> 6+500 T4250 > T+250 84490 -> 8+490 9+500 - 9+500 10+500 -> 10+500

P bbsg0M4.C2- 6.5 cm bbsg-044.C2 - 3.0 em 0-014.C2- 30 bbsg-0r14- DUSO-D14C2- 8.7 €m bbsg-844-C2 8.0 6m

Dbsg-0A-C1 - 84 em

M4-C1- 80 cm

gb-0/4-C2 - 12.6 em 5

bbsg-0/14-C1 n bbsg-0M4-C1- 9.8 em bbsg-014-C1 - 7.7 cm bOSg-0A4-C1 - 8.0 em

gb-0/14-C2 - 13.9 cm| 0b-0114-C2 - 1.9 em

GOGEECCEE IO

GG S SIS G e e dadaded
B
S Goe s oeoas, GO S SICIC (5 Sgaaoseeass
SC cassé

o':raddao';dadg Gaddsadadadd; goddadcadas
© SCcassé- 200 cm_,

LooEreticy

ITEETE S o‘d&fd&dﬁsﬁc’o’
g agaea EEEEEEEEEEEN

c24
11+500 - 114500

bbsg-014-C

gb-0714-C2 - 11.7 cm

2014 : BB discontinu couche mince (N) (4.0 cm)

Liant daccr
: 30 ans - c ns - gb-0/14- s - gb-0/14- s - gb-0/14- 30 ans - gb-0/14- Fraisage (n°3) Fraisage (n3)
Mll.ﬁl-!:g:;:gsﬁ-!(l)(mm) 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.21 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.28 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.24 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.01 R el | e
2014 Fraisage (12.0 cm)
2014 0cm)
Liant dacerachage
201. Gll-n[uu‘sﬁl(l](llmcm) 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.17 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.37 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.36 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.01 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00 30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00
Liant dacrachage

2014: mm(u.u em)

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12. cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.24

0]

K8

Les sections d’étude
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Systéme expert pour les chaussées

Les modules techniques: E-tools




S . E-Tools: La base Climat

ysteme expert pour les chaussées

= Etools

Bk 00 paransirages

E

ETools - Climat

Enregistrer | | Annuler

Référentiel |Franoe (protege) }( S] P
v Climat
Besancon (systéme) @‘
-deaux (systéme) 1
Clermont-Ferrand (systéme)
| lGrenoble (systéme)
Lile (systéme)
Lus-a-croix-haute (systéme)
Lyon-zonel (systéme)
Lyon-zone2 (systéme)
Lyon-zone3 (systéme)
Marseile (systéme)
Montbeliard (systéme)
Mancy (systéme)
Mantes (systéme)
Faris (systéme) -
Pontarlier (systéme) ]
Températures éguivalentes des journées chaud: Ray ts solaires et vit du vent Conditions hivernales
|| Température été trés chaud |_ 29.6 | Rayonnement de juillet (3/cm2)* |_ 2155 | Périodicité de I'hiver moyen® |_ 3 |
Température été chaud |_ 24.6 | Rayonnement moyen annuel {Jjcm3)*® |_ 1236 | Indice de gel atmosphérique mayen {deg.jour)* |_ 50 |
Température ét& normal |_ 19.6 | Vitesse moyenne du vent (km/h)* |_ 11.5 | Indice de gel atmosphérique référence (deg. jour)* |_ 70 |
Durée équivalente été |_ 15 |
Ecart équivalent jour. temp. air (*C)* |_ 11.1 |
Conditions pluviométrigues Températures
Nombre annuel de mois secs™ |_ 1] | Temp. annuelle moyenne de l'air (°C)* |_ 12.5 |
Mombre annuel de mois normaux™ |_ 10 | Ecart maxi annuel temp, air (°C)* |_ 24 |
I Nombre annuel de mois humides™ |_ 2 | Ecart maxi jour. temp. air (%C)* |_ 111 |

La configuration d’Erasmus
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E-Tools: La base Matériau

= Etools

s e paranitrages

= iz

Xy

¥  Enduits w

Enrobés de surface

Reéférentiel ||c€eha (protege)

% Enrobés de base

Graves hydrauliques

ETools - Matériau

) (<) ] )

v Solstraités + Graves non traités Sol

]

Caractéristiques Elastiques

GElivité intrinséque® 3

Chaleur spécifigue (Cal/g/deg C)* |_ 0.21

Coefficient de Poisson™ |_

0.35

Caractéristiques Industrielles

| Occurrence™® | 0 <=

40

Enregistrer | | Annuler

[<= 100

EIC

Intégration dans ERASMUS
Label Matériau | codifie

ENDUIT {systéme) EMROBE (systéeme) GB-3.2 (systéme) GC-DESAGREGEE (systéme) ] [soL-cHAUX (systéme) COF-NT-1 (systéme) A1l (systéme)
EMROBE-FLUANT (systéme) GB-3.5 (systéme) GC-FAIBLE (systéme) q SOL-CIMENT (systéme) CDF-NT-2 (systéme) |a2 (systéme)
EMROBE-PAUVRE (systéme) GB-4.2 (systéme) GC-FORTE (systéeme) CDF-NT-3 (systéme) A3 (systeme)
- EMROBE-RICHE (systéme) GB-4.5 (systeme) GC-TRES-FORTE (systéme) GNT-1 (systéme) A4 (systéeme)
EMROBE-SENSIBLE-FISSTHERM (systéme) GCV-DESAGREGE (systéme) GNT-2 (systéme) B1 (systeme)
ES-SUCCESSIFS/IMPREGNATION (systéme) GCV-FAIBLE (systéme) GNT-3 (systéme) B2 (systeme)
GCV-FORTE (systéme) B3 (systeme)
GL-AC-FAIBLE (systéme) o E4 (systéeme)
GL-AC-FORTE (systéme) B5 (systéeme)
GL-DESAGREGEE (systéme) B6 (systeme)
GL-P-FAIBLE (systéme) C1 (systeme)
GL-P-FORTE (systéme) C2 (systeme)
GRAVE_CENDRE_VOLANTE (systéme) 3 (systeme)
GRAVE_CIMENT (systéme) h_| D1 (systeme)
GRAVE_LAITIER_ACTIVE_CHAUX (systéme)  [v] D2 (systéme)
Caractéristiques Intrinséques Caractéristigues Thermigues Caractéristiques de Comportement
Nature® Sol fin [+ Teneur en eau (%%)* |_ 32 | Sensibilité & l'eau™® moyenne
Masse volumigue (gfm3)* | 1 <= 1.3 | =24 Lambda g (3/m2.K)* |_ 18 | Lai M cydes admissibles {diag)* |_Dorrnon
Lambda ng (1jm2.K)* |_ 11 | Lai N cydes admissibles {conc)* LDIM—F

Mom raccourdi® LAZ

La configuration d’Erasmus
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E-Tools: La base Technique

= Etools

Bk 00 paransirages

|uePosETRe

|
le s

Enduits

W Enrobés de surface

Référentiel |Ic€eha (protege)

W Enrobés de base

ETools - Technique

X (S fe®)

W Graves hydrauliques

W Graves non traités

ENDUIT-BICOUCHE (systéme)
ENDUIT-EPAIS (systéme)
ENDUIT-HALTE-ADHERENCE (syst&n
ENDUIT-MONOCOUCHE (systéme)
ENDUIT-MONOCOUCHE-DOLBLE-GRA
ENDUIT-SANDWICH-GLG (systéme)

BEME-0/14-CLASSE-2 (systeéme)
BEME-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/6 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/10 (syst&éme)
ENROBE-COULE-A-FROID (systéme)

[~][EME-0/20-CLASSE-1 (systéme)

I lEME-0/20-CLASSE 2 (systeme)
GB-0//14-CLASSE-2 (systéme)
|GB-0/14-CLASSE-3 (systéme)

7 /|GB-0/14-CLASSE-4 (systame)
GB-0,/20-CLASSE-2 (systéme)
(GB-0,/20-CLASSE-3 (systéme)
(GB-0/20-CLASSE-4 (systame)
(GRAVE-EMULSION-TYPEL (systéme)
(GRAVE-EMULSION-TYPEZ (systéme)
RETRAITEMENT-EMULSION-M1R 1 (systéme)

] [GR.AVE-CENDRES-VOLANTES-CHALX (systéme)
[ lerRAVE-CIMENT (systeme)
GRAVE-CIMENT-CASSEE (systéme)
GRAVE-LAITIER -PREEROYE (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R M2 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-RIM1 (systéme)
| RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R2M2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPQSE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R 1M2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R2M1 (systéme)

GNT-PLATEFORME (systéme)
GRAVE-NON-TRAITE (systéme)
GRAVE-RECONSTITUEE-HUMIDIFIEE (systéme)

EMR.OBE-DRAINANT-BITUME-PUR (systéme) RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 1 (systéme) SABLE-CIMENT-C1 (systéme) |
ENR.OBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE (systéme) RETRAITEMENT-EMULSION-M2R.2 (systéme) SABLE-CIMENT-C2 (systéme)
SMA-0,/10-BITUME-MODIFIE (syst&me) | |[RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 1 (systéme) | |SABLE-CIMENT-C3 (systéme) I
<6 )] > [SMA-0/10-BITUME-PUR. (systéme) ] RETRAITEMENT-EMULSION-M3R2 (systéme)  [v]|SABLE-CIMENT-CASSE (systéme) ]
Caractéristiqgues Intrinségues Caractéristigues Thermigues Caractéristigues de Comportement ]
. s 4
Type de liant bitume Teneur en eau (%)* |_ i | Loi N cydes admissibles (conc)® |_LCPC |
Liant c40/50 Lambda g (/m2.K}* |_ 19 | Reésistance a la fatigue™® forte
Nature granulats® silice Lambda ng (3/m2.K)* |_ 1.9 | Résistance au fluage™ forte )
Teneur en liant (%)* | 2 <= 4.6 [<=¢6 Gelivite intrinséque™ |0 ] Reésistance & la fissuration thermique™® 'moyenne
Compacité (%)* | 70 <= 93 | <=100 Chaleur spédifigue (Calfg/deg C)* | 0,1 <= 0,21 | <=1
Masse volumique (tfm3)* | 1,9 <= 2.3 | <=24
Caractéristiques Elastigues Caractéristigues Elastigues Caractéristiques Industrielles
Module minimal (MPa)= |, 2000 | Epsilon 6 (10-6)" |, a0 | ™ Couche de lizison
| Module fatigue (MPa)* |_ 2000 | Module nominal 10degC (MPa)* | 1000 <= 11880 | <= 20000 Réle fonctionnel | 7] Couche de base v
s sl ol AR | noAnn | Ve frmlmmevE [0 o | 43 [ ™ Couche de fondation E]

La configuration d’Erasmus
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ysteme expert pour les chaussées

B .y

“ Etools X

Barbs de paramirages

ﬁm e ETools - Trafic

Référentiel |Franoe (protege) | }( S] ’
v Volumes de trafic v Types de trafic ¥ Essieux
5-t0 (systéme) ag->13 (systéme) Essieu-referenceF (systéme)
t0 (systéeme) ag-t3- (systéme)
t1 (systéeme) ag-t3+ (systéme)
| t2 (systeme) ag-t4 (systéme)
t3- (systeéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systeme)
t5 (systeme)
t.excep (systéme)
Vol Risques Références
I Nombre de Poids lourds min (PL fjour)® |_ 300 | Risque [ évaluation des MH (%%)* |_ 50 | Type* ag->t3
Mombre de Poids lourds max (PL/jour)® |_ 750 | Risque [ évaluation des MB (3%)* |_ 50 |
Risque | dimensionnement MH (%%)* |_ 5 |
Risgue [ dimensionnement MB (3%)* |_ 5 |

La configuration d’Erasmus
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E-Tools: La base Trafic — Types

B -
“ Etools X
Barbs de paramirages .
ﬁm 7 s - ETools - Trafic
el fance ey ] ) ) 3] )
v Volumes de trafic v Types de trafic ¥ Essieux
5-t0 (systéme) lag->t3 (systéme) Essieu-referenceF (systéme)
t0 (systéme) ag-t3- (systéme)
t1 (systeme) ag-t3+ (systéme)
| t2 (systeme) ag-t4 (systéme)
t3- (systeéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systeme)
t5 (systeme)
t.excep (systéme)
Essieux Ag és
I Essieu de référence® Essieu-reference-F Agressivité fenrobés de surface® |_ 0.5 |
Agressivité jenrobés de base® |_ 0.5 |
Agressivité fmatériaux hydrauligues* |_ 0.8 |
Agressivité fgraves non traitées™ |_ 1 |
Agressivité sols™® |_ 1 |

Enregistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus

~
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craswus  E-100I1s: La base Trafic — Essieux

ysteme expert pour les chaussées

- =X

= Etools

Bk 00 paransirages

= 1z

3
; ‘ g ETools - Trafic

Référentiel |Franoe (protege) | }( S] ’

v Volumes de trafic v Types de trafic ¥ Essieux
5-t0 (systéme) ag->13 (systéme) [Essieu-reference (systéme)
t0 (systéeme) ag-t3- (systéme)
t1 (systeme) ag-t3+ (systéme)
| t2 (systeme) ag-t4 (systéme)
t3- (systeéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systeme)
t5 (systeme)

t.excep (systéme)

Charg
I Type de charge® Jumelage
Rayon d'empreinte {cm)* |_ 125 |
Poids de l'essieu (f)* |_ 13 |
Entraxe du jumelage {cm)* |_ ERNE |

Enregistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus
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\ La configuration d’Erasmus
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S . E-Tools: Les référentiels

ysteme expert pour les chaussées

n . —

*~ Etools

LCPC-SETRA (systéme)

ETools - Paramétrage de bases

Rolf

VALIDATION

Gel Mom [5t-Brieuc
m—
ance
S0 e

Base de dimat
SE de dima’ test

Base de matériau

(tbrieuc
X te:
Base de technigue

ol

Baseiatc Route_Ville_Distribution_NF_P98_086

Route_ville_Trafic_Lourd_NF_P98_086

ECO 0] I 6] @ E]

Enregistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus
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E-Tools: Le référentiel courant

*~ Choix référentiel ‘ . e S
Référentiel actuel : LOPC-SETRA
| Mom F Climat Matériau Technique | Trafic
LCPC-SETRA france lc-setra lc-setra france
Michel france lcsetra Dauzats france
St-Brieuc france Irpc-stb st-brieuc Route_Campagne_MF_P98_086
Colas france2 lcsetra test france
Ralf france rolf lc-setra france
VALIDATION france test-gel lc-setra validation
I Gel france gel lc-setra france

| H
2

La configuration d’Erasmus




SRARMES - Les bases de prix

-
- Paramétrage des techniques erasmus u
ﬁi ::::q"e : Il"cdﬂ:ha Afficher| valid-cs-gb |IE En faire |a référentiel
Enduits Enrobés de Enrobés de Grav_e Graw_a [ﬂon = e I n I r es p rlx
surface base hydraulique ye/
K —— D3]
Selectionné Mom Colit min TTC Colit max TTIC __JdriitE de vente Colit Km TTC
2] BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,00€ 330)5/ m2 0,00€ [a]
(] BE-TRES-MINCE-0/10 15,008 L—"30,00¢ m2 0,008
@] BE-TRES-MINCE-0/5 15,00€ 30,006 m2 0,00€
M BBME-0/10-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,00€
M BBME-0/ 10-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
= BEME-0/10-CLASSE-3 250,006 320,00€ t 0,006 L4 L] L]
@] BBME-0/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008 B C h o I s I r I e S te C h n I q u e S
] BEME-0/14-CLASSE-2 250,006 320,008 T 0,008
[ |BBME-D/14-CLASSE:3 — 250,00€ 320,00€ t 0,00€ . ol e
- [ TE0SG-0/10-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008 a u tl I l s e r
n BESG-0/10-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,00€
I ] BESG-0/10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
] BESG-0/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,00€
M BESG-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,00€
()] BESG-0/14-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
] ENR.OBE-COULE-A-FROID 18,008 30,008 m2 0,00€
@] ENR.OBE-DRAINANT-BITUME-FUR 20,006 26,006 m2 0,008
] ENR.OBE-DRAINANT-LTANT-MODIFIE 24,00€ 38,006 m2 0,00€
M SMA-0/10-BITUME-MODIFIE 52,008 72,008 t 0,00€ ~ I
Enregistrer les modifications ] [.ﬁ.nnuler ]

La configuration d’Erasmus




SRARMES Les bases de prix

-
- Paramétrage des techniques erasmus u
ﬁi :g:'q"e : Iln'c;;elra Afﬁcha'| valid-cs-gb |@@ En faire le réFérentiﬂ
Enduits Enrobés de Enrobés de Graw_a [don o I S I r a a Se e p r I x
surface base Traitée
QA 5] b t H I :
Selectionné MNom Colit min TTC Colit max TTC Unité de vente Colit Km TTC a u I lser
2] BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,008 35,008 m2 \o,ooe [~
)] BE-TRES-MIMCE-0/10 15,00€ 30,008 m2 Do
()] BB-TRES-MINCE-0,5 15,00€ 30,008 m2 0,008
m BBME-0/10-CLASSE-1 250,008 320,00 t 0,008 N\
m BBME-0/10-CLASSE-2 250,006 320,00 t 0,00 A \.
= BEME-0/10-CLASSE-3 250,006 320,00€ t 0,006 ™ L] L
()] BEME-0/14-CLASSE-1 250,006 320,008 t 0,008 N Aj o u te r / S u p p rl m e r
(] BEME-0/14-CLASSE-2 250,008 320,008 t 0,008
m BBME-0/14-CLASSE-3 250,008 320,00 t 0,00 °
/] BBSG-0/10-CLASSE-1 250,006 320,00 t 0,00 U n e b a S e d e r I x
()] BBSG-0/10-CLASSE-2 250,006 320,00 t 0,00 p
| M BBSG-0/10-CLASSE-3 250,006 320,008 t 0,00€
] BBSG-0/14-CLASSE-1 250,006 320,00 t 0,00
m BBSG-0/14-CLASSE-2 250,008 320,00 t 0,00
M BBSG-0/14-CLASSE-3 250,006 320,00 t 0,00
)] ENROBE-COULE-A-FROID 18,00€ 30,006 m2 0,00
M ENROBE-DRAINANT-BITUME-PUR 20,008 26,008 m2 0,00€
)] ENROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE 24,008 38,006 m2 0,00
m SMA-0,/10-BITUME-MODIFIE 52,00€ 72,008 t 0,00& ~
Enregistrer les modifications ] [.ﬁ.nnuler ]

La configuration d’Erasmus
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Systéme expert pour les chaussées

Les difféerentes fonctions

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

* - | Etudes

E Construction
Generl - pehabilitation
ﬂ' Mouveau

Charger un cas

a
@ Supprimer le(s) cas selectionné(s)

Exporter le(s) cas selectionneé(s)
Importer un fichier de cas

E Enregistrer les modifications

Annuler les modifications

2% Cloner le cas selectionné

La gestion des cas
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Systéme expert pour le

Les recherches

Le chargement et I'organisation

Regroupements

Colonnes

Edition/Export

2
3
4

La gestion des cas

[ bibliotheque : valid-cs (42)

Eﬁ repertoire : burgundy {14)
[ repertuire : deboisso (10)

[ repertoire : texas (18)

21
22

{4 RD20 0+0 240 Dep: 33

{4 RD91 24+0 25+0 Dep: 17
{4) RD151 1440 1540 Dep: 86
{4 RD911 25+0 2740 Dep: 17
{4 RN13 30+0 3140 Dep: 33

= o 2o

RMa8 2+0 4+0 Dep: 81

£#) RN117 4540 47+0 Dep: 65
F#l RN121940 1040 Dep: 19
[l RN126 240 3+0 Dep: 81
{8 RN134 3+0 4+0 Dep: 64
[#l RN134 3040 3140 Dep: 64
[4] RN147 43+0 4440 Dep: 85
{8 RN149 1240 1340 Dep: 86
[#l RN149 7840 7940 Dep: 79
{4 RN150 49+0 5040 Dep: 17

[ bibliotheque : valid-gb (50)

[ bibliotheque : valid-gh (31)

[ bibliotheque : valid-gir (2)

f‘i bibliotheque : valid-traverse (1)
[ bibliotheque : v-gel-cs (42)

[ bibliotheque : v-gel-gb (50)

[ bibliotheque : v-gel-gh (31)

Localisation début

Localisation fin

~
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La recherche rapide

La gestion des cas

%~ Erasmus 5
#
@ Recherche rapide
r A
Réhabilitation M
Filtre
Voie ] égal ] [RDO1 S|




craswus L@ configuration des recherches

ysteme expert pour les chaussées

Fi - - -
= Configurer les recherches - -— u

+ X

) Liste des recherches
él—@) Ma recherche - Réhabilitation
Bibliothéque égal valid-cs

bl
[ |
N
— |
%= Configurer les recherches u :
Hl

L X

[ Liste des recherches Opérateur
Ma recherche - Rehabilitation

= |Eib|ioﬂ1éque | |égal | |valid—cs

m 'a)

SUpprimer ce critére

- =] ) 7] ) —_—
<~ = Marecherche [47] oo DN Vo= | Loclisatondabut e
/ = 1 | [ biblotheque : valid-cs (42)
2 repertoire : burgundy (14]
Libellé |Ma recherche 3 ; repertoire : deboisso (10)
= 4 | [0 repertoire : texas (18)

Objet souhaits |_ Réhabilitation — 5 | il RD20 0+0 2+0 Dep: 33 33 RD20 0+ 240
&l RD91 2440 2540 Dep: 17 17 RD91 2440 2540

7l RDI51 1440 1540 Dep: 86 36 RD151 1440 1540

— 8 Eﬂ RD911 2640 2740 Dep: 17 17 RD911 2640 2740

3l RN13 3040 3140 Dep: 33 33 RN13 3040 3140

10l RN2D 040 240 Dep: 33 33 RN2D 040 240

11 Hll RNSB 240 440 Dep: 81 51 RNEE 240 440

~— 12 | il RNBB 940 1140 Dep: 1 a1 RNGE 340 1140
13l RN113 3040 3140 Dep: 33 33 RN113 3040 3140

— 14 Eﬂ RN117 4540 4740 Dep: 65 B85 RN117 45+0 4740

15 |l RN121940 1040 Dep: 13 19 RN1Z1 940 1040

16 | Hll RN126 240 340 Dep: 51 a1 RN126 240 340

" 17 |l RN134 340 440 Dep: 64 4 RN134 340 440

18 |l RN134 3040 3140 Dep: 64 4 RN134 3040 3140

" 18 | il RN147 4340 4440 Dep: 86 38 RN147 4340 4440

— 20 | Hll RN193 1240 1340 Dep: 86 35 RN143 1240 1340

— 21 | Hll RN143 7840 7940 Dep: 79 7 RN143 7840 7340

L 22 | Hll RN150 43+0 5040 Dep: 17 17 RN150 4240 5040

La gestion des cas
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Systéme expert pour les chaussées

La panneau généeral

= B
M
S__upp_rimer I

|

pr |2 | abslo |
as|0 | Département|71 |
Bibliothéque valid-cs [v]| Longueur (m) 1 000 |
Repertaire |t:-@|.|r;|und'5-I | Grratoire | |
Rayon de giration {m}| | |.—f— Annotations Ajouker |

Les données
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| a structure: Histoire de la chaussée

2017

0 [ affichage proportionnel

Voie 1

|Profil

©

BBME-0/10-CLASSE-3
BEME-0/14-CLASSE-1
BEME-0/14-CLASSE-2
BEME-0/14-CLASSE-3

Les données

=k Ajouter une couche* | Couche de BB
) R e b ol Couche de ES
oty o o e e e T T o el Supprimer la couche ouche de
ﬁEgE P gi:CuuchedeGHT-3l],l]cm-3l]ans o SIS § 48] Surr koo
R R T CL o
I Couche de GB
] el Couche de GH
.:4'#) Fraisage
Courant: Couche de BB - 3,0 cm - 24 ans /ﬁ
(& & &K .4;’5
Année [1957 |
Epaisseur (cm)| 1 <= 3 [«=15
|.— Matériau |
Nature| | hi i
beton-bitumineux ] des
EE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
BEME-0/10-CLASSE-1
BEME-0/10-CLASSE-2 15 ang) o]
B

~
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Systéme expert pour les chaussées

Le trafic

Ajout de plusieurs mesures: Tenir

compte des variations non linéaire

Trafic

Type de progression Ariﬂ"lmeﬁque

Taux d'accroissement & l'origine |9

Mesure ? |Dui

. — 2015
du trafic 51@: 1:200PLA
Courant: Trafic (2015)

Année de mesure 1970 <=| 2015 |
Taux d'accroi t futur| 4 |
Vitesse desPL (km/h) | |
MIA 5000 |

|

Pourcentage PL de la MJA |3

Les données
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erasmus €S dégradations

steme expert p

Choix du nouveau type de dégradati... u

Liste fonction du type de structure

@ Filtre |

Faiencage hors BDR
Fissure long. hars BDR

Désenrobage 1
Glacage W m 1
Joint longitudinal . .

Affaissement de rives

Année du releve [2018

Mids de poule

Pelade m 1

Flumage

Ressuage * @ ‘ﬁl
. Fissure
aie o
orBDR | Ot Omidrage

i (0] ] [ Annuler ]
Etendue (%) 15 | AspectiMaile fine [

Remontées de bﬂ:alﬂuq _ |

Les données
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ysteme expert pour les chaussées

Choix du nouveau type d'essai u Essais: Voie 1
@ Fitre | | /E] -
Carottage sur fissure ~ & a0 70
Gélivité des matériaux Frrarrr
Modules
=D Déflexion Carottage Caractérisation matériau:
Penetration TBA
5] [
' ' | Année [2016 |
Période de mesure |Nc_:ar!'!'|ale |
Température de mesure ("C}I |
Type d'appareil de mesure |I__§cro_i}_t_q3 |

Rayon de courbure {m) |

Déflexion obligatoire

Valeurs des pics (mm/100) |

valeur ecrétée (mmf100) |

Valeur axe {mm/100) |?0

Valeur rive {mm/100) |8EJ

Les données
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Systéme expert pour les chaussées

— 2

Annge| 2018
[ Mode avancé

| Couche de GB - 12,0 cm - 8 ans

Déﬂﬂa'nenﬂ__[lui

Le carottage

I- Sous Epaisseurs

Etat
@< [12.0 ><= 12.0 |Fissuré

Courant: Essai (!

6 bb (8)

Année| 2016

[ Mode avancé

\l Couche de GB - 12,0 cm - 8 ans

N EI'EEI"ItIDIJi

| 0|20 <=2.0

0=« |10.0 == 12.0

Désagréné

¥

\ Les données
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Systéme expert pour les chaussées

Courant: Essai (Carottage)

| es essais

Courant: Essai (Carottage)

Le carottage

| CoumedEGE—lz,Ucm—Bans\

N\
Décollement |

- Sous épaisseurs

Année de décollement estimée (XXXX) | 1972 <>

o0<wo |<=120 | | |

0< 20 <=2.0 | [

Les données

M

[ <= 1930
Sain Médiocre Fissuré Fracturé Désagrégé
| [ 208 | | . | |
| [ 2008 | | 200 | [ 2010 |

/
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Le climat

T

‘Courant; Climat =
Station de référence Nantes 15|
Indice gel dernier hiver rigoureux (deg.jour)| 0 <= [ <=500
Dernier &t moyens |

Les données
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«aswus L€ profil en travers / Drainage

Ajout / Suppression d’éléments

Les données




-

1 r
L

N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee




eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Les données courantes

Examen du gel en diagnosti o]
Durée de vee (ens) [0 <-] e <=0
Epaisseur min & fraiser (cm) | 10
o e Risque de dimensionnement (%) |1 <=] |<=100 |3
adhérence [ndifférents MO
Couche de roulement | M0A
EE;I 10 an(s) Séparation des fonctions de laCR [ N
P L Couche de lisison | MO
Atténuation du bruit [Indifférente ]
Qualité de furi [Indifférente M0
— Confrainte de seuil Supprimer |
Type de contrainte|Libre ]
Sewi | |
| [ Ajouter |
| P; Ajouter |

Le cahier des charges
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Systéme expert pour les chaussées

Le gel et les parametres avanceés

— Demande de gel dimensionnement Supprimer
Indice de gel {deg.jwr]l 0 <= | | <= 500 |
Barriére désirée I.ﬂ.u::une |
Protection thermigque | |

— Paramétres Conception avancés Supprimer

Taux d'actualisation des prix (3) | |

Evolution des modules INon ]|
Blocage du sol INan [v]|
Décollement progressif | [v]|
Scenarios des études | [v]|
Désactiver les contraintes de ﬁaisagel[!lui |
Désactiver la contrainte sigt des MB | (]|

CAM sur les matériaux bitumineux |

|
CAM sur les matériaux hydraulique | |
CAM sur le sol | |

Le cahier des charges
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Systéme expert pour les chaussées

es photos

oar]

F ————sema

% Erasmus 5

1_Montreuil. JPG 1 Raphael.JPG

\_obert. PG

a L TL I |

: Baoiit_2013 204.jpg Saolit_2013 206.jpg Baoiit_2013 207.jpg o
37
43 i - = -
50 : =
52 Ik p
55 ) L :
66 e 6 &
74
76 Baoiit_2013 210.jpg
76-Berges
a0 : e ; B
80_Erasmus | = -1 S >
| carto . ¢ :
documents ;
£ | RD216 : -
+ | RD1017 . .

8aoit_2013 218.jpg 8aolit_2013 219.jpg

o
i

O

91
A10_cofiroute
ATMB
CeteAixErasmus
CG_Cs

CNR.

CTC Baoiit_2013 220.jpg 8aolit_2013 221.jpg Baoiit_2013 225.jpg b

<IC bl

o

=

Les documents associés
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. es documents

Cartographie
=
L

]

[} =}
. 1
P P

g ve 9260 |

Déflexion Rue de Montreuil.pdf Déflexion rue Général Obert... Déflexion Rue Maurice Raph. ..

-

K Les documents associés

—

™= Sondage - carottages 1-2-3-4-5-6.pdf - Adobe Acrobat Re... =1 EI-E ,

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

Accueil OQutils Sondage -... % @ s
[EJ (1:5 B E Q 1 /6 338% see
D | e,

e
Comsell TP W alfiire : ‘Coups du 1ondage st
Eamteies o B pi—— ki
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Le module Réhabilitation
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RASMUS | “interface

— —
- Erasmus 5 [erasmus] - - “ W — “ - _‘@m
Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

<@ ¥» - Rehabilitation (Réhabilitation) - RN12G 16+400 16+620 Dep: 22 - LCPC-SETRA
Général Photos Car
e Gme e o md ©
Gestonnare | =l ‘.7 Localisation début  Supprimar ‘ a
— Localisation fin SuppnmeT| or ,16—‘ !E
or [16 | absla00 \ i
abs| )
0 Département|22 @
Bibliothéque [v-gel-gb [v] Longueur (m)(220 | <
Do [ = R =
>
Climat Trafic
Type de progression Structure Coupe transversale
Taux d'accroissement & lorigine | | B |erofi général (0 > 220) [v]|
. Affichage tionnel . -
T SRR TR
P i
Nantes 1392 Couche de BB - 5,0 cm - 8 ans
Voie 1: 580 PLfj
= : $
135 100
Carottage Déflexion Courant: Couche de GB - 10,0 cm - 8 ans.
Année [1984 |
ﬁ:assﬂa'(m)3<:\ 10 [<=20 Al 5 bl
| — matenau |
Dégradations: Voie 1 il Nature] ] = = E
Année durelevé 1992 Elee deschotnes
13an(s) ) 3
| 2 R =0 sy
Fai .
::’;‘;gg Omiérage

La réhabilitation
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Le diagnostic — Resultats

*~ Erasmus 5 [erasmus] S — .‘" e i - E — b@u

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

‘ﬁ * * Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Etude

=== e détude (1352 |

@ Résultats détude Détal =

e o [

S Sl iniiiofiiiol iaiiaaiiio Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui

@ Echec1 ypothese| i 5
to Echec 2 Errobe'de(]sam Fatigue Fluage Dégats dus au gel  Fissuration thermi... Remontée de fissu...

Drainage
Décollement oui e

wo = = = 1] @s problémes

I
Enrobé de surface (1985)
7 cm, 7 an(s), décollé
2000 MPa |/ 7 cm

——m vy

fort(e) non non X

bb-standard|
Enrobé de surface (1978)
& cm, 14 an(s), collé
6981 MPa [ 6 cm

Enrobé de surface (1970)
5 cm, 22 an(s), collé
2000 MPa [ 5cm —

faible non non X

fort(e) non non X

Matériau non traité —

15 cm, gf()s), collé ﬂLe S O bj et S

1970 non X X X X
240 MPa / 15cm

Matériau non traité
(1950)

25 cm, 42 an(s), collé X X X X

240 MPa [ 5cm

170 MPa / 10 cm

85MPa [ 10 cm

\ 4E]Pa / x X b3 b3
N

Temps de chargement : 8 secondes|

La réhabilitation
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Le diagnostic — Coh

11]| Colorines|

1: Enrobé de surface (1985) [ Dé&s
atigue luage Dégats dus au gel |
Décollement oui
c Tlmﬁ(: 5,11' I’_l.hnul: s Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte
Déflexion cduine:ﬂﬁ(l-”fz ) fort{e} non non non
Eflexi £ mm/100
Valeur de calage:85 mm/100
7 \
Analyse de surface Aanalyse de surface
bb-standard| trés fort alyze de surface trés fort
Enrobé de surface (1985) Analyse rationnelle non Analyse de surface | Analyse rationnelle
7 cm, 7 an(s), décollé trés fort{e) thése experte non non
2000 MPa | 7 cm Synthése experte Synthése experte
\fnﬂ{ey \ e
bb-standard| Analyse rationnelle \ se rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1978) faible non
6 cm, 14 an(s), collé Synthése experte Synthése exper thése experte
6981 MPa | 6 cm faible non
bb-standard| Analyse rationnelle Analyse rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1970) trés fort(e) non non
5 cm, 22 an(s), collé Synthésze experte Synthése experte | Synthése experte
2000 MPa [ 5cm fort(e) non non

Matériau non traité
(1970)
15 cm, 22 an(s), collé
240 MPa [ 15cm

Analyse rationnelle
non
Synthésze experts
non

Matériau non traité
(1950)

25 cm, 42 an(s), collé e oxpere
240 MPa [ 5cm N o
170 MPa [ 10cm moyen(ne)
85 MPa [ 10 cm

Analyse de surface
non
= A rationnelle
42 MPa yen(ne)

e experte

moyen(ne)

La réhabilitation

érence globale

L'hypothese
éventuelle

La concordance
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SRASMYS - Le diagnostic — Modéle mécanique

Solution 1: Enrobé de surface (1985) [ Décollement [ oui
Enrobé de surface (1985) Fatigue Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermi...Remontée de fissu... Drainage
Décollement oui
u 5,“' P_I_huul: i Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte
Calage mécanique (1992) X
E—— lculé mm/100 \% non non non
2 - \
i
-
Enrobé de surface (1985) 7.0 cm 2000.0 MPa n=0.35 ept=319.7 10-6
Enrobé de surfaceg
7 cm, 7 an(s), d
2000 MPa | 7 A
Enrobé de surface (1978) 6.0 cm 6980.0 MPa n=0.35 ept= 1113 10-6 Collage
Enrobé de surfacd Enrobé de surface (1970) 5.0 cm 2000.0 MPa | n=0.35 ept= 316.4 10-6 Collage
6 cm, 14 an(s),
6981 MPa [ 6
Matériau non traité (1970) | 15.0cm 240.0 MPa n=0.35 epz=742.4 10-6 Collage
Enrobé de surfa
5cm, 22 an(s),
2000 MPa | 5 5.0 cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 450.6 10-6 Collage
Matériau non t Matériau non traité (1950) | 10.0 cm 170.0 MPa n=0.35 epz= 507.6 10-6 Collage
(1970)
15 cm, 22 an(s)|
240 MPa / 15 10.0cm | B5.0MPa n=0.35 epz= 628.1 10-6 Collage
Matériau non t 600.0cm| 420 MPa n=0.35 epz= 782.7 10-6 Collage
(1950) Sol A2
25 cm, 42 an(s) D = 86 mm/100
240 MPa [ 5 RC=158m
170 MPa | 10 10000.0 MPa | n=0.35 Collage
85 MPa / 10|
Analyse de surface
non
Sol
42 MPa 3 3 3 3
3

La réhabilitation
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Systéme expert pour les chaussées

- Erasmus 5 [erasmus] - _-

Le diagnhostic — Courbes

-
'.—-h -

 ———

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux

?

* » * Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA
L

Année d'étude | ;;992 |

La réhabilitation

Enrobé de surface (1985)
—| | Enrobé de surface (1978) : : e ; o e
|| Enrobé de surface (1970) dommages risque initial Enrobé de surface (1978)
0,17
0,18
0,15
" S0l 014
| |*% dommages = f(risque) _ o3
|| Enrobé de surface (1985) ﬁ 012
|| Enrobé de surface (1978) =
| | Enrobé de surface (1970) i
= MNb cydles Subis ¢ 010
—{_| Enrobé de surface (1985) & 000
|| Enrobé de surface (1978) i D08
| | Enrobé de surface (1970) o
—| | Matériau non traité E £7
|| Matériau non traité E 0.08
{3 Sel = pos
[ module 0,04
|| Enrobé de surface (1985) :
—{& Enrobé de surface (1978) .03,
—| | Enrobé de surface {1970) 0,02
—| | Matérizu non traité 001
—| | Matérizu non traité S
|| Matériau non traité == 1 2 3 4 5 8 7 8 g m 11 12 13 14
—| | Matériau non traité annee
B Sol -
I e -
h ] e—— E ==




=REMES La conception — Techniques

-
= Parametrage des technigues erasmus u
el a4 X [Enfrn i
SeEANE
|
Enduits Enrobés de Enrobés de Grav_e Graw_a I}lun
surface base hydraulique Traitée
EEAN 6] |
Sfmo\ve' £ Mom Coiit min TTC Coiit max TTC Unite de vente Coiit Km TTC i
™ BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,006 35,008 m2 0,008 [~]
| | O\ [pB-ReEsMmcE-/10 15,00€ 30,006 m2 0,008
| ] BE-TRES-MINCE-0/6 15,00€ 30,006 m2 0,008
. B BEME-0/10-CLASSE-1 250,008 320,008 t 0,008
0 BEME-0/10-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
I =] BEME-0/10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
i 0 BEME-0/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
I [Z] BEME-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
| O BEME-0/14-CLASSE-3 250,008 320,008 t 0,008
| ] BESG-0/10-CLASSE-1 250,008 320,008 t 0,008
i ] BESG-0/10-CLASSE-2 250,008 320,008 t 0,008
=] BESG-0/10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
[l 0 BESG-0/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
=] BESG-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
n BESG-0/14-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
L B EMROBE-COULE-A-FROID 18,00€ 30,006 m2 0,008
\ O EMROBE-DRAIMANT-BITUME-PLR 20,008 26,006 m2 0,008 !
(| \ O/ [FROBE-DRAIMANT-IANT-MODIFIE 24,008 33,006 m2 0,008 J
SMA-0/10-BITUME-MODIFIE 52,00 72,008 t 0,008 (] |

é

Enregistrer les modifications ] [.ﬁ.nnuler ]

3 _ T |

La réhabilitation




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception — Résultats

- Erasmus 5 [erasmus]-. - bt ? ———— —w

= Er=

[ Fichier

Cas

Moteur Configuration Panneaux ?

@ -

Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Etude

@ |- Année détude [ 1992

[@ Résuitats détude

1992 ; Fraisage (25.5 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristigue de gb-0/14-C3
Cisail 1t de gb-0/14-C3

% % voie 1 ll |11} Colonnes | @ Erasmus vert
& Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui = = - — — = — — -
?7 = Eolitonsde don (4) itats d pt Codt min. (k&) Bruit Modéle mécanique  Durée de vie réelle Problémes vérifiés Critéres dimensionnants
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) 1993 : BESG-0/ 10-CLASSE-2 () (6.0 cm Fatigue de Sol
Liant d'accrochage - Lia.:'\t dacerochage ™ ¢ ) _Fatigue de bbsg-0/10-C2 )
- 1992- 12.0 em - EME-0/10-CLASSE-2 (M) 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm) 8.0 moyenne . 17ans Probléme heurlzﬂqua de bbsg-0/10-C2 | Fatigue de eme-0/10-C2
Liant d'accrochage Liant daccrochage Fatigue de eme-0/10-C2 Dommage (1)
1992 - 19.0 cm - Fraisage . Erac Probléme heuristique de eme-0/10-C2
1992: Fraisage (19.0 cm) Cisallement de eme-0/10-C2
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N}
Liant d'accrochage Fatigue de Sal
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N} 1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) gue o
Liant d accrochage Liant d'accrochage hIF‘ahgl:‘e de 88 tra; mince: EJJ'].U. 3
1992 - 18.5 cm - Fraisage 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (16.0cm)  50.0 borne . 15ans Probleme e“"s“g:ffn Sl s i
Lant dacarochage Fatigue de eme-D/10-C2
| 1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) 1992 : Fraisage (18.5 cm) . o
Liant d'accrochage Pmb\e_me heuristique de eme-0/10-C2
1992 - 1.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 () 1t de eme-0/10-C2
Liant d'accrochage Fatioue de Sol
1992 - 25.0 cm - Fraisage 1992: anc-u,lu;-cm_fgf-z (M) (6.0 cm) Fatigue dga bbsg-0/10-C2
Liant d'accrochage N . N
Probleme heuristique de bbsg-0/10-C2 | Fatigue de gb-0/14-C3
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) 1992 :GB-M.14-§‘LASS;3 (M) (19.0 cm) 43.0 moyenne . 16ans e dg gb-o,rl:gS / tig Dumm‘-’ge (1')
Liant d'accrochage Ll-ant jaccrochage Probléme heuristique de gb-0/14-C3
| 1992 - 23.0 em - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 1992 : Fraisage (25.0 cm) Cisaillement de gb-0/14-C3
Liant d'accrochage
1992 - 25.5 cm - Fraisage
i@ Echecs de conception (4) 1992 : BB tris mince 0/10 (N) (2.5 cm) _ Fatigue de Sol
& Echec 1 Liant d'accrochage Fatique de BB trés mince 0/10 )
| & Echec2 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (23.0 cm) 42.0 bonne - 16 ans Probléme he“'”s“g?jeﬂde 58 trés mince F’“";ﬁ:':?;)m'e'
| Liant d'accrochage g

La réhabilitation

Temps de chargement : 20 secondes




“r

=

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

meécanique

~ i Solution 1: Enrobé de surface (1935) / Décollement / oui

La conception — Modele

» Solutions de conception (4)

liant d'arcrachane Lizmt 4" ch

BB trés mince 010 (1992) 2.5cm 3000.0 MPa n=0.35 Compression Collage

pt= 85.0 10-6 (Adm = 87.0 10-6) b=0.2 E6=50 RIS

_ ept= B5. - m = B7. - _ _ —
gb-0/14-C3 (1992) 23.0em | 9000.0MPa | n=035 | L N o e dm = 2 1Pa) Collage Kr= 0.744 Kc= 13 Ks=1.000
5n=0.3 Sh=2.5
Matériau non traité (1970) 7.5cm 240.0 MPa n= 0.35 epz= 157.9 10-6 Collage
5.0 cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 144.4 10-6 Collage
=G

_g :j Matériau non traité (1950) | 10.0 cm 170.0 MPa n= 0.35 epz= 166.7 10-6 Collage
10.0 cm B85.0 MPa n= 0.35 epz= 222.4 10-6 Collage

A= 12000 alpha=0.222

600.0 42.0 MP; =0.35 = 303.4 10-6 (Adm = 410.2 10-6 Colla —
Sol A2 cm S =Pz (Adm ) oflage SGt QPF=0.00 Qg= 0.00
D = 46 mm/100
RC=993 m

10000.0 MPa n= 0.35 Collage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

19932 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

1992 -19.0cm-F

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage
19932 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N}

I Résultats de conception Coltmin. (k€) Bruit Modéle mécanigue
1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)

Liant d'accrochage
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm) 43.0 moyenne .

Liant d'accrochage

1992 : Fraisage (19.0 cm)

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)

La réhabilitation
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e expert pour

1 Résultats d'étude
-~ # Voie 1
—-— & Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement [ oui
—if5 Solutions de conception (4)

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
19932 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10

Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 18.5 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

19932 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (M)
Liant d'accrochage

19932 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 25.5 cm - Fraisage

La réhabilitation

La conception — Détalil

Le colt total des travaux est compris entre 5003 1.0€et 69127.5€
-- Travaux principaux --

19932 : Fraisage
18.5 cm sur 2130.0 m2
en 1 couche, ce qui représente 926,017 t
Colt estimé : 3237.6€ a4 6495.5€
Colt estimé : 46793.4€ 3 6263115
[Pose d'une couche d'accrochagel
Liant d'accrochage
sur 2293.0 m2
Colt estimé : 344. 7€ 3 689.4€
[Pose d'une couche de base bitumineusel
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) ((Normé: NF P 98-140))
16.0 cm sur 2298.0 m?
en 2 couches, ce qui représente 345,664 t
Colt estimé : 41251,5€ 3 51563.68
[Pose d'une couche d'accrochagel
Liant d'accrochage
sur 2130.0 m?
Colt estimé : 319.5€ 3 639.0€
[Pose d'une couche de roulement bitumineusel
1992 : BB trés mince 0/10 (M) ((Normé: NF P 98-137))
2.5cmsur 2130,0 m2
en 1 couche, ce qui représente 127.8 t
Colt estimé : 4877.7€ 4 9734. 1€




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception — Courbes

@ Année d'étude 1932
—
3 Résultats d'étude = =
= @ Solution 1: Enrobé de surface (198 ccollement [ oui
=& Solutions de conception {4)
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2
Liant d'accrochage
1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 dommages eme-0/10-C2
Liant d'accrochage ': BB trés mince 010 1.00 1
1992 -19.0cm - F eme-0/10-C2 ]
#~ 1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 s 0.00
mdam P t BB trés mince 010 o
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 () R 080
Liant d'accrochage o
- 18.5 cm - Fraisage —| | BB trés mince 0/10 i
—_— = eme-0/10-C2 o7o
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) —| | Matériau non traité 085
Liant d'accrochage Matériau non traité F nso
—:..:91:2‘1'— 19.0‘:::1 - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Sal % UISS
n accro ge - it} 1
1992 - 25.0 cm - Fraisage = "":;‘:‘?"’_"““5 2 050
&s mince 010 e
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (M) eme-0/10-C2 g
Liant d'accrochage Sal 5 00
1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 70 Ept admissible Bas
Liant daccrochage t BB trés mince 0/10 030
1992 - 25.5 cm - Fraisage eme-0/10-C2 025
[+ Echecs de conception (4) 70 Epz admissible 0,20
— @ Echec 1 |—. Sol 015
— @ Echec2 5 module T
i— BE trés mince 0/10 005
—| | eme-0f10-C2
) Matériau non traité B 1 2 3 4 5 8 7 8 9 o 1
|— Matériau non traité annee
|— Matériau non traité
—| | Materiau non traité ﬁ

La réhabilitation




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception — Echecs

[ Résultats d'étude
= @ Voie 1
LJ—J—O Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement | oui

[ |@ Colonnes

l @ Erasmus wert

& Echec2

La réhabilitation

Liant d'accrochage
1992 : Fraisage (10.5 cm)

69 Solutions de conception (4) Résultats de conception Codt min. (k&) Bruit Modéle mécanique  Durée de vie réelle Problémes vérifiés Critfres
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) ) Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 1992 : BBSG—Q!IG:(LASSE-Z (M) (6.0 cm) Fatigue dg Matériau non traité (1950) Conception
1993 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (I} . Uantdaccrochage 7.0  Fatigue de bbsg-0/10-C2 ous élévation -1,
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2
1993 - 19.0 cm - Fraisage Cizaillement de bbsg-0/10-C2
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 1992 : BB trés mince 0/10 (M) (2.5 cm) Fatigue de Matériau non traité (1950) Conception
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) Liant d accrochage 10.0 Fatigue de BB trés mince 0/10 Sous Slévation 4.5 cm
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de BB trés mince 0/10 '
19932 - 18.5 cm - Fraisage Cizaillement de BB trés mince 0/10
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Lant daccrochage 1992 : BESG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 em) _ Fatigue de Sol
1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Liant d'acerochage - FahthJE_de_ bbsg-ot,’r;o-cz e de Sol
Liant daccrochage 1992 : BB classique de liaison (N) (8.0 cm)|  28.0 ! PmFa?ije ::';Bhgg; . dss'"(;‘i?;;cz FE':H!::: " {3"
19932 - 35.0 cm - Fraisage Liant daccrochage | raugue e que ce . g
N Probléme heuristique de BB dassique de liaison
1992 : Fraisage (14.0 cm) el d dassique de lisi
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) Cisailement de BE dassigue de liaison
Liant d'accrochage
~—1992 - 23.0 cm - GB-0f14-CLASSE-3 (N) Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 19932 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0/10
= Liant d'accrochage N o L -
e P S T T TS e, A ! " Probléme heuristique de BB trés mince 010 Fatigue de Sol
.+ G Echecs de conception {4) ) 1992 BB classique de liaison (N) (8.0 cm) 20 ! Fatigue de BB dassique de liaison Dommage (1)
]

Probléme heuristique de BB dassique de liaison
Cisaillement de BE dassique de liaison

S
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sraswus  La conception — Analyse de

~ solutions

Etude
] ; CFOF
-] -! iR I Année d'étude 1992
—_— fob
I RésulteTs d'etge x
= Solution 1: Enr i€ de surface (1985) / Decallement [ oui
= G} Solutions de ion (5)
1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) Libelle |Ma solution
Liant d'accrochage
TR b o - GO 4.(H) BBSG-0/14-CLASSE-3 - 7,0 cm ;
Liant d'accrochage

1992 - 21.0 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2
Liant d'accrochage

1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1392 - 19.0 cm - Fraisage i

Fraisage - 21,0 cm

Structure actuelle

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage
-1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Année [19a2 |

1992 - 18.5 cm - Fraisage
; Epaisseur {om)| 5 <= [ 14 [<=20
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) | ;

Liant d'accrochage |'_ Materiau
-1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3
Liant d'accrochage / w Nature|GB-0/14-CLASSE4 o

1992 - 25.0 cm - Fraisage

La réhabilitation
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ysteme expert pour les chaussées

solutions

La conception — Analyse de

Sz

Année d'étude (1332

La réhabilitation

[ reésultats détude
= ¥ Voie 1

$—O Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement [ oui

- Solutions de conception (5)

1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N)

Liant d'accrochage
1992 - 21.0 cm - R

P —
V4

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (M)

Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - R

l |@ Colonnes l @ Erasmus wert

MA SOLUTION

1992 : BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) (7.0 cm)
Liant d'accrochage

9932 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (14.0 cm)

Colt min. {k€)

45.0

moyenne

Modéle mécanigue  Durée de vie reelle

16 ans

Problemes vérifies

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0/14-C3
Probléme heuristique de bbsg-0/14-C3
Fatigue de gb-0/14-C4
Probléme heuristigue de gh-0/14-C4
Cisaillement de gb-0/14-C4

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 010 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)

Liant d'accrochage
1992 - 1B.5cm - A

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)

Liant d'accrochage

1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm)
Liant d'accrochage

1992 : Fraisage (19.0 cm)

moyenne

17 ans

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0/10-C2
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2
Fatigue de eme-0,/10-C2
Probléme heuristique de eme-0/10-C2
Cisaillement de eme-0/10-C2

Fatigue de eme-0/10-C2
Dommage (1)

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

Liant d'accrochage
1992 - 25.0 cm - R

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (16.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : Fraisage (18.5 cm)

50.0

bonne

15ans

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 010
Probléme heuristique de BB trés mince 0/10
Fatigue de eme-0,/10-C2
Probléme heuristique de eme-0/10-C2
Cisaillement de eme-0f10-C2

Conception
Sous élévation -0.5 an

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 010 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

Liant d'accrochage
1992 - 25.5 cm - A

[+ Echecs de conception (4)
— & Echec1
@ Echec2

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : Fraisage (25.0 cm)

43.0

moyenne

16 ans

Fatigue de Sol
Fatigue de bbsg-0/10-C2
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2
Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristigue de gh-0/14-C3
Cisaillement de gb-0/14-C3

Fatigue de gb-0/14-C3
Dommage (1)

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (23.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : Fraisage (25.5 cm)

42.0

bonne

16 ans

Fatigue de Sol
Fatigue de BB trés mince 010
Probléme heuristique de BB trés mince 0/10
Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristique de gb-0/14-C3
Cisaillement de gb-0/14-C3

Fatigue de gb-0/14-C3
Dommage (1)
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Séparation des fonctions dela CR [ o[

Couche de fiaison | MO
Atténuation du bruit [Tndifférente M 0O
Qualité de funi [Indifférente M O
— Contrainte de seuil SUpRrimEr |
Type de contraintelLibre S|
Seil | |

— Demands-degerdmensionnement —

Indice de gel (deg.jour){ 0 <= | 150
Barriére désirée |.\_!'.umne
i Ermigue |

La réhabilitation
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La conception — Analyse gel / dégel

_—

Résultats de conception Codtmin. ... ¢ Bruit Modéle mécaniqgue  Durée de vie rés Barriére |égale Miveau Barriere Sol Profondeur du front de gel(cm)

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage

1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm) 30.0 bonne . 27 ans Aucune 18.7t a6
Liant d'accrochage
— /

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (15.0 cm) 31.0 moyenne . 27 ans Aucune 186t 35
Liant d'accrochage

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm) 37.0 mayenne . 36 ans Aucune 17.2t a5
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)

19932 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
19932 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm) 37.0 bonne . 35ans Aucune 172t a5
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)

La réhabilitation

~
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Le rapport

2k |==‘ ‘. {ia) Année détude

1 Résultats d'étude
= # Voie 1

‘ Lﬂl Colonnes

F i |
*~ Solution a afficher pour Sal... E

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm'E]
Liant d'accrochage
! 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (M) (16.0 cm
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) (6.0 cm
Liant d'accrochage
[ 1992:GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage
[ 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm)
Liant d'accrochage
Enlévement de couche (6.0 cm)
1992 : BBSG-0,10-CLASSE-2 (N) (6.0
! Liant d'accrochage
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N)

()

~

La réhabilitation

— ]
™ erasmus__rn12g_16_400_16_620_dep_22.pdf - Adobe Ac... .= Sl

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

Accueil Outils

erasmus_... X @ Se connecter

B8R Q o

- RMN12G 16+400 16+620 Deq: 32/ RN12G du PR - 164400 au PR -

3318% - see

et - el [ | |
o5 e e
i i G AAEES | 0 | e | beme | e | v | e | e | oma | oms
)
= ] S T | e | e s
o
Fitigiat i IR v i 3100
EP— frieieord
Bl Pt b Sl
—— Pl - - a1
- CAM LS Frobbiomt bus atan im [T ey
Py e
Trighn Gt gl e
o
== | ot P == i =
T —— T o | wias oo =
3,
e VA Wi A = 0984 Ko 1.3,
prsp— P R R ittt =) :
»m e Eeiim 2
rois ity | tben | b | s | eesiins | o]
— T A -
dbem 34 P aias e L3 (88 =
How | | e | wewies | |
[N TN T T |
A 00 sl 22
e g B 5 L i - E -t 0 G R
s . | e =3
| womnen | wsas | ||




-

1 r
L

N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Le module Construction
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[ - Erasmus 5 [erasmus] - . “ M i[g‘ﬂu
I

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

<@ ¥ + Construction (Construction) - PF2-TC4-VRNS - LCPC-SETRA
Général = Photos [= Structure =
PF2TC4VRNG Voie [Rot ] 9 [ Afichage proportionnel
|— Localisation début Supprimer | @ Voie 1
e wwiner| | g - | g T saimeenmesam
or [2 [ e | ;
&Sln | Département| @
Bibliothéque valid-cn [ Lengueur (m)1 000 | <
Répertoire [vRnis ]| Giratoire [ ] >
Rayon de giration {m)‘ ‘ ‘n—f— Annotations Ajouter ‘
| o
Cahier des charges B e Trafic (2010) =
Année de mesure | 2010 |
IEE;I 20 an(s) Taux daceroissement futur| 2 |
7 o
- - vitesse desPL () | |
[ Mombres de L |
| [— vaie 1 |
| Nombre de PL/300 |
Climat & Trafic B
Type de progression |Arithmetique
Base de trafic VRNS-Catalogue-58
2010
Voie 1: 300 PL/j

La construction
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V4
Les données — 1
Trafic &
Type de progression .ﬁ.riﬁ1meﬁque|
Base de trafic |[Route_Campagne_NF_P93_086 |
_ g 2014
| Vioie 1: 360 PLSj
Cahier des charges

EE =z¢

La construction

Bordeaux
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g 0 _
T [7] Affichage proportionnel Ou

Structure
. 2 [ Affichage propertionnel
Voie 1
i GRAVE-HOH TRAITE - 15,0 cm &
Courant: Sol

|— Matériau |
Mature |sables-graves-avec-fines =]
Classe |BE |
Pente de I'essai de gonflement{ mm/(°C.h)1/2)| |
an( (*C.)1/2 . m-1) | |

|.— Paramétres avances Supprimer |
Module (MPa) [50 |

Coeffident de Paisson| 0,35 |

La construction
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asus  Les résultats

: 0 [ Affichage proportionnel
2017

E3 Voie 1

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cn

GB-0/14-CLASSE-
' GB-0M4-CLASSH.3 - 10,0 em 5

Etude

0 @ - e détude 2014

3 Résultats détude

= Voie 1
= ﬁ -
- (7 Solutions de conceptipn (1)
2014 - 6.0 cm - -0/10-CLASSE-3 (N)

Lj [accochag
< 2014 - 10.0 cm - Gn-wm-cmgﬁf-@

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Enduit d'accrochage
2014 - 15.0 cm - Grave non traitée (N)

ifj Echecs de conception ()

La construction

Etude

ok
et

@ Arnée détude (2014 |

= -

13 Résultats d'étude
=¥ Voie 1

- i Solutions de conception (5)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 8.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N}
Liant d'accrochage

2014 - 8.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 6.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (M)
Liant d'accrochage

2014 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 7.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (M)
Liant d'accrochage

2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2014 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

+{p Echecs de conception (14)
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Les giratoires — Donneées

La construction

| PF2 giratoire 3 couches enrobés Voie | |
. |.— Localisation début Supprimer |
||— anhsai:lm fin Supprimer | pr | |
| | abs |
|
S | |
Bibliothéque | | | Longueur (m} 300 |
Répertoire | _@ Giratoire !l;lui > |
@de giration (m}E > | Ir{'— Annotations Ajouter | fe]
- E Courant: Trafic (2016)
Type de progression .ﬁ.rithmetique Annee de mesure IM
Base de trafic |F‘.nute_Campagne_NF_P98_ﬂSE Taux diaccroissement ftur| 1
itesse desPL (mh) (20D
||— Mombres de PL
2018
Voie 1: 540 PLfj | — Vaie 1
| Mombre de PL 540
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raswus LS giratoires — Résultats

[T Affichage proportionnel
2017

BBSG-0M4-CLASSE-3 - §,0 cm

GB-0M4-CLASSE-3

GB-0M4-CLASSE-3 - 13,0 cm [

GHT-PLATEFORME - 50,0 cm

Etude

=]|=5) o f

1 Résultats d'étude

B ¢ Voie 1 | ”H Colonnes | w Erasmus vert
4
=% - = : ; — = —— - — - ~ e
5 @5 e fion (1) Résultats de conception | Modéle mécanique  Durée devieréelle | Epaisseur totale  Critéres dimensionnants | CAM
2016 - 8.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) 2016 : BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) (8.0 cm) s R
Liant d'accrochage Liant d'accrochage 5
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 2016 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (13.0 cm) Fatigue de gb-0/14- bbsg-0/14-C3 - CAM: 0,53
iant d'accrochage Liant d'accrochage ! 2lans 4.0 Dommage (1) b-0/14-C3 - CAM: 0 9'3
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 2016 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (13.0 cm) g gb—Oflq—CS—CAM: 0'93
Enduit d'accrochage Enduit d'accrochage g Sol - CAM: 1' g
2016 - 50.0 cm - GNT-PLATEFORME (N) 2016 : GNT-PLATEFORME (N) {50.0 cm) A
i Echecs de conception (0)

La construction
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Le module Etude
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Objectifs

e Exploiter au mieux toutes les données
disponibles
e Carottages, deflexions, relevé des déegradations.
e Ne plus raisonner avec des valeurs moyennes

o Carotte représentative, déflexion caractéristique et
dégradations moyennes.

o Définir la solution la plus adaptée sur la section
e en isolant et en traitant les points singuliers.
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[SSal x|

= ErasmusS[erasmus‘j‘. -‘ _ _

Fichier Cas Moteur Configuration Outils Panneaux Administration ?

4@ = + Etudes (Etude Erasmus) - Etude: RD35 - LCPC-SETRA

Detai de fétude
: [T}
oo ?‘ [ créeruncas | [ M1 vue panoramigue
A
el lottes [Somme l C1: 2+0 65mm/100 £2: 3+10 22mm/100 £3: 4+250 43mm/100 C4: 5+260 35mm/100 £6:6+0 11mm/100 2
\ﬁ Localisation début  Supprimer | \ﬁ Localisation fin Supprimer |
1es(18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mano-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18)
pr 1 | prls | 1es (30) 1 es-b(30) 1es-b (30) 1 es-b (30) 1 es-b (30)
abs/770 ] ,bgalg ] 6 bhsg-040-C2 (37) 6 bbsg-010-C2 (37) 6 bbsg-010-C2 (37) § bbsg-010-C2 (37) 6 bbsg-0/10-C2 (37)
: = = 1 O NG ECERE: - e
Biblothéque  Somme Répertore -gz%gg%‘}:%%%%g
L e S - (37)
¥ e £ € grave-cimel el
O OCOT SCEOT S0 :b o =l s A, 1es(49) SO SO,
I BECE S8 400 Gfo’o‘ 'ﬂfo'o‘&.fo’ | presse iBssd 8 ml:fb‘:}’o’:o‘t:fda’.fd
Aot e t.‘ddd&dddn’d e PR c:‘qddd».-‘%ddd\fv | 1es (57) ‘ddddc’dﬁdcsdd
mil B || B2l > 1 >
, . . 1es (49) : T : ; |
o B Cahier des charges = | Yes (57) o',aro'o'g.:o'owd_; - o
Tos 50 19 arave et (0 AR
g ' “'13 grave-ciment (37)" | |9
NG N N &l

@Eﬂ zou:?E(s) . 200 so0d P

Q
)

Lille

1
9

v A %ﬁ‘

Trafic

Type de progression Arimmeﬁqua

Taux d'accroissement & Porigine [2

Mesuré 2 fou
4et 10 octobre_2013 lSZ]pg det 1D octobre 2013 188.3pa 4t 10 ockobre 2013 1840

2016
Voie 1: 198 PLA

FE.F (]

B

! o

P
e Creer conception —_—
‘Coupe transversaie

Libelle [Conception 1 Libelle [Conception 3 [profil général (0 —> 4758) ]|

BBSG-010-CLASSE-3 - 6,0 cm i 2 @ @ @ |:§ |3

$ GB-| llt14-CLASSE 3 o GB- HMLCLRSSE 3- 9

|-

B]

Les Etudes
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L a creation

= Erasmus 5 [erasmus]‘

Fichier Cas Moteur Configuration Outils Panne

¢ | Etudes

- E Construction
EN@r ¥ Reh biliEﬁun)
GENET TV rehs

Q‘ Mouveau

@& Charger un cas

@ Supprimer le(s) cas selectionné(s)
E Exporter le(s) cas selectionné(s)
' Importer un fichier de cas
& Enregistrer les modifications

! Annuler les modifications

Bt % Cloner le cas selectionné

RE S Créer une étude Erasmus 2

o

*~ Erasmus 5 [erasmus].

Fichier Cas Moteur Configuration Outils

Panne

#(\ Etudes >

E Construction

GENEr - peéhahilitation

Mouwveau

_D

&&r Charger un cas

¥ supprimer le(s) cas selectionné(s)

E Exporter le(s) cas selectionné(s)
: Imparter un fichier de cas

k5 Enregistrer les modifications

! Annuler les modifications

BE 9 Cloner le cas selectionné

l ' Lancer Erasmus Web




=
k

ssssssssssssssssssssssssssss

Climat = B Cahier des charges B
Igail 20 an(s)
-l Libre
Lille
Trafic E
Type de progression .ﬁ.rithmeﬁque
Taux d'accroissement 3 ['origine |.'F_'

Mesuré ? |Oui
| )
= 2016

| Voie 1: 198 PLfj
b
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Les Cas représentatifs — Carottages

[ g Créer un cas ] [ 81 wue panoramique ]
m———
C1: 2+0 65mm; 100 \ C2: 3+10 22Zmm/100 . C3: 4+250 43mm/ 100 i C4: 5+260 35mm/ 100 [ C6: 6+0 11mm; 100
1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) £ ono-dg
| 1 es-b (30) 1 es-b (30} 1 es-b (30} es-b (30
6 bbsg-0/10 & bhsg-540-C2 (37) 6 bbsg-010-C2 (37) 5 bbsg-010-C2 (37) 6 bbsg-0/10
" T . . ENCENCITNGTTN ’
T NN AR ORI N Fe¥e —ares N N
S LCON T 5 o > o, S A i i 3 ISEET Sddde
(’ggg G i g — fzuum CELL
© 22 grave-ciment (375 2 . - % 5 - 522 graue clment (3?;
GG BN S5 12 " SCEE NG ACT 45 RS EEEE g LEsiE A
X e e ] ; St e | 1es(57) R ol e (o T Ao
Cu'dook S Cdce. 1 1es (67} N e e e N e (5 1N
b i i3
dt. EECOECE0
TR CC SCTET S
riﬂgéd e’ fddﬁcf;;rf
= ® it ; PP p2P pz 19 grave-cimel
%dgggmg% o S
i i AR SOOC ‘)‘d
18 grave-nonitraitee (67) gf‘dddd._‘od‘u N

Editer Cloner Supprimer

Les Etudes
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Detail de I'étude

Les Cas representatifs —

Carottages

(1 M1 Yue panoramique [)

C1: 2+0 65mm,;/100

1 es (18)
1 es (30)

6 bbsg-0M0-C2 (3?)

1es (49}
1es (57)
1 es (67)

1 es-mona-dg (18)
1 es-b (30}

6 hhsg-ll.l'1l]-c2 (3?)

o 'O'O'O'OD'G'O'O'G N j

ot ettty

Les Etudes

Detail de l'étude
[ = Créer un cas ] [ B yue simple
Localisation 240 3+10 4+250 5+260 640
Déflexion 65 22 43 35 11
Trafic PLfjfsens 195 193 198 198 153
Orniérage X X % X X
Affaissement de rives X X X X X
Faiencage sur BDR. X X X X X
Fissure trans. ramifiée X
Fissure trans. réparée et refizsurée X X X X X
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Systéme expert pour les chaussées

Detail de I'étude

[ =k Créer un cas ] [

1 e=s (18) (18)

1 e panoramique ]

C2:3+10 22mm,/ 100

- Erasmus 5 [erasmus} . .“

Cas Moter Confipuraton Oulis Pamneaux Admnstaton 7

w» « Cas(CasErasmus)-C1- LCPC-SETRA

——

(7Pt [ Documents | Cartograprie |

18cm - 18ans

10em-30ans

m- 37

4et 10 octobre_2013 182pg  4et 10 octobre_2013 188,99

Retour a
I'étude

4et 10 octobre_2013 184.pg  4et 10 octobre_2013 183509

4et 10 octobre 2013 199.jpg 4 et 10 octobre_2013 209.jpg

Faiencage
sur BOR ple-rag

et 10 octobre_2013 178.5pg

Les Etudes
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Les Cas représentatifs — Données

8527
40 65
Déflexion Carottage
Dégradations: Voie 1

- Année du relevé 2017
17

4 5

Omiérage ElE rivas

Faiencage
sur BDR

Qe

Les Etudes

e o &,

Général
N ek s [I ||— Localisation SUpptimer |
gh i
|— GPs | {2 |
Latitude | | abslo |
Longitude] |
Structure
8] .
i [ Affichage proportionnel
2017

bo-a.o-a.o-a > ar) lﬁo
P e e e e e e e

el o

3.-’)‘4 grave ciment - 22,0 - 37 ans ;99

L L L L L e L e T

Couche de ES - 1,0 cm - 49 ans
Couche de ES - 1,0 cm - 57 ans

Couche de ES - 1,0 cm - 67 ans
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Les conceptions

Conceptions

H- Creer u:u:unu:eptiu:un]

Libelle ICancepﬁun i

BB-TRES-MIHCE-0M0 - 3,0 cm

BBSG-0M0-CLASSE-2 - 6,0 cm

2]

Libelle |Cnnceptiun 3

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

(2017

Anngée

Epaisseur {cm)| 5 <= |

| — Materiau /

NamrE|GE—UI14—CLAS7—3

|l | Libelle IConcEpﬁnn 3

BBSG-010-CLASSE-J - 6,0 cm

)]

4

]

\

v

Editer

J

Cloner

Les Etudes

\

Supprimer
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Les conceptions

Conceptions

| Creer conception|

Libelle ICnnceptinn 1 |..}=_:“'|

BB-TRES-MIHCE-0M0 - 3,0 cm

BBSG-0M0-CLASSE-2 - 6,0 cm

Libelle |Cn::nceptinn 3

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

[2017

Anngée

Epaisseur {cm)| 5 <= |

||— Materiau /

NamrE|GE—Uf14—CLAS7—3

| | Libelle ICnnceptin::n 3

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

(2]

v Y \
Editer Cloner Supprimer

Les Etudes
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Les conceptions — Recherche

% Paramétrage des techniques erasmus

e Afficher]dauzats
Enduits
Selectionné Nom TS ColitmnTIC Codt max TTC Unité de vente Colit Km TTC
[a] BE-LIAISON 32,016 43,78€ t 0,00€ [~
[2] BB-RECYCLE-A-FROID 4,5 6,106 m2 0,006
(=] BB-THERMOREGENERATION 4,57€ m2 0,00€
[2] EME-0/10-CLASSE-1 48,78€ su,gsé\\ t 0,006
[a] EME-0/10-CLASSE-2 45,78€ 60,98 0,006
(=] EME-0/14-CLASSE-1 48,78€ 60,98€ t 0E
] EME-0f14-CLASSE-2 43,78€ 60,988 t 0,006 i
(a] EME-0/20-CLASSE-1 48,78€ 60,386 t 0,00
(a] EME-0/20-CLASSE-2 43,78€ 60,985 t
(a] GB-0/14-CLASSE-2 35,06€ 42,69€ t
E] GB-0/14-CLASSE-3 27,445 35,066 t 0,006
[2] GB-0/14-CLASSE-4 36,59€ 44,01 t 0,006
[a] GB-0/20-CLASSE-2 35,068 42,69€ t 0,006
[2] GB-0/20-CLASSE-3 36,50€ 44,01 t 0,006
(=] GB-0/20-CLASSE-4 36,59€ 44,21€ t 0,00€
[m] RETRATTEMENT-EMULSION-M1R 1 35,00€ 42,00€ t 0,00€
(m] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 1 35,00€ 42,00€ t 0,00€
[a] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R2 35,00€ 42,00€ t 0,00€
m RETRAITEMENT-EMULSIOM-M3R 1 35,006 42,006 t 0,006
Conceptions

reer conception

Libelle |Cuncapﬁur1 i

BB-TRES-MINCE-0/0 - 3,0 cm

BBSG-01M0-CLASSE-2 - 6,0 cm

Libelle | Conception 3

BBSG-040-CLASSE-3 - 6,0 cm

Annge 2017

Epaisseur {cm)| 5 <= 9 <=20

‘ — Matériau |

Mature|GB-0/14-CLASSE-3

Libelle |Conception 3

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Les Etudes

*~ Erasmus 5 [erasmus]-

> Deux (max) techniques de couche de base

| ™= Une technique de couche de roulement

Fichier Cas

Moteur Configuration Outils

* %

Général

s s -

Rechercher les conceptions

£ d'une étude
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| es résultats

Résultats (Etude Erasmus) - Etude: RD35 - LCPC-SETRA

M yue panoramique

‘ & Export Xis | %) Export Synthése Pdf

= Export Détail Pdf

(=1
2+0 65mm/100

2
3+10 22mm{100

1 es-mono-dg (18}
1es-b (30)

o cosa oo
”yggg"'dgggﬁé -

ftomy
e

c3
44250 43mm /100

1 es-mono-dg (18)
1 es-b (30)

6 bbsg-0/10-C2 (37)

4
5+260 35mm/ 100
1 es-mono-dg (18}
1es-b(30)
5 bheg-010-C2 (37)

"
=13 graue clmem 137)- 1
v’r ..o’f .&-:i‘r - 'i'( ..Gr

1es (49)
1es(57)
1 es (67}

6
6+0 11mm/100

O,
dl, r.r (o N L o e )
O SECT SEEE 40
155 SGECE Ao

i
‘22 graue clmem (3?).

- "
o R _;,9’
. 5

dL iy ERT

%,

O’n. O ]
AR A i
119 grave-ciment (37) "

2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)

gb-0/14-C3 D= 0.05 (12%)

gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%)

gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%)

gb-0/14-C3 D= 0.28 (12%)

orn e e
, 27 7
18 grave-non-traitee (67)) :."t.“)‘o’o’du’do’o’d.ﬁo’
- 4 Fatigue de Grave ciment (1980) > 50 ans > 50 ans Fatigue de Grave ciment (1980) > 50 ans
U7 PN O/ TLLASSE3 (6.0 i), D=050.15 bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (12%) bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (12%) D= 3630.73 bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (12%)
2017: BB-TRES-MINCE-0/10 (3.0 cm) 37ans > 50 ans > 50 ans Fatigue de bbsg-0/10-C2 > 50 ans
2017: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm) bbsg-0/10-C2 D= 0.44 (12%) bbsg-0/10-C2 D= 0.00 (12%) bbsg-0/10-C2 D= 0.00 (12%) D= 213 bbsg-0/10-C2 D= 0.00 (12%)
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans

gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%)
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5 . Les résultats — Modélisation

Systéme expert pour les chaussées

c1 2z c3 4 6
2+0 65mm/100 3+10 22mm/100 4+250 43mm/100 54260 35mm/100 6+0 11mm/100
1es (18) 1 ee-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18)
1es (30) 1es-b (30) 1 es-b(30) 1es-b (300 1 es-b (30)
6 bbsg-010-C2 (37) 6 bbsg-010-C2 (37} § bbsg-010-C2 (37) 6 bbsg-0A0-C2 (37}
GL G & O G O P IO, G, " { . G ™
N g Edda 3o o ddda cLEdceEd80
Sef 5 & ESES SSCEET B ddee 4 Beeeds s
& PRl Letettat foty R S o, R S
|5 18 grave-ciment [3?}: N S T rzz  cirriont (3?}-’
& G IO IO O 123 grave- 2 s [ 22 grave-cime bl
ABSET SSEET, [Fur srormnnr o arr 1 es (49) Eo oo soame S
¥ Vue panoramique O8I CRT S [Fraaadd JOOEE et SO Ao
: #. 'S IS I O 1 es (57} o B, G0 O
: g dddotddce .t et & T
£ g
= 1es (49) b -, it adm =
@ Export Xis ‘a Export Synthése Pdf 1es (57) bsg-0/10-C3 (2017) 6.0 cm 7000.0 MPa n=0.35 ept= 1.5 10-6 (Adm = 110.6 10-6) Collage
1 es (67
R i _ ept= 26.3 10-6 (Adm = 109.8 10-6)
“%) Export Détail Pdf 9b-0/14-C3 (2017) 0cm | 0000MPa | n=035 | o0 192197 MPa (Adm = 2 MPa) Collage
ENDUTT-MONOCOUCHE-DOU.., 1.0cm | 1000.0 MPa | n=0.25 ept= 26.310-6 Collage
ENDUIT-BICOUCHE (1987) | LOcm | 1000.0 MPa | n=0.25 ept=16.9 10-6 Collage
BBSG-0/10-CLASSE-2 (1980) | 6.0cm | 5500.0 MPa | n= 035 ept=5.310-6 Collage
Grave ciment (1980) 18.0 cm | 23000.0 MPa | n=0.25 sigt= 0.2 MPa Collage
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) T L2 G[:‘;zcl':'e"t ey Enduit bicouche (1980) L0cm | 1000.0MPa | n=035 ept= 6.9 10-6 Collage
Grave ciment (1980) 19.0cm | 23000.0 MPa | n=0.25 sigt= 0.4 MPa Collage
A= 22500 alpha=0.244
600.0cm| 20.0 MPa n=035 | epz=71.010-6 (Adm = 659.8 10-6) Collage SGt QPF=0.00 Qg=0.00
2017: BB-TRES-MINCE-0/10 (3.0 cm) 37 ans Sol Al" Qtrans= 0.6
. D = 23 mm/100
- -4 - -0/10- = LT
2017: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm) bbsg-0/10-C2 D= 0.44 (12%) RC = 1791 m
10000.0 MPa | n= 035 Collage
2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm) gb-0/14-C3 D= 0.05 (12%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%) gb-0/14-C3 D= 0.28 (12%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (12%)
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Systéme expert pour les chaussées

| Export Xis | =% Export Synthése Pdf

-
il yye pﬂnoramliqu\)

& Export XIs | “%] Export Synthése Pdf

] Export Détail Pdf

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

2017: BB-TRES-MINCE-0/10 (3.0 cm)
2017: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (9.0 cm)

Les Etudes
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Systéme expert pour les chaussées

(= 1N NI [ o 0N

G AGO O AOCGTT A
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SR et Sttt ey
| 22 grave-ciment (37}
GG OOT GO,

AR ARG SO
O O O G O
G EEEC.EEEE. %

18 grave-non-traitee (67)

Les Etudes

*~ Erasmus 5 [erasmus] -

Les résultats — Deétall

R I =L CL X

‘I]‘ Fichier Cas Moteur Configuration Outls Panneaux

<@ =) - FEtude (Sections Travaux)-C1- LCPC-SETRA

[@ résultats d'étude

= ¥ Voie 1
= Solution 1
L Rl

de conception (2)

2017 - 3.0 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

-2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

Enrobé de reprofilage

2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2017 - 9.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

=@ Echecs de conception (1)

2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
Enrobé de reprofilage

@ Echecl
@ Echec2

i ||_ﬁl Colonnes [ l @ Erasmus verk

Résultats de conception

2017 : BB trés mince 0/10 (N) (3.0 cm)
Liant daccorochage
2017 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant daccrochage
Enrobé de reprofilage

Durée de vie récle

37 ans - bbsg-0/10-C2 D= 0.44 (12%)

| Epaisseur totale

2.0

2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
Liant daccrochage
2017 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (9.0 cm)
Liant daccrochage

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.05 (12%)

15.0
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1 \yue panoramique

‘ & Export Xis @xport Synthése Pdf

“%) Export Détail Pdf
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