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Prise en compte des géogrilles
pour le dimensionnement des
chaussées neuves et des
entretiens
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Systéme expert pour les chaussées

Cet exposé est un complément de celui de M. Dauzats
de Juin 2018

ERASMUS s

Grilles de verre + enrobés pour la
réhabilitation des chaussées
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Objectif: améliorer la résistance en fatigue des
des enrobés et réduire les épaisseurs de
renforcement
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Petite revue internet sur
'emploi des grilles de verre
dans les chaussées

R. Kobisch M. Dauzats
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Systéme expert pour les chaussées

https://geoace.com » Home » Froduits » Geo-griles

ACEGrid® GA - Géo-grilles - ACE Geosynthetics

https://6dsolutions.com

6D Solutions | Renforcer pour durer

https://eu.adfors.com » renfort-denrobés-bitumineux » r...

Routes et autoroutes | ADFORS

hitps://schoellkopf.ch » cms » upload » imgfile2098 ~ PODF
Segment Brochure Asphalt Reinforcement FR

https://colas.com » files » noticetechniquecolgrillr_bd 0 «

Colgrill R - Colas

Forum TWS - Février 2021 - R. Kobisch M. Dauzats

https://bekaert.com » Road-reinforcement » General » R... + PDF

Solutions durables pour la rénovation des routes - Bekaert.c...
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Cette revue conduit
principalement a la description
de produits
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O S&P France v

SYSTEMES

FR 2 |52

PRODUITS

PROJETS SERVICE A PROPOS DE NOUS CONTACT

Renforcement de chaussées

Grilles d’armatures pour le renforcement de chaussées bitumeuses

Les armatures de chaussées S&P CARBOPHALT® G et S&P GLASPHALT®
G |uttent contre la fissuration et renforcent les chaussées bitumeuses.

2021 - R. Kobisch M. Dauzats

evrier

Vé

Forum TWS - F




3 ACEGrid® GA
N~ =
ERASI éo-grilles

Systéme expert pour ¢

ACEGrid® GA - Géogrille'en fibre de verre revétue de bitume

A propos

Géogrilles en fibre de verre revétues de bitume pour le renforcement de I'asphalte routier
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Renfo

NOS REALISATIONS »

L
)- (','f: i -

2021 - R. Kobisch M. Dauzats

evrier

Vé

il 1L,

Forum TWS - F

Chaussées souples Chaussée rigide, semi-rigide Elargissement
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Renfogscer

6D SOLUTIONS

6D Solutions congoit, développe et commercialise -des ¢

matériaux de renforcement de bétons bitumeux: Griltes en )

fibre de verres pour retarder l'apparition des fissures et

s

==diminuer les épz!aisseurs denrobes. (=)

-

Cidex® Rotaflex®



# Chausseées sans fissures

Geosynthetiques pour les routes et chaussees

:1HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Causes de remontée des fissures

- Structure de la chaussée existante,

- Elargissements de la chaussée,

- Joints de reprise,

- Présence de tranchées/canalisations,

- Joints de dilatation dans le
cas des chaussées en béton.
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C°|g rl I I R L'enrobé armé

La grille de verre thermocollée qui compose Colgrill R® augmente
considérablement la durée de vie de l'enrobé qui lui est associé
et limite sa sensibilité aux déformations verticales permanentes.
La meilleure répartition des contraintes et des efforts de traction
a la base de la couche denrobé permet de réduire I'épaisseur
bitumineuse de la chaussée.

ques Indoubas.

La rowte avancea
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Les différents producteurs ou utilisateurs des
geogrilles en fibre de verre donnent :
- des qualificatifs :
- renforcent la couche d’enrobé placée au-dessus
- retarde I"apparition des fissures

- des exemples de chantiers
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tres peu de renseignement sur leur prise en compte
dans le dimensionnement des structures
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Cette revue conduit aussi a des
publications de recherche sur
ces géogrilles
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Review of glass fiber grid use for pavement
reinforcement and APT experiments at

IFSTTAR

Mai Lan Nguyen* [ Juliette Blanc* [ Jean Pierre Kerzrého* [
Pierre Hornych*

* LUNAM Universite, IFSTTAR
Infrastructures and Mobility Department
Route de Bouaye C54

44344 BOUGUENAIS Cedex, FRA
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Review of glass fiber grid use for pavement
reinforcement and APT experiments at

IFSTTAR
geogrid+BBTM BBTM
Sector n“5a Sector n*5b Sector n*S¢
TAC 40 mm VTAC 25 mm VTAC 25 mm without geogrid
10 m length incorporation geogrid 10 m length

10 m length

_Cracked bituminous course 60 mm + milling

(7))
o
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Q
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G
 Cracked binder course 80 mm N
. o
UGA 200 mm '
-
o
o
~
b
Q
100 & & =
>
)
Ll
Eé‘ 80 uI)
E —8—Section 5a : TAC =
E 60 + —H=-Section 5b : VTAC + geogrid -
@ ——Section 5¢ : VTAC &
2 =
O Q0 | o
° L

T e | E— geogrid+BBTM.

v '}I() () ‘ .—'“ TAY )
? /\\y ke v L_E__,a——r/ =
e -~ Tz le LCPC de Nantes
& - u T T T 1
0 1 2 3 4

Number of loads (millions)




Review of glass fiber grid use for pavement
reinforcement and APT experiments at

IFSTTAR
geogrid+BBTM BBTM
Sector n“5a Sector n"5Sb Sector n"Sc
TAC 40 mm VTAC 25 mm VTAC 25 mm without geogrid
10 m length incorporation geogrid 10 m length

10 m length

_Cracked bituminous course 60 mm + milling
Cracked binder course 80 mm

UGA 200 mm
Fort pouvoir retardateur de la géogrille sur
I"apparition des fissures
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100 i i
= 80
o —e—Section 5a : TAC
% 60 —H-Section 5b : VTAC + geogrid
o - Section 5c : VTAC
o
© 40
o
2 # .
% 20 R geogrid+BBTM
: - /\\y [}mlr‘J .:('!U p;.'r,\‘c';mr / -
| e \ = le LCPC de Nanres ﬂ
0 1 2 3 4

Mumber of loads (millions)




THESE présentée par :
loana Maria ARSENIE

soutenue le : 29 novembre 2013

pour obtenir le grade de : Docteur de I'université de Strasbourg

Discipline/ Spécialité : Génie Civil, Mécanique des matériaux
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ETUDE ET MODELISATION DES
RENFORCEMENTS DE CHAUSSEES A
L’AIDE DE GRILLES EN FIBRE DE VERRE
SOUS SOLLICITATIONS DE FATIGUE
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ERASMUS E
Etude de fatigue 4PB sur des poutres en BBSG [
avec et sans renforcement par géo grilles g

e

Couche d’accrochage émulsion de bitume §

\ ~

\\ E’

\ :

\ g

g

Grilles de verre
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Figure 4.20 Les droites de faticue NR et R et 'intersection des points expérimentaux NR et R
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Design of reinforced pavements with glass fiber
grids: from laboratory evaluation of the fatigue
life to accelerated full-scale test

Mai Lan Ngnyr.n', Cyrille Chaza]lunz, Mehdi Eﬂlllim, Georg Koval’, Pierre
Hnmychl, Daniel Dn]igfz", Armelle Cllahnt], Yves Le Gals, Laurent
Brissaud®, Eric Godard®,

(1) IFSTTAER, Bouguenais, France
(2) ICUBE, UMR 7357, CNRS, INSA Strasbourg, Université de Strasbourg, France
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(3) Epsilon, France
(4) 6D Solutions, France
(5) COLAS SA, France




‘e Design of reinforced pavements with glass fiber
\‘\t‘ grids: from laboratory evaluation of the fatigue
ERASMUS  life to accelerated full-scale test

Systéme expert pour les chaussées

Sect Theoretical
AC thickness

51 [ HMA Referance | 6+ 5 cm

52 | HMA + grid G3 6 +5cm

53 | HMA + grid G4 G +5cm

54 [HMA + grid G5 6 +5cm

55 | HMA + grid G1 G+ 5cm

56 | WMA + grid G3 B+ 5cm

Structuras
_ 6 em A0
With or 5 cm AC
without
grid 30 em LIGM (145 MPa)
Average radius: 19 m
Width: 3 m Bubgrade (85 MPa)
51.52:L=22m
SisS6L=19m
|rairumentation
Fat | -]
l"l. : Raferance :
- Reference:
/ 350 g/ residual bindar
- ="="  Loading path 1.6 m Reinforced:

Entry 700 g/ residual binder

Fig. 4 Plan of six pavement sections tested in the SolDuGri project.
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Design of reinforced pavements with glass fiber
grids: from laboratory evaluation of the fatigue
life to accelerated full-scale test

Mai Lan Nguycn', Cyrille Chnzallun", Mehdi Sﬂll]il'i, Georg Koval®, Pierre
Hnmychl, Daniel Doligez', Armelle Chabnt’, Yves Le Gals, Laurent
Brissauds, Eric Godard”,

(1} IFSTTAR, Bouguenais, France

{2) ICUBE, UMR 7357, CNRS, INSA Strasbourg, Université de Strasbourg, France

(3) Epsilon, France

Structures

6 cm AC

|
With or
without
grid

”3

5cm AC

30 cm UGM (145 MPa)

Subgrade (95 MPa)
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Design of reimforced pavements with glass fiber

“, grids: from laboratory evaluation of the Fatigue
life to accelerated full-scale test
3
A
MMai Lam MNguye n' » Cyrille Chazallon®, Mehdi Sﬂ.l‘l.].‘l.m, Georg Kovalz, Pierre
Hornych®, Daniel Doligez®, _Ar melle Chabot Ywves Le Ga Lauremt
| RAS M U S Brissawd® . Eric Godard®.
(1} IFSTTAR. Bougucnais. France
Systéme expert pour les chau 2y ICUBE, UMR 7357, CNRS, INSA Strasbourg, Université de Strasbourg, France
Epsilon, Franc
[ Solutions, Fran
COLAS SA, France

L’ experlence a pu étre exploitée suivant |la
méthode Francaise de dimensionnement des
chaussées bitumineuses

NE
Etmux i: Etndm = EE- (iﬂ ) kﬂkrktks

= g£g.kp,

En introduisant un coef. kRe, de renforcement de
I"enrobé apporté par la grille, obtenu a partir des essais
de fatigue et de I'emplacement de la grille dans le
complexe
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~“ ,
s En retenant les résultats obtenus, des

ERASMUS propositions de structures ont éte presentées
lors de la journée de restitution du projet
SolDuGri
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Les grilles apportent un gain d’épaisseur d’enrobés de 14 % et 17 %




12°mes Rencontres Géosynthétiques — du 11 au 13 mars 2019, Nancy

POUR UNE SOLUTION DURABLE DU RENFORCEMENT DES
INFRASTRUCTURES PAR GRILLES EN FIBRE DE VERRE

FOR SUSTAINABLE REINFORCEMENTS OF INFRASTRUCTURES WITH GLASS FIBER
GRIDS

Cyrille CHAZALLON', Eric GODARD?, Daniel DOLIGEZ®, Maissa GHARBI*, Pierre HORNYCH?,
Armelle CHABOT?*, Mai-Lan NGUYEN*, Hervé PELLETIER!
1 INSA Strasbourg, France

2 Colas S.A., Magny les Hameaux, France

3 6D Solutions, Sainte Foy les Lyon, France

4 IFSTTAR, Bouguenais, France
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. T AGENCE ACTEURS DE PROJETS INSTITUTIONS
A" SQ“L,?NALE DE RECHERCHE PUBLIQUES OU PRIVEES JOURNALISTES —
L N RECHERCHE

L'ANR et la recherche Appels a projets Projets financés et impact Investissements

@ / Projets financés et impact / Rechercher un projet financeé / Projet finance

f ¥ in G+

DS0602 - Du batiment au cadre de vie bati durable

Pour une solution durable du renforcement des
infrastructures par grilles en fibre de verre - SolDuGri
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Journée de restitution du projet ANR SolDuGri, du
26/11/2020

R. Kobisch M. Dauzats

Au niveau environnemental les
grilles de verre apportent un gain
d’environ 10 %
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Proposition de dimensionnement des
ERASMU . .y .
s entretiens avec le procédé Colgrill R

q ® SHIPPIN
ColgrillR® ... :

NOTICE TECHNIQUE

PROPRIETES

e crassbo

i par e Tectv i da Comn.
1 Cokgnd R permet doptmser a structure de Is Chauszée ot 8 de rédure
s,

5 Cokh R et rexycihe o0 i 0o v o g

CONSTITUANTS.
LA COUCHE DACCROCHAGE

868 it étre sffsamment dosse pour assurer e plquage et b colge de
e . e 500t e ot port, y chente.

1 7o 0 o s o o ko Torvota. Do prins longis mants ur ks
s 0 ssons Dot e <0 feque

203
fatigun e erwond o b est asoce

2021 - R. Kobisch M. Dauzats

seon

I i cu cravtee b trate

spperty

(O8marage, woge sa7e, bouche .34, ).

185 GRANULATS La grile de verre themocolée qul compose Colgrl R® augments:
2 I curée de hiest é

G ogresaivt cu bk & Ge ferorrement du chartie (W 915,555, NF BN g

oo etfimite sa sensbiité sux

Lo mefoure répartition e
LENROBE formulation, fabrication ot mise en arvre
o a1a base de Ia couche df
s, bRrumineuse de a chaussd .
o chnssie)
L s -

L NOTICE TECHNIQUE
00 16pr0fiage poura ire anwisage, s s varitions ALATIKYRS SOk 0D

mportartes = )

OLA:

7, e e e - 92659 Bouiogre Blancount Code
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PRESENTATION PERFORMANCES DE COLGRILL R™® (suiTe)

B ™ Colgril R® se compose Nombre de cycles
= dune couche daccrochage qui assure le collage de la grille au support. 1
Elle peut &tre en bitume pur ou modifie, selon l'état du support et les 5000 10000 19000 30000 TI000 0000 000 4000
contraintes du site ; o
i fibres de vere fabriquée it; - m
*dun enrabé Bitumineux oe fOrMUISTIon adaptée & 58 poSTon dans. I& .
chaussée et aux contraintes rencontrées sur le site (tracé, trafic, <
conditions cliMatiqUEs...). LENFohé peut ATre Une grave DItume, Ln béton E
bitumineux ou un enrobé & module Sleve .
W Le izt de fenrobé pewt &tre un bitume pur ou modiié par des élastoméres, ;
de pénétrabilité pouvant aller jusqua celle dun bitume dur dans le cas - H
denrobés i modules élevés y
st
o
a-tesun e o
DOMAINES D'EMPLOI :
Déformation 20 mm
Homore 3 eyt see o e}
W Colgril R® sapplique pour tous les types de chaussées et taus les trafics \oo oo . (o000 womom | .
» en renforcement, ®
= en traversée dagglomération,
i &t durgenc 4
Les R®
o rakament vansveral N de voes enies ot apdes i — s Colgrll L.
* &N construction neuve. o
, La déformation # Réduction de la
permnenin do a fatigue des enrobés
stncture renforcse
avec Cogrll R® est. # Réduction des
:::?: e épaisseurs denrobé
PERFORMANCES DE COLGRILL R*® -
a structure de réfévence: “# Economie de liant.
‘Esssi en flexion & points, Lnilatérale, & contrsinte imposée : Ll et matériaux
Conclusions :
M La mise en place dune armature & la base de la couche denrché de renfor-
cament Y P
miter sa ibilité en particulier
sur un support de faible portance.
ue par Femplci ature de fiores de vere
ayant un Module Eastique considérablement plus élevé que ok dun enfcbé
et une capacité de défomation également beaucoup s mportante.
00 e Tem Essal avacune grive biwme decasse 2 Sens ColgiiR®  Avec Colgrl
CoigrilR* ‘Modde complexe (NF P98-260-)
— neoic E- BB, Dl fon ) =600 =800

Farigam (N7 P8 260
€4 PG T5HE 00 =% 2m

ot Fou ormatian
verticale da 20 e, scus une contrante el NPy O=D =D




"<l Proposition de dimensionnement des

ERASMUS entretiens avec le procédé Colgrill R

CHINA SHiPPING

ColgrillR® ...

1 7o 0 o s o o ko Torvota. Do prins longis mants ur ks
s Do, e <9 f6quR

4 eaue — NOTIC{ TECHNIQUE

swon COIgri“ RQ L'enrobé armé

203
fatigun e erwond o b est asoce

I i cu cravtee b trate

Essai avec une grave bitume de classe 2 Sans Colgrill R®  Avec Colgrill R®

Module complexe (NF P 98-260-2)
E* a15°C, 10 Hz (en MPa) > 8 600 > 8 600
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Fatigue (NF P 98-260-1)
€¢al0°C,25Hz (en 10%) > 90 >170

Nombre de cycles pour atteindre une déformation
verticale de 20 mm, sous une contrainte de | MPa 40000 200 000

Forum TWS - F

e T o0 000 w0000 1900000 000 000
= en traversée dagglomération,
° . o g
 &n traitement transversal différencié de voiss kentes et rapides,
+ en corstructon newe. %
PERFORMANCES DE COLGRILL R*®
@
Essai en flexion i points, Lnilatérale, b contrainte imposée : e o
Conclusions :
M La mise en place dune armature & la base de la couche denrché de renfor-
cament Y P
miter sa ibilité en particulier
sur un suppart de faible portance.
e par Ie i dL ature de fibres de vere
Eyant un Module &lastioue considérablement plus Slevé que ek dun enfche:
et une capacité de déformation également beaucoup phus importante.
BESG 00 e 7 em Essal avac une grave bitume de Classe 2 Sans ColgrilR®  Avec Colgrill R®
Cokgril R Meode complese (NF P 98-260-2)
pre——- E* 85, 0 He fon Pa) 28600 28600

Farigam (N7 P8 260
€4 PG T5HE 00 =% 2m

Wormtew o cycies pour atieie une ciformation

verticale da 20 e, scus une contrante el NPy O=D =D




"<l Proposition de dimensionnement des

ERASMUS entretiens avec le procédé Colgrill R
<7 Cerema

Cerema Infrastructure de Sourdun,le G E€/0\/2020 .
transport et matériaux

Objet : Certificat de bonne fin de suivi d'expérimentation du procédé COLGRILL R de
I'entreprise COLAS
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665 PL/J (5 ans)

7 BBSG
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12¢me= Regncontres Géosynthétiques — du 11 au 13 mars 2019, Nancy

RENFORCEMENT DES CHAUSSEES BITUMINEUSES PAR GRILLE DE
VERRE : BILAN DE 25 ANS D’EXPERIENCE, DERNIERS DEVELOPPEMENTS

REINFORCEMENT OF BITUMINOUS PAVEMENTS BY GLASS GRIDS: 25 YEARS OF
EXPERIENCE, LATEST DEVELOPMENTS

Eric GODARD’, Julien VAN ROMPU', Laurent BRISSAUD', Frédéric GILENI?
1 Campus Scientifique et Technique (CST) COLAS', Magny-les-Hameaux, France
2 Colas Midi-Mediterranée, Aix-en-Provence, France

e Section témoin : PR 10+150 & 10+770 :
= 10 cm de GB classe 3
= 6 cm de BBSG 0/10
e Section expérimentale : PR 10+770 a 11+310
» Reprofilage de la chaussée (2 cm moyens de BB 0/6)
= Grille de verre
= 6 cm de BBSG 0/10
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12 Rencontres Géosynthétiques — du 11 au 13 mars 2019, Nancy

RENFORCEMENT DES CHAUSSEES BITUMINEUSES PAR GRILLE DE

\ VERRE : BILAN DE 25 ANS D’EXPERIENCE, DERNIERS DEVELOPPEMENTS

REINFORCEMENT OF BITUMINOUS PAVEMENTS BY GLASS GRIDS: 25 YEARS OF
EXPERIENCE, LATEST DEVELOPMENTS
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Figure 3. Etat de la fissuration et de I'orniérage sur la RD 624 a 20 ans d’age
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Dimensionnement des entretiens, avec des grilles
de verre, retenu au niveau des variantes
rencontrées dans différents appels d’offres

- augmentation de la résistance en fatigue des
enrobés de 30 ou 50 % en fct du type de grille

S6%=13E6 ouE6*=15E6

- changement des parametres de la loi fatigue sur
le sol

R. Kobisch M. Dauzats

]
i
N
=]
N

S
o
=
>
‘v
L.

1
2
-

£
=
S
o
L.




%. Etude de I'incidence des grilles de verre dans [
ERASMUS les entretiens a 'aide d’ERASMUS ,D%'
GB3 géné E

Déflexions : 75 ; 100 ; 150 ; 200 ; 300 /100 mm grille E

S

o

ES R T e
SYE M RIE S Q5T

—

GB3 géné

H1 cm BB

Grille de verre
— A. C. faiencée
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Hl1: 5cm; H2:25cm

= H1:10 cm : H2 : 20 cm
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Nota :

= GB3 géné est une GB de classe 3, dont
I’épaisseur peut varier de 1 a 25 cm

= GB3 géné grille est une GB de classe 3
dont les caractéristiques en fatigue sont
augmentées de 30 % et I'épaisseur peut
varierde 1 a 25 cm

R. Kobisch M. Dauzats
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Rappel :

= ERASMUS, lorsque I'élongation verticale
sur le sol est dimensionnant, corrige
I’épaisseur brute

h;= h,-0,01xu si h, est telle que h,= 0,10 m ;
h,=(h,+0,02xu)/(1+0,3xu) si h, est telle que 0,10 =h, =< 0,15 m
h,=h,-0,025 x u si h, est telle que h, > 0,15 m.

avec U :variable centrée réduite associée au risque r ;
h, : épaisseur du renforcement issue du calcul brut (m) ;
h, : épaisseur corrigée (m).
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TRAITEMENT
ERSAMUS EN
LIGNE

R. Kobisch M. Dauzats
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Général Detail de I'étude
Créer un cas M yue panoramique I ue en plan
Mom _catal renfo Voie ROI94 [v] ) ’ + ] [ P & ] ’ P
Gestionnaire 2
Sepisment C2E1: 2 +1 75mm/100-¥L-rive_D C2E2: 242 75mm/100-¥L rive_D C3E1: 3+1 100mm; 100-YL-rive
|-— Localisation d... Supprimer | |-— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m 100 m
pr [0 | pr [1 |
abel0 | abs|0 |
E] h 0 h ! heto h B
0 b 0 b !
Climat fTraﬁcTCaHerdes&argesw
Type de progression Feometrique
Taux d'accroissement 3 l'origine |7
Courant: Cahier des charges Essais [ Photos '|' Document:
Mesuré ? |Oui = =
E] Examen du gel en diagnosticion [ Q
. B 2019
Mantes - 2019 Durée de vie (ans) [0 <= 20 [<=50] 1 Lacroix 03 .-.
- . i : i 15.0 =C
Voie 1: 474PL/j Epaisseur min & fraiser (am) | | ™ E
Déflexion Py
Risque de dimensionnement (%) | 1 <= [<=100| @J
Conceptions Adhérence | ]| 2013
D 10 Carottes (
[+ Creet conception] [)( Initialiser les conceptinns] Couche de roulement | M /A © 150 mm
Séparation des fonctions de la CR Carottage >
Conception 1 VL-rive_D Conception 10 £ D D ]
Couche de lizison | M /| Coupe transversale
EHDUIT-BICOUCHE - 1,0 o ) §
o Atténuation du bruit | M O lprofil général (0 —> 100) [v]|
s GB3_GEME_GRILLE ¥ Qualité de M'uni | M B @ @ @ |_§
|-— Sol Supprimer |
|.— Matériau |
Nature
| 200,00
Classe b
L [em) —
Pente de I'essai de gonflement] mm/(C.h)1/2) <IC
Fars S S =

Anl o 107 ma1 )
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Vue gamme de solutions

Vue positions tranversales Tri: Codt

C2E1-¥L-rive_D
100 m

f‘n hetnn-h'r?umineux ‘(39)
F i

C2E2-¥L-rive_D

100m
\

10 beton-bitumineux (39}

C3E1-¥L-rive_D
100 m

E hetnn-h'r?umineux ::3!1)

B Export Xls “%) Export Résumé Pdf _
{2) Bilan écologique = Export Synthése Pdf g B i
¥ 20 grave-non-traitee (394
;- i
*%] Export Détail Pdf i
2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENI
CR:1es-b 2019: GB3_GENE_GRILLE (10.0 cm) 2019: GB3_GENE_GRILLE (9.0 cm) 2019: GB3_GENE_GRILLE (15.0 cm) 2019: GB:
CB: GB3_GENE_GRILLE
220 €/ml 144 € /ml 133 €/ml 200 €/ml
19843 M1/ml # 1086 Kg.eq.CO2/ml # 21 t gra/ml17939 M1/ml # 982 Kg.eq.CO2/ml # 19 t gra/ml29434 M1/ml £ 1613 Kg.eq.C02/ml # 30 t gra/ml25584 M.
2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENDUIT-BICOUCHE 2019: ENI
CR:1es-b 2019: GB3_GENE (14.0 cm) 2019: GB3_GENE (9.0 cm) 2019: GB3_GENE (17.0 cm) 2019: GB:
CB: GB3_GENE
220 €/ml 189 €/ml 133 €/ml 222 €/ml

27507 M1/ml # 1507 Kg.eq.CO2/ml # 28 t gra/ml

17939 M1/ml # 982 Kg.eq.CO2/ml # 19 t gra/m

33303 MJ/ml # 1825 Kg.eq.CO2/ml # 33 t gra/m

25584 M.
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Synthese des résultats

Le critere dimensionnant, en présence
d’une grille de verre, est généralement
I’élongation verticale sur le sol

Si on retient I’épaisseur non corrigée,
pour I’A.C. a faible épaisseur bitumineuse
(5 cm) la grille remplace

~5cm pour A=12000

~7¢cm pour A=35000

R. Kobisch M. Dauzats
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Synthese des résultats

Si on retient I’épaisseur non corrigee
pour I’'A.C. a épaisseur bitumineuse de
10cm la grille remplace

~2 cm pour A=12000

~6 cm pour A=35000

R. Kobisch M. Dauzats
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o La conception des entretiens avec des
grilles de verre proposée actuellement,
se fonde sur la méthode francaise de
renforcement.

o Erasmus prend en compte ces
matériaux

o Des progres pourraient étre entrepris
par une étude plus exhaustive des
nombreux chantiers réalisés suivant |la
meéthode des sections d’essais

R. Kobisch M. Dauzats

1
i
N
=]
N

S
o
=
>
NV
L.

1
3
-

£
=)
S
o
L.




“‘
<
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Forum TWS - Février 2021 - R. Kobisch M. Dauzats

Merci de votre
attention




