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Etude d’entretien d’une chaussée en
grave composite (trafic T3)
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La RD 24

e Chaussee 2 voies

 Largeur de chaussée : 6,60 m
* Section de 6600 m

» Objectifs : dans le cadre du budget tres
contraint de 2025, définir la solution
d’entretien optimale pour les durees de
vie |5ans et 20 ans

Objectf :

Définir la solution d’entretien optimale pour des durées de vie de 15 et 20 ans.

Compte tenu de notre budget, du linéaire de la section et du niveau des déflexions, l'idée est de mettre
un BBM ou un BBSG apres traitement des Fissures Transversales et d’éventuelles purges localisees.



RD 24 Trafic PL

e Mesure en 2023: 160 PL/j dans les 2 sens

e 50 % du trafic PL sens +:80 Pl/j
e 50% du trafic PL sens - :80 Pl/j
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RD 24 Relevé de dégradations-:

Conseil départemental d’'Eure et Loir
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RD 24 Releve de dégradation&gvﬂﬂs
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Les degradations

* Fissures transversales (| FT tous les 10m
entre les PR 16 et |8)

e Fissures longitudinales

 Tres peu de faiencage en bande roulement et
hors bande roulement

e Pas d’orniérage

* Enduit superficiel qui commence a se
degrader



Deflexion PR |5+180a 21+861

» Réalisée en octobre 2024 (CEREMA)

* Type d’appareil : déflectographe Lacroix
chassis long

* Mesures sens + et sens —
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DEFLEXION
11100 éme mm

RD 24 deflexion sens +

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 & 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAPHE

G116

(1 cm = 50m))

Roulement 3
Longueur : 7038.1 m
Acquisition : PR décroissants
Mesures du 01/10/2024 J

ED1 EED 3

100

80

]

&

20 N

-

oo

L

ey P L el

maoyenne
écart-type
m. + 2 éc.

100

80

DEFLEXION
1/100 éme mm
a droite

2
[ —
e

T T

L

[,

I

u_ﬂf

moyenne 14 16
écart-type 10 5

m. + 2 éc. M &

]
14
B

15+181 15+300

15+400

15+500

15+600

15+700

15+800

15+900

16

16+100

16+200 16+300 16+400




J

2llio19

Lrs obed - w2OZ/0L/E0 -

RD 24 deflexion sens +

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D24 DEFLECTOGRAFPHE Longueur ; 7038.1 m
PR 15+181 a 21+861 Acquisition : PR décroissants
Voie Gauche G 26 (1 cm = 50m) Mesures du 01/10/2024 )
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RD 24 deflexion sens +

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D24 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 7038.1 m
PR 15+181 a 21+861 N ) Acquisition : PR décroissants
Voie Gauche G a8 (1 em = 50m] Mesures du 01/10/2024 .
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RD 24 deflexion sens +

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 & 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAPHE

G 46

(1 cm = 50mj

Roulement

Longueur : 7038.1 m
Acquisition : PR décroissants
Mesures du 01/10/2024
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DEFLEXION
1100 éme mm

RD 24 deflexion sens +

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 a 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAPHE

[+ i1 em = 50mj

Roulement

Longueur : 7038.1 m
Acquisition : PR décroissants
Mesures du 01/10/2024
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RD 24 S

e Sens +

> Déeflexion de 25/100 sur les 2500 premiers metres
> Déflexion de 45/100 sur la section PR17+800 a 21
> Valeurs proches de 20/100 en BdR droite

e Sens —

> On observe des valeurs globalement similaires



RD 24 les carottages

38

CBTP..': COUPE DE CAROTTAGE
Enveprice:  CONSEIL DEPARTEMENTALDEUREETLORE  Météo: Solet
Chaner - RD24 - DIGNY ST AUBIN DES BOIS (28) Localisaion = PR 15+330
| ; Destinataire:  Maxime PICQ Moyen uisé - Carofteuse routiére @ 150 mm
Implantes en Dossier affaire: 2024 0037 ES NGE: Chaussée actuslle
N° échantillon:  C1 Date - 05/1172024
fonction des i
d A ﬂ I d Ko e Etat Interface Photographie
éflexions et des "o ——— o
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RD 24 sens + ERASMUS

.

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D24 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 7038.1 m
PR 15+181 a 21+861 Acquisition : PR décroissants

Voie Gauche G s (1 cm =-50m) Mesures du 01/10/2024 J
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RD 24 sens +
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EURE &t LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 a 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAPHE

G 2e {1 em = 30m)

Roulement B
Longueur : 7038.1 m

Acquisition : PR décroissants

Mesures du 01/10/2024 J
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DEFLEXION

RD 24 sens +

S
ERASMUS

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24

PR 15+181 a 21+861
Voie Gauche

G W6

DEFLECTOGRAPHE

(1 em = 50m)

Roulement

Longueur : 7038.1 m

Acquisition : PR décroissants
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RD 24 sens +

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D24 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 7038.1 m
PR 15+181 a 21+861 Acquisition : PR décroissants
Voie Gauche G 48 (1 om = 50m} Mesures du 01/10/2024 )
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RD 24 sens +
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EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 a 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAPHE

G 36 i1 em = 50m)

Roulement 3
Longueur : 7038.1 m
Acquisition : PR décroissants
Mesures du 01/10/2024 J
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RD 24 sens - PR 16 +500 a 17+500.5,.
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EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D24
PR 15+181 a 21+861

Voie Gauche

DEFLECTOGRAFPHE
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Roulement )

Longueur : 7038.1 m
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Etape :Vérification des matériauxet.
des epaisseurs :exemple C3

Matériau
o Etat Interface Photographie
(cm) N Epaisseur
ature
(cm)
B 2
4

B 6 BBSG 0/10 10,0 Bon
B 8 B
[ 10 T
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L
— ;i GB 0/14 120 | —Bom— | Coliée

18 —
[ 2
[ »
: 2t/;BSG (D 40 Bon

26N ~— )
[ 28
— i /
. * GB0/14 5| Bon Collée
| 4 1

36 -
— =7t =




Etape :Vérification des matériaux, et
des epaisseurs :exemple C3
* Avant saisie des carottages dans Erasmus

50 cm grave
Ertalh




Historique des derniers travaux™

Base de données du déepartement

ARCOPOLE ressort les éléments suivants :

» [l Couche de fondation traitement en grave Ertalh (grave traitée 0/20 a base d’agrégats
d’enrobés de la société EIFFAGE) :

» | Couche de surface :

BBTM avec elastomere sur 4cm fait en 2003 sur toute la section
ESU fait en 2015 du PR15+334 qu PR16+505
ESU fait en 2015 du PR17+026 au PR19+076
ECF fait en 2018 du PR19+076 au PR19+553
ESU fait en 2018 du PR19+770 au PR21+800

o o Q

0
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Grave composite ERTALH

Ertalh®

Ertalh® est une grave traitée 0/20 a base
d'agrégats d'enrobés concassés et cribles,
d'un sable correcteur granulomeétrique et
d'un liant hydraulique.

Le matériau obtenu présente un
comportement mixte avec des
performances en résistance comparables
aux graves hydrauliques, un module plus
faible, ce qui en fait un matériau doté
d’'un meilleur indice de qualité élastique.

PERFORMANCES

La grave ERTALH® est obtenue a partir d’'un mélange
d'agrégats 0/20 issus du concassage et du criblage
d'enrobés recyclés, de sable 0/2 et de liant spécial
routier.

FABRICATION ET MISE EN CEUVRE

La fabrication - mélange des agrégats d'enrobés, du
sable correcteur et du liant hydraulique - et la mise
en ceuvre, peuvent se faire :

* en centrale de malaxage avec répandage classique
a la niveleuse ou au finisseur,

* en place grace a I’ARC 700® ou I’ARC 1000°%.
ERTALH® est recyclable.
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Grave composite ERTALH ~

Recyclage Chaussées pour trafic lourd

N° 911

Revue générale s roUtes lus
e L f «sI'aménagement

Mai-Lan Nguyen
Chargé de recherche
IFSTTAR

Jean-Maurice Balay
Directeur de recherche

Institut frangals

des sclences et technologles

de transport, de 'aménagement
et des réseaux (IFSTTAR)

Frangois Olard
Responsable de la recherche
et de I'innovation

EIFFAGE Travaux Publics

Cédric Sauzéat
Enselgnant-chercheur
ENTPE

Hervé Di Benedetto
Professeur

Ecole nationale des

travaux publics de IEtat (ENTPE)

Benoit Ficheroulle
Gérant
Chaussées Technique Innovation (CT1)

Le manege de fatigue de I'IFSTTAR et vue de la construction des structures Recyroute
IFSTTAR fatigue test track and view of construction of Recyroute structures

L'expérience Recyroute
sur le manege de fatigue de I'IlFSTTAR

Recyroute est un projet ANR (Agence nationale de la recherche) visant a évaluer I'emploi comme matériau de chaus-
sées 3 fort trafic, du béton hydraulique a base d'agrégats neufs ou de fraisats bitumineux, incluant des fibres métal-
liques et compacté au rouleau, le FRCC® (Fiber reinforced Roller Compacted Concrete). Dans ce cadre, une expérience
en vraie grandeur sous trafic accéléré a été réalisée sur le manége de fatigue des chaussées de I'lFSTTAR. Huit structures
ont été testées sous charges lourdes : trois structures en FRCC® a base de granulats neufs, trois structures en FRCC® a
base de fraisats bitumineux, une structure non fibrée en grave ERTALH® (enrobés recyclés traités au liant hydraulique)
développée par EIFFAGE Travaux Publics et une structure bitumineuse en EME2 (enrobé a module élevé de classe 2).
Ce premier article décrit le déroulement et les apports de I'expérimentation, dont I'interprétation conduit a proposer
des valeurs pour les paramétres de dimensionnement des structures utilisant les matériaux composites testés.
Un second article a paraitre dans RGRA présentera les autres travaux de Recyroute, en particulier le suivi de chantiers
pilotes et un programme trés complet de caractérisation mécanique des matériaux en laboratoire.
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* 83 est la structure de référence

..R=19m ~30mx4=120m

o FRCC® neuf, d'épaisseurs res-
pectives 13 cm (55) et 15 cm (58)
en calcaire tendre de Crain, et
12 cm (56) en calcaire dur de
Haut-Lieu ;

» grave ERTALH® d'épaisseur
20 cm (57);

« EMEZ, d'épaisseur 12 com
(structure témoin 53).

Les structures sont revétues de
3.5 cm de béton bitumineux
mince (BBM) au bitume pur

Figure 1

Composition des structures expérimentales et disposition sur le manage de fatigue
(les epalssaurs sont les épaisseurs nominales de dimensionnement)

Composition of experimental structures and setting on fatigue test track
(thicknesses are nominal design thicknesses)
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3550, excepté celles en FRCC®
neuf (55, 56 et 58), revétues
d'un BEM a base de bitume for-
tement modifié en polymére
(Orthopréne®).

Les compositions des matériaux
sont données dans le tableau 1.
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Grave composite ERTALH

Les dosages en liant sont les
valeurs moyennes pratiquées sur
les chantiers réels, variant pour
la grave ERTALH® entre 4 et 6 %
environ et pour les FRCC® neuf
et fraisats entre 11 et 13 %.

La portance du massif support
varie entre 95 et 110 MPa.

Les structures sont construites
par I'agence d"Ancenis de I'en-
treprise EIFFAGE Travaux Publics.
Une centrale mobile continue
SAE fabrique sur place les maté-
riaux FRCC® et ERTALH®. Le
doseur de fibres de la société CTI
installé sur la centrale assure |'ali-
mentation en continu des fibres
dans le malaxeur. Les matériaux
sont mis en ceuvre au finisseur.



Sable alluvionnaire Gurgy 014 3% 5%

Granillon 05,3 5% 5% !
Gravillon 6,314 3% 0% I
Fraisat enrobés Touraine 014 1] 1] 0%
Liant Ligex FFLZ 12 % 12% 12%
Plastifiant Sika 05% 05 % 05%
Tenewr en eau” 5,5 % 6,0 % 6,1%
Fbres métalliques haute résistance®* | 30 kgim? 0kgm? | 20kgm?
* Teneur en eau volumique rappories aux granulats

“* Fibres Dramix® RC-B0/60-BN de Belmert : 60 mm d= longueur et 0,75 mm de diamétre,
aver des extrémités de forme & andage ]
Tableau 1

Composition des matériaux FROC® et ERTALH®
Composition of FROC® and ERTALH® materials

EMEZ 14 000 130 3 &_ﬂm 1 1
I ERTALH 10260 0,68 10,7 1 002 1 1.4 |

FRCC neuf 35000 247 16 1 ooz [08ss [ 15
FRCC fraisats 12 000 1,26 99 | 046 | 002 1 15

Les natations sont celles du guide Conception et dimensionnement des chaussées [5]

et de la nome MF P98-085 [5] E

Tableau 2

Faramétres mécaniques des matéraux pour le dimenslonnement

des structures expérimentales

Mechanical parameters of materlals for design of experimental structuras

Composition
du matériau

Parametres
mecaniques
du matériau

O
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Déroulement
de I'expérience

Les 2 millions de chargements
par le jumelage standard de
B5 kN ont &té effectugs entre
janvier et septembre 2010. Puis
150 000 passages en surcharge
(75 kM sur jumelage) ont été
rézlisés avec |'objectif d'at-
teindre des niveaux de dégrada-
tion significatifs des structures
non encore endommagées. La
vitesse de rotation du manége
en régime courant est de
10 tours/min, soit 60,3 km'h au
rayon 16 m et de 71,6 km/h au
rayon 19 m. Le manége repro-
duit le balayage transversal du
trafic poids lourds réel, d'écart
type proche de 0,20m, au
mayen d'une variation continue
des rayons de giration des
charges par rapport aux rayons
mayens de 16 &t 19 m.

Durant les rotations, la tempéra-
fure moyenne dans les diffé-
rentes couches de base reste
comprise entre + 2 °C et + 40 °C,
représentative du climat océa-
nique nantais. En revanche, les
précipitations sur la durée de
I'expérience sont inférieures
aux moyennes statistiques pour
cette région.



ERTALH 10 000

0,82

0,02

14 1

10,7 1

FRCC fraisats 12 000

1,75

124 1 0,02 1.5 1.21 | 1,29

H1 : hypothése de fonctionnement continu de la structure associé 4 un contrdle complet de la fissuration

H2 : hypothése de fonctionnement discontinu associé & une fissuration ouverte

Tableau 5

Ifsttar

Valeurs des paramétres de dimensionnement des matériaux FRCC® fraisats et ERTALH®
présentant des formulations conformes a celles testées sur le manége
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Conclusion _
et perspectives

L'expérience Recyroute sur le ]
manéege de fatigue de I'lFSTTAR
conduit a une évaluation globa-
lement tres encourageante du
comportement des matériaux
composites testés (FRCC® neuf,
FRCC® fraisats et grave ERTALH®),
utilisés en assise de chaussées
pour trafic lourd.

Ces performances sont asso-
ciées a des exigences de trés bon
controle de la construction,
telles que |'homogénéité du
dosage en fibres, le fort niveau
de compactage des matériaux,
la trés bonne maitrise des épais-
seurs, ainsi qu'un soin particulier
apporté a la réalisation de la
couche d'accrochage du revéte-
ment bitumineux mince.

L'expérimentation confirme I'obli-
gation d'emploi de granulats
durs pour la confection de ces
matériaux. Le choix d'un revéte-
ment bitumineux mince peut
constituer un point critique de la
construction si les conditions de
mise en ceuvre ne sont pas
strictement respectées.




(®:

—

'/
(fi &4[/

1o
SMUS

Saisie des carottages dans Erasmus:r.

e Du PR 15+500 a I7+800 grave Ertalh epaisseur=240 cm

C1-V1 +-axe/2_D C2-V1 +-axe/2_D C12-V1--axe/2_D C3-V1 +-axe/2_D C13-V1--axe/2_D C4-V1 +-axe/2_D Cld4-V1--axe/2_D C5-V1 +-axe/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 7100 m

135 (21} |

icalisation 15+330 16+0 16+1 16+300 16+650 17+30 17+500 17+500

I]éﬂexion 40 22 16 22 25 10 19 28
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Saisie des carottages dans Erasmus™

e DuPR 17+800 a 21+800 grave Ertalh epaisseur225 cm

Co-V1+-axe/2_D C15-V1--axe/2_I C7-V1+-axe/2_D C8-V1+-axe/2_D C16-V1--axe/2_D C17-V1--axe/2_DI C18-V1--axe/2_DI CO-V1 +-axe/2_D C19-V1--axe/2_Ir
7100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m

C10-V1 +-axe/2_D C20-V1--axe/2_D
100 m

1(8)
2(21)

10 (21)

15 (21)

20 (21)

(10 (21)

i}) 21 )f

= 7 -E = : L5
S =68 = EoED S
o o FTTT o o
20 (74) Bl 2 Bl 20 (74)
20 (74) %%%: 20 (74)
3 : 3
g 20 (74) £
= % =
2 2
17+950 18+400 18+450 19+0 19+1 194470 19+1200 20+0 20+550 21+0 214500
59 50 77 70 31 53 50 31 34 40 28
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Structure RD 24 ERASMUS

Structure chaussée RD 24

ES ES
B BBTM™ L BBT™

8cm BB 0/14 liaison 8cm BB 0/14 liaison

40 cm Grave Ertalh 25 cm Grave Ertalh

25230 cm GNT

25330 cm GNT Limon A2

Limon A2

Section PR 15+500 a 17+800 Section PR 17+800 a 21+200
Déflexion 20 & 25/100 Déflexion 40 & 45/100



RD 24

e Constat a ce stade :

* quelques decollements entre le béton
bitumineux et la grave composite

* Grave composite : etat varie le plus souvent
bon a parfois fracture
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Diagnostic — C2 carotte sain

Solution 1 Fatigue Fluage Dégdts dus au... Fissuration th... Fissuration de ...Transfert de c...Défaut d'Interf... Décohésion Drainag
Trafic: 80. PL/jour: t3-
Calage mécanique (2024) faible non non non non non non non

Déflexion calculée:39 mm /100
Valeur de calage:39 mm /100

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONN
(2015) non X X fort(e) X X X X X
1. cm, 9 an(s), collé
1000 MPa / 1. cm

BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)
2 cm, 21 an(s), collé
4000 MPa / 2. cm

non non X X X X

bbsg-0/10-C
BBSG-0/10-CLASSE-3 (2003)
6 cm, 21 an(s), collé
5500 MPa / 6. cm

faible X X non X X

ERTALH _25|
ERTALH_25 (2003)
20 cm, 21 an(s), frottement

7500 MPa / 20 cm sain

ERTALH_25 (2003)
20 cm, 21 an(s), collé
7500 MPa / 20 cm sain

faible X X non non non X

faible X X X

10
Grave non traitée (1950)
20 cm, 74 an(s), collé X X X X X X X
480 MPa / 10 cm
240 MPa / 10 cm

26 MPa

non ® non X Es X Es X ®



RD 24 sens - PR 16 +500 a 17+500.5,.

Rappel déflexion

EURE et LOIR Roulement 3
ROUTE DEPARTEMENTALE D24 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 7038.1 m
PR 15+181 a 21+861 Acquisition : PR décroissants
A q
"P; Voie Gauche G 26 (1 cm = 50m) Mesures du 01/10/2024 )
1
1) e04 C13 s Cl14
= 100
S [
tructure -
A 1 = 80
théorique 3
z =

ES
R ea T

8cm BB 0/14 liaison

il

my
40 cm Grave Ertalh

=,

L
- r'_‘__l
n.mmfg— .

Srave
25 430 cm GNT , pSuree
Limon A2 . J‘H i |4
I Iri”n o H 0
- - T A L | el Lo g
iectlc_ln PR ‘_I5+5Cl(]I a 17+800 T thmqﬁﬂ_;bhﬁj | o | e e
‘ o 7 : 2 :

16+500 16+600 16+700 16+800 16+900 17 17+100 17+200 17+300 17+400 17+500 17+600



Carotte C13 - interprétation

9cm BB 0/14

10 cm sain

S

N
RASMUS

10 cm fissuré




x4

Diagnostic — C13 grave fissur

Solution 1 Fatigue Fluage Dégédts dus a... Fissuration th... Fissuration de...Transfert de c... D éfaut d'Inter... Décohésion
Trafic: 80. PL/jour: t3-
Calage mécanique (2024) faible non non non fort(e) non

non
Déflexion calculée:41 mm /100
Valeur de calage:41 mm /100
les-mono-dg|
ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONN
(2015) non X X fort(e) X X X X
1. cm, 9 an(s), collé .
1000 MPa / 1.cm Saisie Erasmus
lbbtm10 1 es-mono-dg (9)
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) 2 bbtm10 (21)
non non X X

2 cm, 21 an(s), collé
4000 MPa { 2. cm

9 bbsg-0/14-C3 (21)

bbsg-0/14-C3|
BBSG-0/14-CLASSE-3 (2003)
9 cm, 21 an(s), décollé
5500 MPa / 9. cm

faible X X

ERTALH_2

ERTALH_25 (2003)
——20.cm I3 anfe} colle faible X
7500 MPa / 10. cm sain
2250 MPa f 10. cm fissuré

-

fort{e) non

. 20 ERTALH_25 [2_1]"
ERTALH_25 (2003) i ey e
20 cm, 21 an(s), collé

2250 MPa [ 20 cm fissuré

faible X X

1
Grave non traitée (1950) A A A A
20 cm, 74 an(s), collé X X 4 X grave-rlon

480 MPa / 10 cm e e i
240 MPa / 10 cm F‘Alj gg g P%%

CEELLLECREE

o di o
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iagnostic — C14 sur fissure

Solution 1 Fatigue Fluage Dégdts dus a... Fissuration th... Fissuration de...Transfert de c...Défaut d'Inter... Décohésion

Trafic: 80. PL/jour: t3-
Calage mécanique (2024)
Déflexion calculée:28 mm f100
Valeur de calage:29 mm /100

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONN
(2015) non X b4 fort(e) X X VX X
Saisie Erasmus

1. cm, 9 an(s), collé
1 es-mono-dg [9]

1000 MPa / 1.cm
e N\, 2 bbtm10 (21) N\
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003) non non ¥ \
2 cm, 21 an(s), collé 8 bbsg-0/14-C3 (21}

2000 MPa / 2. cm

bbsg-0/14-C3|
BBSG-0/14-CLASSE-3 (2003) .
p faibl X
8 cm, 21 an(s), collé aible
2000 MPa / 8. cm

ERTALH_2

ERTALH_25 (2003)

faible non non non fort(e) faible non fort(e)

faible X X fort(e)

>,
»
4

2250 MPa / 5. cm fissuré
1500 MPa / 10. cm fracturé

ERTALH 25|
W }
faible X X

20 cm, 21 an(s), collé
2250 MPa [/ 20 cm fissure

AwR

AR

(]
Grave non traitée (1950)
20 cm, 74 an(s), collé non
480 MPa / 10 cm
240 MPa |/ 10 cm

79 MPa non X non X X
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RD 24 cahier des charges

Objectf :

Définir la solution d'entretien optimale pour des durées de vie de 15 et 20 ans.

Compte tenu de notre budget, du lineaire de |la section et du niveau des déflexions, l'idee est de mettre
un BBM ou un BBSG apreés traitement des Fissures Transversales et d'éventuelles purges localisées.

e Dureée de vie |5 ans
» Etude solution enduit superficiel
e BBSG en couche de roulement

> Etude avec fraisage sur 6cm + BBSG

o etude en rechargement de 6cm BBSG



| s -mono-dn |

14 Efenl

6.0 bb=g-010-C3
6.0 Fraizage

&7 &lmi

6.0 bbsg-00-C3

5 Efmnl

6.0 blbsg-00-C3
140 Fraisage

&4 &lmi

\.
===

ERASMUS

Résultats
sur la 1¢re
section
tres
fissurée
en grave
Ertalh sur
40cm



| asmono-dg |

14 &lmi

O | ©

6.0 bb=g-010-C3
6.0 Fraizage

47 &lmi

| 6obbsgonocs |

54 Eiml

Ol O | ©

© 0 O

O | ©
O | ©
© | ©

© &

6.0 bbsg-00-C3

&4 £lmi

o

o

O

ERASMUS

Résultats
sur la
section
moins
fissurée
en grave
Ertalh sur
25cm



RD 24 examen des resultats

Echec de la solution enduit superficiel

présence eau dans le BBTM et assise non protégee

RASMUS

C2-16+0-V1 +-axe/2 D
16+0 22mm/100
100 m

Uﬂ

C12-16+1-V1-—-axe/2 D
16+1 16mm/100
100 m

i
i

it
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EEgasaeasacas

G
fofa a te et T e e e el
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RO S O L O S DL SRSy
RAATON OO OO

RAGROS 900000
BRGNS
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&
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&
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SO SESTEFEEES

20 ERTALH_25 (21) [

S RELELRLOIT o AR GGG

AR
0

)

A o e M o R e R e
SHEEEEEEEETES
o

G "0 Q'O'Q'C'Q

C3-16+500-Y1 +-axe/2_Dr
16+500 22mm/100
100 m

Lul e nsens
RO,
RO,

2
E
==

C13-16+650-V1--axe/2_D
16+650 25mm/100
100 m

1 es-moho-dg (9)
2 bbtm10 (21)

8 bbsg-0/14-C3 (21)

Gecroredeue

ROSO0 o A0A00
FLOLSLTLG I LT 0L, Gy
ROSLOS
.)-JU-JU"J ROSOS = RO
RS0 OO0 S0 G
OO0 QO O DL O G

L

9

90"9000
R

[GASLAGAGARANa% ROADGNGOAN0

DEAROT C OO
TR k-'vw“v g-.muuuv
] 0150, O 50 O ON'E O 0 O L 0 G

ve- non-traltee (74)

§ %%%

RGOS 0G0

ou\.uuwa'
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C4-17 +50-V1 +-axe/2_D
17+50 10mm/100

C14-17+500-V1--axe/2_D
17+500 19mm/100

100 m 100 m
as-mone-dg [ 1 es-mono-dg (9)
bbtm10 N, 2bbtmi0 213 N\
bbsg-0/14
15D:iDOC)UC)UC)_iC)_i X
1oL e ETeE e Tete Lo
L E L S L E
?g e (e i ettt s 4
/20 ERTALH_25 {21); 7" 20 ERTALH_25 (21)"C/c|
e e e e e e Dpr. RS L s )ur_auuo
EELEEEECot ot
e e (ool e a1 e e e ]
Sfdcld il i o7
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20 grave-non-traitee (74)

R

C5-17 +500-V
17+500 2t
7101

SO0 000
2

ST LG

)

A

€

0

O AN 000000

OO OO L D

St

15 ans
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)
Piege 3 eau

15 ans
BB-TRES-MINCE-0/10 (2003)
Piege a eau

Fissuration de Retrait de ERTALH_25 (2003
Protection de l'assise

Fissuration de Retrait de ERTALH_25 (2003)
Protection de l'assise

ration de Retrait de ERTALH_25 (2003
Protection de l'assise

Fissuration de Retrait de ERTALH_25 (2003)
Protection de l'assise

Fissuration de Retrait ¢
Protection
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RD 24 examen des resultats "

14 ERTALH_25 (21]'rii

20 grave-hoh

20 grave-non-traitee (74)

Fraisage + 6cm BBSG

> 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans
bsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%) bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%) bbsg-0/10-C3 D= 0.23 (25.%) bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%) bbsg-0/10-C3 D= 0.

Echec de la solution rechargement 6BBSG:

présence eau dans le BBTM et assise non protégée




Ci4

Solution pour la carotte Cl14

DO 0 O
DO | 0 O
O O 0 O
DO | 0 O
OO0 0 O
B OO O] O
O 0 0 O
0O 0 0 O
DO | 0 O
EO| O (0|0
DO | 0 O
O O | 0 O
Q|0 | 0| O
bl
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Solution pour les carotte C18-C19™

q:_-,,__ RD24 du PR : 15+146 au PR : 21+805 (2024 )
ERASMUS 12/03/24

C18 C19




RD 24 — Resultats de I'etude™

e Strategie duree de calcul 15 ans

RD 24 PR 15+200 a3 21+800 Il peut étre envisagé de réaliser un

pontage des fissures apres fraisage

/ Chaussee emstante
/ i

Au droit des carottages C14, C18 et C19 : Fraisage sur 14cm, 8cm de GB +6cm de BBSG

- Résultats identiques pour la stratégie de durée de
calcul 20 ans



RD 24 poursuite de la recherche, de
solutions

* Etude de la solution fraisage sur 4cm et
BBM

* Etude de le solution fraisage sur 4cm et
BBSG sur 6cm
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Vue détaillée

1*! Vue panoramique

Solutions section PR |15+200 a 17+800 :

RASMUS

grave Ertalh sur 40 cm section trés fissurée

11 gb-0/14-C3 (21

| Touesiesvoes || [ Toutes es postions ||

| €2) Bitan écologia...

) Export Xis Détail | | %) Export Synthése Pdf ‘

1] Export Xis Dommages | %) Export Détail Pdf ‘

2024
2024: Fraisage (4.0 cm)

36 €/ml

Frais + 4 BBM

2024: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2024: Fraisage (4.0 cm)

Fraisage sur
4cm + 6 BBS

) Export Résumé Pdf ‘

-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cam)

e Et

bbsg-0/10-C3 D= 0,00 (25.%)

bbdem D= 0.00 (25.% ) bbdem D= 0.00 (25.%)

bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%) | bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.%)

csvie
w20
Vs

6.0 bbsg-0/10-C3

=210 0

9 bbsg0/14-C3 (21)

h'Fodde YO0 70,0

G Gad g $EEE5.d
é?%%%é%&%%?%s e s
= o ERTALH "
55%%’3‘5&5%’%«52

_25
Protection de l'assise

8 bbsg-0/14-C3 (21)
Z

ms smu zsm),g

RO
5 18 ERTALH 25 (21) 16
e s e e,

o’d&acdddo"éﬁw

ans

bbsg-0/10-C3 D= 0,00 (25.%) bbsg-0/10-C3 D= 0.16 (

Protection de l'assise

bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.% )

Protection de Fassise

[Fissuration de Retrait de ERTALH_25 (2003)
Protection de Fassise

bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (25.% )

Fissuration de Retrait de ERTALH_25 (2003

Protection de l'assise



Solutions section PR |7+8002 21+800: <

ERASMUS
grave Ertalh sur 25 cm sectlon moins fissurée
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RD 24 les solutions envisageables

RD 24 PR 15+200 a 21+800
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RD 24 — Conclusion de I'etude

* Des solutions pour 'ensemble de la section
etudiee

* || est nécessaire de fraiser soit sur 4cm soit
sur 6cm

¢ || peut etre envisage de réaliser un BBM sur
4cm sur la section PR 17+800 a 21+800

» Lattention du maitre d’ceuvre est portée sur
les zones concernees par les carottages Cl4,
CI8 et CI9, il peut etre envisage une
solution localisée.
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Conclusions

* Les investigations permettent :
> De bien appréehender 'etude

> De verifier sous un trafic modere le
comportement de la grave composite

> D’avoir une bonne prise en compte de la zone
tres fissuree

> De conforter les solutions proposees

e Un grand merci a Rolf pour son aide
precieuse
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