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Conception et suivi
d’'un retraitement a
froid aux liants

hydrocarbonés al'aide
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ERASMUS Plan

1. Présentation et investigations de la
section étudiée en 2011

2. Conception des entretiens
3. Travaux de 2012
4. Etat de la structure en 2024
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Présentation et
investigations de la section
etudiée en 2011
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ERASMUS Presentatlon de la section
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erasmus  Auscultations réalisées

* Sur les 2 voies :

Mesures de déflexions au déflectographe
D03

Relevé des dégradations M2

Mesures des déformations transversales
au TUS

6 Carottages ® 150 mm
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Systéme expert pour les chaussées
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Systéme expert pour les chaussées

Carottages
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ERASMUS Carottages
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n noter la qualité des interfaces n
A > S ) =
Interface Caractéristiques
Collée Bon accrochage, bonne liaison

Liaison détruite au carottage (surface brillante de linterface)

Semi-collée e . <
Paroi lisse au niveau de la liaison

Paroi avec formation d’une cavité au niveau de la liaison
Décollée et/ou érosion des bords des deux couches concernées
et/ou présence de pollution au niveau de l'interface
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Celles-ci vont influer sur le module du

sol support
Pour une méme déflexion son
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Diagnostic et conception de
la section étudiee en 2011

R. Kobisch
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Systéme expert pour les chaussées

Application ’ERASMUS

néral Detail de I'étude
A~ Créer un cas Wue panoramique "1 yue en plan ) Exporter 4] Importer
Mom _St JOUAN decol 2011 Voie VI 74 + o i | = o | J i | —] i |
—_— ez ¥l o4
622 Departement 22 | €0 RIVE D: 2+186 100mm,/100-¥L x C1 RIVE D: 2+256 110mm,/ 100-¥L jl X_l C2 RIVE D: 2+426 70mm/100-¥L | x | 3 RIVE G: 2+773 80mm,/ 100-YL C4 R
|-— Localisation début Supprimer | ‘-— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m 100 m 100 m
by N N ~ ~ ~ - S—
pro |2 pr 2 | 7 beton-bitumineus (6} 5,5 beton-bitumineux (6} & beton-bitumineux (6)
P P2 -
rd y s o s " 3,5 beton-bitumineux (26}
abs [0 | abs (1215 | 3 beton bitumineus (26) 3 beton-bitumineux (26}

1 enduit (1)

1 enduit (41)
4bb (1)

<

Courant: Cahier des charges

ke

Type chaussée [Chaussée mono sens ¥| sens chaussée Sens + VI

Bibliothéque ¥| Rrépertoire VI

Longueur (m) 1215 Largeur (tm) 700 :‘
mat Trafic | Cahier des charges

IEEEI 12an(s)
E Libre

Nantes

nceptions

)- Creer conceptlonl X Initialiser les conceptions |

|Cuncaphun 1

onception 8

Examen du gel en diagnostic [Non

Courant

>

Durée de vie (ans) [0 <=|

[<=50] ]

Epaisseur min & fraiser (cm) |

D

Risque de dimensionnement (%) [ 1 <=

[e=1w00] [

Adhérence [

H B

Couche de roulement |BBSG4JIIDCLASSE—2

Séparation des fonctionsdela CR  [7]

e
@]

Couche de liison |

E B

Atténuation du bruit [

E B

Qualité de funi [ MO
|ﬁ Sal SupRrimer ‘
[— Materiau |
Nature [ |
Classe \ |

Pente de lessai de gonflement( mm/(*C.h)1/2 ) [

An((°C.j)1f2. m-1)

— Paraméires avances Supprimer |
Module (MPa) [ |
Coefficient de Poisson | ]

— Contrainte de seuil SUpprimEt ‘
Tvoe de contrainte Libre ~l

2011
Lacroix 03
15.0°C

Déflexion

2011
6 Carottes
© 150 mm

Carottage

Coupe transversale

|200.00
L (em)

rofil général (0 —> 1215) jl

©Q® It 2

700

/ L(cm)
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Systéme expert pour les chaussées

Application d’'ERASMUS

néral Detail de l'étude
p— W == /ﬁ Q + Créer un cas Yue panoramique | M yie en plan | Eﬂ Exparter | E_I] Imparter |
o = | oépartement 22 | €0 RIVE D: 2+186 100mm,/100-¥L x C1 RIVE D: 2+256 110mm,/ 100-¥L jl X_l C2 RIVE D: 2+426 70mm/100-¥L | x | 3 RIVE G: 2+773 80mm,/ 100-YL C4 R
|-— Localisation début Supprimer | ‘-— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m 100 m 100 m
[2 \ [2 | p - o y biturnineux. 6 beton-bitumineus (6
e 2 7 beton-bitumineux (6} 55 beton-hitumineux (5} beton-bitumineux (6)
abs [0 abs [1215 ] 3/h Emnrhi‘fmi“eux és ) 3 beton-bitumineux (26) 3,5 beton-biturnineux (26}
1 enduit (41)
— = — [ 1 enduit (41}
Type chaussée [Chaussée mono sens | sens chaussée Sens + VI 4 bb (41)
Bibliothéque ¥| Rrépertoire VI
Longueur (m) 1215 Largeur (tm) 700 :‘
2 2z )
mat Trafic | Cahier des charges 24 grave-non-traitee (61)4 16 grave-non-traitee (61)
T T T T T P T P B T o T ¥ .
(s) -
12 an(s]
K ]
IEE;I o § len ren re en
Courant: ¢
Nantes Examen di
, 13
Risgue de
£
2 O 1 1 I
Séparation
nceptions =
)- Creer conceptlonl X Initialiser les conceptions |
Atténuation du bruit [ Mo
onception 8 [ EE] S [conception 1 [ Al Qualité de luni [ ﬂ‘ 0
|77 Sal SUPRrimeEr ‘
|,_ B | Coupe transversale
rofil général (0 —> 1215) v
Nature [ ﬂ| J
S S o 5
| 3 ©Q® 23

An((°C.j)1f2. m-1)

Pente de lessai de gonflement( mm/(*C.h)1/2 ) [

Tvoe de contrainte Libre

— Paraméires avances Supprimer |
Module (MPa) [ |
Coefficient de Poisson | ]

— Contrainte de seuil SUpprimEt ‘
™

_200.00
777 (70 |
/ LA(cm)




Mom | St JOUAN decol 2011

Gestionnaire  |CG22

|

Voie |

Deépartement (22

| — Localisation début

SUpprirmer |

| — Localisation fin

pr|}'_

abs [0

Type chaussee |Chaussée mono sens

~

Bibliothégue |

Longueur {m) | 1215

pr|2

abs [1215

||

Sens chaussée Sens +

Répertoire |

| Déflexion

Largeur {cm) | 700

Rayan de giration (m

Annce d'étude

Falzncage
sur BDR

DOmiérage

urant: Essai (Carottage)

Carottage

15.0 =C

& 150 mim

3 beton-bitumineux (26)

3 beton-bitumineux (41)

4 beton-bitumineux (41}
SUCCESSIFSAMPREGHATION

Pt e e R el P e et e e e el E B |
o o e o o

ElRC L
el el e Y el e Ve e Y e e e e e |
FCRLE il
el e e e e ot g e e e e e gy

¥ 16 grave-non-traitee (61) -'

ElC e el e R e e
P D R s S D S S

P S S S R S s i s i
el el M Y el e e e Y e e e e |
P S S S R S s i s i
e e e S S S S

I'ﬂ Mode avance

| beton bitumineux - 5,5 cm - & ans

Décollement [Mon

Année de décollement estimée (000 | 2005 <=

Sous épaisseurs
Sain

Médiocre

0<|55 =55 | |
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el

]
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Application ' ERASMUS
Cahler des Charges

| Detail de I'étude

Gt:ﬁlml—(

Type chaussée  |Ck

NNNNN

— | I TSRO BT PO

Te chniques

Couche de roulement:

BBSG 0/10 cl.3

Couche de base:

Seuil

Libre

GB0/14 cl.3
Retraitement a froid aux liants
hydrocarbonés de classe III

Borné a 6 cm
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ERASMUS Rappel

Systéme expert pour les chaussées

% de mat. bitumineux a retraiter 100 %
Classe de retraitement I11

Structure étudiée
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l Ancienne chaussée Chaussée retraitée
= 15‘ 12
PP a cm
16al8cm| | s
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MB ou MTLH ou GNT MB ou MTLH ou GNT
Sol support Sol support
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Criteres de dimensionnement
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= Application d’'ERASMUS
ERAS'V'USD P
escrlptlon des Carottages
CORIVED C1RIVED C2RIVED C3RIVEG C4 RIVED C5RIVED
VL VL VL VL VL VLrive_D
2+186 2+256 2+426 2+773 2+860 2+1021
5 | 56 ] 36 | ] oo |

3 (26)

3,5 (26)
1(41)
4 (1)

.....
ooooooooo
rrrrr

vavava

5 (26)
1 (41)
4,5 (41)

4
3 (26)

1 (41)
4,5 (41)
3,5 (61)
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Seuil 6 cm
el Tech. : Fraisage + GB 0/14 cl3 + 6 BBSG 0/10 cl3

CORIVED
VL
2+186

-----

.....

7
3y

C1RIVED
VL
2+256

L

-
5,5 (6)
-

3 (26)

16 (61)
>

4
12
28
27

C2RIVED
VL
2+426

l

5 (6)
3,5 (26)
1(a1)
4(a1)
2,5 (51)

.....

18
19
17
22

C3RIVEG
VL
2+773

Durees des concep

8
25
23
27

C4 RIVE D
VL
2+860

5 (26)
1 (41)
4,5 (41)

thnS
45

40
34
12

C5RIVED
VLrive_D
2+1021

Forum TWS juin 2024 R. Kobisch
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Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement a I'émul. Bit. Cl Il
+ 6 BBSG 0/10 cl3

21256

L

-
5,5 (6)

3 (26)

1
1
4
5
16

2+426

- l
5 (6)

3,5 (26)
1 (41)
4 (41)

2,5 (61)

e o '
......
---------

rrrrr

’:'¢'.'.'e?‘
2

Durees des conceptlons

11
12
14
15
16

2+(/(3

ECH

4
5
24
25
27

2+860

5 (26)
1 (41)

4,5 (1)
2 (61}

36
38
42
44
46

2+1021

W W W NN

N -
Q
lﬂ
o)
]
2
e
<
(o)
=)
N
=
2,
2
-
£
=
S
o
L.




-
10

11

12
Déf.
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Déflexions en 1/100 mm

2+1386b

6

Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement a I'émul. Bit. Cl Il
+ 6 BBSG 0/10 cl3

21256

L

-
5,5 (6)
-

3 (26)

4
5
16

100 110

2+426

- l
5 (6)

F
3,5 (26)
1(41)
4(41)
2,5 (61)
RERCa

2%y
2

Durees des conceptions

14
15
16
70

2+(/(3

ECH

24
25
27
80

2+860

5 (26)
1 (41)

4,5 (41)

2 (61}

42
44
46
70

2+1021
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Seuil 6 cm
Tech. : Retraitement a I'émul. Bit. Cl Il
+ 6 BBSG 0/10 cl3

21256

L

-
5,5 (6)
-

3 (26)

5 4

5 5

6 16
100 110

2+426

l

5 (6)
F
3,5 (26)
1(41)
4 (41)
2,5 (61)
%% %%
2002020

AR
2

Durees des conceptlons

2+(/(3

ECH

5 (26)
1 (41)

4,5 (41)

(14 24 42
15 25 44
16 27 46

\70 80 70,

Déflexions en 1/100 mm

2+1021
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Seuil libre

CORIVE D C1RIVE D C2 RIVE D C3RIVE G C4 RIVE D C5RIVE D
VL VL VL VL VL VL rive_D
2+186 24256 2+426 24773 2+860 2+1021
1 —— \ 1
5.5 (6) 5 (6)
F 4

y 4

Epais.
GB3

3 (26)

3,5 (26)
1(a1)
4 (41)

2,5 (51}

5 (26)
1(41)
4,5 (41)

<= Durees des concet)tlons
8 25 39 >50 21 >50 17

Forum TWS juin 2024 R. Kobisch

Tech. : Retraitement a I'émul. Bit. Cl Il
+ 6 BBSG 0/10 cl3
ldem Seuil 6 cm
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Seuil libre
= 6BBSG0/10cl.3
= 8GB0/14cl.3
Seuil borné a 6 cm
= 6BBSG0/10cl.3
= 8GB0/14cl.3
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S Synthese des conceptions
ERASMUS .
Seuil libre

DEFLEXIONS (mm/100)

een | RN12 CHAUVETAIS
—  REPERAGE @
|
= Voie 100 105 66 |
% Gauche % N
® 50 1 iiAamY
3 7 !
= Axe
E . | [ | [ .
5 Rive olez 53 ___m SLG i ;,4,; 4@ i Liﬂf\ fs 77 ]
E Voie 50 M‘:‘ln | M M]m MM' M Al f‘”l‘*m : \ MYA N'I\W%;/J\\I ﬂ :M
Droite \[¥ 93 W/\MW vaé\g‘\/ WYV

= 6BBSG0/10cl.3

= 8GB0/14 cl.3
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S Synthese des conceptions
ERASMUS 7
Seuila 6 cm
i RN12 CHAUVETAIS
— REPERAGE  [3 = - i
g |, voie 05 56y 71 g I I 3 @85 i . |
£ |3 G h 100 | 5 2 | [ ®| 72 4y |
£ | g mauene 50%&/\«[\ bl e AVJ\V}MM&,A ol 15210 ) B
AEI 7O\ T Wwwmﬁmw VTG N
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La solution retraitement 12 cm pourrait convenir
pour les zones a déflexion < 80/100 mm
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Travaux de 2012

Proposition variante
Retraitement a I'émulsion de
bitume
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X Proposition variante

ERASMUS Retraitement a ’émulsion de bitume

" La coupe caractéristique est

paseée sur le carottage C4

" La déflexion caractéristique
retenue est de 96/100 mm
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X Proposition variante

Modélisation de la coupe caractéristique

Déflexion 96/100 mm §
9 o
5 cm BB 2000 MPa g
10 cm - BB 2000 MPa §
2 cm enduit 1500 MPa e
400 MPa >
200 MPa =
25 cm GNT
100 MPa
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X Proposition variante

Modélisation de la variante

%

4

6 cm BBSG 7000 MPa .

10 cm Retr. 4000 MPa N

BB 2000 MPa <

2cm enduit 1500 MPa 2

400 MPa =

200 MPa 5

25 cm GNT S
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X Proposition variante

ERASMUS Retraitement a ’émulsion de bitume

Modélisation de la variante par ERASMUS

7000.0 Mpa
bbsg-0/10-C2 (2011) 6.0 cm P n= 0.35 ept= 7.4 10-6 (Adm = 118.2 10-6)

d(12.0%)=0
4000.0 Mpa

retr_CIII (2011) 10.0 cm n=0.35 ept= 117.6 10-6
d(12.0%)=0
. . 2000.0 Mpa

Béton bitumineux (1970) 5.0 cm n=0.35 ept= 176.8 10-6

d(50.0% )= 5,48

1000.0 Mpa
ES-SUCCESSIFS/IMPREGNATI... 2.0 cm n=0.25 ept= 201.6 10-6
d(50.0% )= 0,48
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5.0 cm 240.0 Mpa n=0.35 epz= 338.1 10-6
Grave non traitée (1950) 10.0 cm 240.0 Mpa n=0.35 epz= 284.9 10-6
10.0 cm 120.0 Mpa n=0.35 epz= 354.0 10-6 ( ]
600.0 cm 50.0 Mpa n=0.35 epz=501.8 10-6 (Adm = 520.5 10-6)
Sol Al
D =57 mm/100
RC =412 m

10000.0 Mpa n=0.25




X Proposition variante

Modélisation de la variante par ERASMUS
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Travaux réalisés en 2012

6cCcm BBSG

Retraitement de

10 cm classe Il
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

2024 R. Kobisch

juin

n
=
-
S
-
S
o
Ll



P ‘ -
ERASMUS Investigations

* Sur les 2 voies :

Mesures de déflexions au déflectographe
D03

Relevé des dégradations M2

Mesures des déformations transversales
au TUS

5 Carottages ® 150 mm en 2024
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< Etaten 2024 (12 ans)
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Forte évolution de la fissuration
longitudinale et du faiencage




ERASMUS

Etaten 2024 (12 ans)
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RASMUS

Etaten 2024 (12 ans)

Revétement

ETAT DE
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Forte évolution @

e |la fissuration




o
‘.‘

SH r 2024
ERASMUS Carottages 20
Méme profil en travers Méme profil en travers
Rive Axe Rive Axe
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Carottages 2024

BdR Axe
Fai

Carottages 2011
Lieux voisins
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X Carottages 2024
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

BdR rive
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ERASMUS Synthese des Carottages 2024

Systéme expert pour les ch

Méme profil en travers Méme profil en travers
Rive Axe Rive Axe
—— =

aisseurs

|8 marché

6 cm BBSG 6 cm
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< Synthese des Carottages 2024

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Méme profil en travers
Rive Axe

" Présence de retraitement fragmenté en fond de & i
couche dans les zones faiencées sur 2 a 6 cm
- Ségrégation lors du malaxage ?
- Faible compacité ?

Méme profil en travers
Rive Axe

g
o

- Zone propice a la présence d’eau ?
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ERA}MUS Synthese des

carottages de 2024

BBSG 0/10~ 6 cm
Retraitement a I’émulsion ~ 11 cm
= Dans les zones fissurées, le
retraitement extrait au
carottage en fond de couche
est fragmenté sur 2a 6 cm
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S Rappel bibliographique

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Retraitement en place et a froid des
couches de roulement (B. ECKMANN &
E. LAYERLE)

Suivi de I'évolution de la rigidité in-situ
des materiaux retraités de classe Ill
sur carottes prélevées sur un nombre
important de chantiers
e relation module en fct teneur en
vide
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Teneur en vides (%)

Module de rigidité - matériaux de Classe lll
2000 (IT-S a 15°C-10Hz ou IT-P a 10°C-124ms )
i ¢ Matériaul A - Laboratoire
© 7000 . © Materiau A 5 mois
% | @ Matériau A 15 mois
~ 6000 ¢ Matériau D - Laboratoire
‘© . .
- m MatériauD 9 mois
'U 7] . .
— ¢ Matériau E - Laboratoire
-
> 5000 | > o B MatériauE 15 mois
9 4000 O N a A Matériau E 24 mois
o L T oo © Matériau 3-a 4 mois
E | O o @ Matériau 3-a 17 mois
) 3000 o - A ‘ﬁm O Materiau 3-b 7 mois
= 1 Q o Ay 0 Matériau 3-b 17 mois
2000 O Y A @ Matériau 3-c 5 mois
§ A AEO . .
m A A = m Matériau 3-c 12 mois
1000 A A Matériau 3-c 32 mois
. = m Matériau 3-d 18 mois
O [ [ I I I
0 5 10 15 20 25




Module de rigidité - matériaux de Classe lll
8000 (IT-S a 15°C-10Hz ou IT-P a 10°C-124ms )
¢ Matériaul A - Laboratoire
E 7000 . (@) MatéjauA 5 moig
= Matériau A 15 mois
= iy .
~ <+ Materiau D - Laboratoire
@ 6000 iy .
= m MateriauD 9 mois
o , . i .
§’ 5000 B - ¢ Matériau E Lab.oratmre
= _ N g O "Valeur prise en
S 4000 _ o o o <
P | DB{R S & compte dans
S O [
3 3000 o o _ "les calculs
(@] o) A \1\'[}'[' U viawciiau v 1 I
= 1 Q o Ay O Matériau3-b 17 mois
2000 [@) -3 A © Matériau 3-c 5 mois
i A m A "E = @ Matériau 3-c 12 mois
1000 A A Matériau 3-c 32 mois
1 = B Matériau 3-d 18 mois
O [ [ I [ I
5 10 15 20 25

Teneur en vides (%)

8
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Teneur en vides (%)

= L PRy ) ) S LR RIS
Module de rigidité - matériaux de Classe lll
8000 (IT-S a 15°C-10Hz ou IT-P a 10°C-124ms )
| i Matériaul A - Laboratoire
) | __ | o MatériauA 5 mois
d % 7= Rappelons qu’au cours = Matériau A 15 mois
~— . ¢ Materiau D - Laboratoire
:'g P000 - du temps Ie bltume | mMatériauD 9 mois
o 1 « eqpe ’ ’ oy 7 Matériau E - Laboratoi
@ 5000 +—— vieillit, sa pénétrabilité = 5o
= _ o | ! Valeur prise en
S 4000 —— diminue et le module du —1. compte dans
§ ao00 — Materiau augmente = les calauls
= 1 ; a o Ay, ¥ O Matériau3-b 17 mois
2000 O -‘t @ Materiau 3-c 5 mois
A m A ": = = Matériau 3-c 12 mois
1000 A A Matériau 3-c 32 mois
y = m Matériau 3-d 18 mois
O I I I I I
0 5 10 15 20 25
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ERASMUS Rappel

Systéme expert pour les chaussées

Pour obtenir une teneur en vide correcte
d’un mat. Cl. lll, il est nécessaire :
= gue le fraisage conduise a une
granulométrie la moins ouverte
possible (éviter les gros éléments)
= que la profondeur soit de 12 cm maxi
pour permettre un compactage
correct du fond de couche
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<~  Conclusion sur les investigations

ERASMUS :
et au niveau des carottages

Dans les zones faienceées, l'etat des
matériaux retraités en fond de couche est
vraisemblablement di a une teneur en
vide trop forte dans ces zones lors des
travaux
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Diagnostic et conception par
ERASMUS

R. Kobisch
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s ERASMUS

— Systéme expert pour les chaussées

Nom |__stiouan_202| Voie | [~
Gestionnaire lce2z Département [22 ‘
|.— Localisation début  Supprimer | |.— Localisation fin SuUpprimer ‘
pr [2 | pr [2 |
abs [0 | abs [1215 |
Tune chaussée |Chaussée monlv|l Sens chausséa m

Climat [ Trafic T Cahier des charges 1

Nantes

Conceptions

Base de trafic Chaussee_Desserte_N |

Type de progression |Arthmetique

Detail de I'étude
[~ | dh Créer un cas | | I e panoramique | | 1M1 vue en plan | | B Exporter | | B importer |
€1 RIVE [+ 2+184 50mm/100-VL-axe,;2_0 . €2 1 2+806 30mm/100-VL-axe,/2_G 3 rive: 2+1003 60m
100 m 100 m
~ AW . Y Y .
5,5 bbsg-0/10-C2 {12) § bbsg0110-C2 (12)},
P
TR A L
] 46 retr_ClI (12‘7? 5 retr_ClIl (12) 75
hy N 3 beton-bitumineux {54)
3UCCESSIFS/AMPREGNATIO
LAl

Taux d'accroissement & lorigine |2 Courant

]

Mesuré ? [oui |

‘ 2018
1 Voie 1 : 371 PLj

‘+ Cresr conception| |}< Initialiser les conceptions |

Conception 1 | VL _axef2

ENDUIT-BICOLU)

Examen par ERASMUS

Essais
2024
3 Carottes
@ 150 mm
Carottage
-g 2024
Lacroix 03
15.0 eC
D éflexion
I=El L

I nevéral (0 -

PG
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Renseignements
Courant: Essai (Carottage)
b#-ﬁﬂ?’-;:?-éé 1z, au niveau des carottages

£

O
.2
el

]
X
m-
<
[
o
N

juin

-

5 5 bbsg-o 10-C2 (12), ) Mode avancé

\ RETRAITEMENT-EMULSION-CIII- 11,5 cm - 12 ans

Décollement !Non . |
5UCCESSIFS/IMPREGNATIO : : imé = =
:., G ‘ Année de décollement estimée (XXXX) | 2012 < [ <=2024

- Sous épaisseurs

Forum TWS

Sain Médiocre  Fissuré Fracturé Désagrég

0< 55 <=11.5| i 1 I I
0<[60 |<=6.0 i il I[ 2012 ||
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2018
Voie 1 : 371 PLSj

L

Renseignements
trafic, CDC

12 an(s)
<=6

BBSG 0/10 cl.2
ES bicouche
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Solutions de conce

ption

Vue détaillée

‘ 1¥1 vye panoramique ‘ Tri: Codt

| Toutes les voies || Toutes les positions

‘ @ Bilan écologiq... ‘ ‘ BE Export Résumé Pdf ‘

] Export Xis Détail %) Export Synthése Pdf

@] Export Xls Dommages

‘ ¥ Export Détail Pdf ‘

C1 RIVE D-2+184-VL-axe/2_D
2+184 50mm/100
100 m

C2 -2+806-YL-axe/2_G
2+806 30mm/100
100 m

"5 retr_CIll (12)

3 beton-bitumineux (54)

BUCCESSIFS/IMPREGNATIO)

o o ea

C3 rive-2+1003-VL-axe/2_D
2+1003 60mm/100
100 m

VL-axe/2_ D + VL-axe[2_ G

2024: ENDUIT-BICOUCHE BE G
Fatigue de Sol 38 ans Fatigue de Sol
Dommage (1) Dommage (1)
26 €/ml
VL-axe/2_D + VL-axe[2_G
2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm) 40 ans > 50 ans 27 ans

70 €/ml

bbsg-0/10-C2 D= 0.01 (5.%)

bbsg-0/10-C2 D= 0.01 (5.%)

bbsg-0/10-C2 D= 0.00 (5.%)
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Systéme expert pour les chaussées

Solutions

de conception

Vue détaillée

‘ 1! yue panoramique ‘ Tri: Coat

’ Toutes les voies l | Toutes les positions l‘

‘ @ Bilan écologig... ‘ ‘ 'f,«j Export Résumé Pdf ‘

) Export XIs Détail %) Export Synthése Pdf

@] Export Xls Dommages

‘ “¥) Export Détail Pdf ‘

C1 RIVE D-2+184-VL-axe/2_D
2+184 50mm/100
100 m

retr_cin 12/ g &

SUCCESSIFS/IMPREGNATIO|

2 -2+806-VL-axe/2_G
2+806 30mm/100
100 m

6 bbsg-0/10-C2 (12)>
rd r

'/ 5 retr_Clll (12)

3 beton-bitumineux (54)

C3rive-2+1003-VL-axe/2_D
2+1003 60mm/100
100 m

1 grave-non-traitee (74)

&

Fa

e e

ES
bicouche

8 ans
Fat. sol

4 ans
Fat. sol

BBSG
0/10 cl.2

40 ans

27 ans
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Systéme expert pour les chaussées

'application d’une nouvelle couche de
roulement répond au cahier des charges

La solution d’un enduit superficiel bicouche,
appligué sur un support tres homogene,
tres peu déforméeé, peut étre une solution
alternative méme si celle-ci ne satisfait pas
a la durée de calcul de 12 ans
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