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Etude sous traficTS
Importance des données de carottages

31éme forum = 12-13 et 14 juin 2024
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RD 2020

* Letude de 2023 fait apparaitre de fortes
suspicions :
> pas ou peu de cohérence entre les deflexions

et ’etat des materiaux releves dans les
carottages

Deflexion faible, matériaux degrades ?

Releve de dégradations ne traduisant pas une
structure avec des matériaux désagreges

e Petude 2023 conduit a des solutions de

remplacement des materiaux sur une forte
epaisseur



* Rappel rapide de I'etude 2023
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RD 2020 :Rappel

e Chaussee 3 voies sur la section etudiee

e Largeur de chaussée : | [,60 m
* Section de 2350 m
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RD 2020 Relevé de dégradations, ;.
- type M3
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RD 2020 Relevé de dégradations™ ™
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RD 2020 donnees etude 2023

* Les photos font apparaitre des degradations
de surface et tres localement du faiengage

* Le releve de degradations indique
principalement des fissures longitudinales et
transversales et du faiengage localise



Deflexion PR 5+140 a 7+491

o Réalisée en juin 2023 (CEREMA)

* Type d’appareil : déflectographe chassis
long

e Température : 25°c ensoleillé
» Mesures sens + et sens —
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR

Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 23489 m ]
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissant
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2348.9 m
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissants
Voie Droite G2 (1 om = 40m) Mesures du 06/06/2023
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR

Roulement

ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2348.9 m
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissants
Voie Droite G313 (1 om = 40m) Mesures du 06/06/2023
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RD 2020 S

» Sens +
o Déeflexion de 70/100 sur les 300 premiers metres
o Déflexion de 40/100 sur 'ensemble de la section

> Valeurs proches en BdR droite et BdR gauche
* Sens —

o Déflexion de 40/100 sur 'ensemble de la section

o Sauf 100 m au droit du PR 6+ 050 : déflexion de
80/100
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RD 2020 - Les carottages "~

e C| PR 5+200
e Sens +
e BdR droite
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Implantation des carottages sens +

EURE et LOIR Roulement A
ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2348.9 m
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissants
-AY’ Voie Droite G113 (1 om = 40m) Mesures du 06/06/2023 y
2
N
M
- 100
M
=
: 80
St. c3
ni E :
do o
Lug ™ =
[aha _
mﬁ J UH A Hunul"l J[ 5
R Il
s moyenne
2 .
5 B
B
%
3
i
=
of o 60
1 NP k
35 I ’ :
-Lu']§: 2 n b [1F Hur il - A
= WY U A g ey A
2 H]..J'Iuﬂ-. Il HHI‘IHH o . nlrl .
A I R ULMJHWW JHHMLJH%
mo)remen 41 28 2 13
&cart-type 15 8 7 8
m.+2éc. 70 4 38 2

5+140 5+200 5+300 5+400 5+500 5+G00 5+700 5+800 5+900 1] 6+100



Implantation des carottages sens™+

ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE

PR 5+140 a 7+491

EURE et LOIR
Voie Droite G23

(1 cm = 40m)

Roulement

Longueur : 2348.9 m
Acquisition : PR croissants
Mesures du 06/06/2023 J
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Saisie des carottages dans Erasmu

C1-¥1+-axe/2_D C2-¥1+-awe/2_D C3-¥1+-axe/2_D C4-¥1+-axe/2_D C5-¥1+-axe/2_D C6-¥1+-axe/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Etat du collage entre 45 (8 4,5 (8) 5 [ 5o |
_ I -
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&
Localisation 54200 5+375 5+750 6+0 &+500 F+150

Déflexion 41 40 22 13 15 13
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RD 2020 ERASMUS

Structure chaussée RD 2020

- 12 cm BBM en 3 couches

10a12cm GB

20a25cm GH

30a35cm GNT

Limon A2




RD 2020

e Constat a ce stade :

* Nombreux decollements entre les couches
bitumineuses composées de BBM

* Grave bitume: état variant de bon a fracture

* Grave hydraulique fracturee sur plusieurs
carottages en voie lente



RD 2020 cahier des charges

* Duree de vie 20 ans

» Materiaux bitumineux en couche de base
» BBSG en couche de roulement

» Contrainte de seuil : pas de surelevation
* Indice de gel |15 degres/jour

 Tres fortes contraintes d’exploitation
pour realiser le chantier de rehabilitation
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RD 2020 — Résultats de I'étude sens +"

Vue détaillée

Vue panoramique ‘ ‘ Tri: Colt V|

“outes les voies V‘ | Toutes les positions V‘

‘:) Bilan écologique | | "Zj Export Résumé Pdf ‘

1] Export Xis Détail %) Export Synthése Pdf

xport XIs Dommages | ‘ IﬁExpor( Détail Pdf |

C1-5+200-¥1 +-axe/2_D
5+200 50mm/100
100 m

4 bbdem (13)
6 bbsg-0r10-C3 (28)

C2-5+375-¥1+-ane/2_D
5+375 50mm/100
100 m

bbdcm (8)
C3(18)

5 bb:

€3-5+750-¥1+-axe/2_D
5+750 25mm;/100
100 m

bbdcm (8)
3 (18)

35 grave-non-traitee (73)
2 S ]

C4-6-+0-¥1+-axe/Z_D
6-+0 13mm/100
100 m

4 bbdem (8)

]
/|
|
fl

35 grave-non-traitee (73) )
|

C5-6+600-¥1-+-axe/2_D
64600 15mm/100
100 m

\ ﬁhh‘dl:lm @ \
Gy e

o

C6-7+150-¥1+-axe/2_D
7+150 18mm/100
100 m

3 bbdcm (28)

AT AT A
9 gb-014-C3 (33
ol ol

Sty

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2023: Fraisage (14.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
= 4.88

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 14.

Fr 14cm+8GB cl3+6BBSG ™

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 2.44

Fatigue de gb-0/14-C3
D=

45ans
gb-0/14-C3 D= 0.37 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.01 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 8.80

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 14,
[6,7.][31.:45.][56.;63.][65,:65.]

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
2023: Fraisage (14.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 210

**= Fraisage (2023) ===
Epaisseur non permise 14,

Fatigue de gb-0/14-C4
D=

Fatigue de gb-0/14-C4
.44

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.22 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C4
D=3.57

**= fraisage (2023) =**
Epaisseur non permise 14,

166 €/ml 56149769 [6,7.][31:45.](56,63.][65,565.]
Er 14cm+8GB cl4+6BBSG
) Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3
2023; BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) D= 150 D= 235 D= 408
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (16.0 cm)
2023: Fraisage (22.0 cm) *** Fraisage (2023) *** *** Fraisage (2023) *** *** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 22. Epaisseur non permise 22, Epaisseur non permise 22.

Fr 22cm+16GB cl3+6BBSG ™

N5 114 16 ITIR 33 NAT 40 I[51 76 T

=3 W11 14 M4k 53 55 -0 1
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RD 2020 — Résultats de I'étude sens +*

(2-5+375-¥1+-axe/Z_D €3-5+750-¥1+-aKe/Z_D C4-6+0-¥1+-axe/2_D C5-6+600-¥1+-ane/2_D C6-T+150-¥1+-ane/2_D
54750 25mm/100 6+0 13mm/100 6+600 15mm/100 7+150 18mm/100
100m 100m

5+375 50mm, 100
100 m 100 m

5 bbdcm (8)
bbsg-010-C3 (18) :} bbsg-0/10-C3 (18)
2o s 3 bbdem (28)
ATAT

4 bbdem (28)
459 gb-0/14-C3 (33) o §
Nk Yl Ol S

C1-5+200-¥1+-aKe/2_D
54200 50mm/100
100 m

4bbdem (13)
6bbsg-0/10-C3 (28)

100 m

Vue détaillée
ﬂ 7 gmuﬁ;itume'(?ﬂ) A

Vue panoramique ‘ ‘ Tri. Codt V‘

Toutes les voies V‘ ‘ Toutes les positions ¥

€2) Bilan écologique

] Export Xis Détail “Z) Export Synthése Pdf

1] Export XIs Dommages ‘ | ‘ﬁ Export Détail Pdf ‘

‘ “%) Export Résumé Pdf ‘

Fatigue de gb-0/14-C3

Vi+-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (20.0 cm) > 50 ans > 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.18 (1.%) =** Fraisage (2023) *** gb-0/14-C3 D= 0.01 (1.%)
Epaisseur non permise 26.

2023: Fraisage (26.0 cm)
[0:3.][11,:16./[46,53.]({55,80.]

Fr 26cm+20 &8'cl3 + BBSG

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 em)

2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 em) =*% Fraisage (2025) ***

2023: Fraisage (22.0 cm) Epaisseur non permise 22.
[0:3.][11,:16.][46.,:53.]{55,580.]

Fr 22cm+16<@B cl4 + BBSG

Vi+-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)
2023: Fraisage (24.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 138

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.06 (1.%)

Fr 24cm+18 GB cl4 + BBSG
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RD 2020 — Resultats de I'etude sens +

RD 2020 PR 5+140 a 7+491 SENS +
c1 c2 c3 c4 c5 C6
6cm BBSG cl3 6ecm BBSG
8cm GB 0/14 Cl4 8cm GB cl4
N W —
| |
| I 10cm GB cl4
! 10cm GB cld l
e |
/ \ / /
PR 5+140 PR 5+850 PR 7+000

PR 7+500



eEtude du sens —

e Trafic 2124 PL/j



Carottages et deflexion sens -

S

A
ERASMUS

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D220

DEFLECTOGRAPHE

Roulement h

Longueur : 2399.2 m

A PR 5+125 a 7+510 i - ) Acquisition : PR décroissants
¥ Voie Gauche G 13 (1 cm = 40m) Mesures du 06/06/2023
N
m
" ED1
- 100
[
~
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O5Y 60 . N
X E -
W =
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D Ll
2" Ufﬂw
. 0
) moyanne 17
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=ou 9
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- 8 o
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D -
20 1II nLI n ul_l I-l
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Carottages et deflexion sens -
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av/s abed - £Z0Z/90/2T -

|

A

ERASMUS

W

ROUTE DEPARTEMENTALE D220

PR 5+125 & 7+510
Voie Gauche

[ EURE et LOIR

DEFLECTOGRAPHE

(1 cm = 40m)

Roulement

Longueur : 2399.2 m
Acquisition : PR décroissants

Mesures du 06/06/2023

~

100
0 C12 Ci13 Cl4
. _
SE'; 6
X E U
o
ws 4
a= L
2 I L
I = 1l I
‘mayenne
ecart-tyee
m. + 2 éc.
10
8
z £
SE, s
<EEZ
&me® a0 A A
8~ i Hﬂ[L k ﬂ ’]1 Jthjftlﬂﬂrﬁl rjlb 1
T LY P o 0 O O L ik PR
1] UHJLHIH‘}F“JJ N UJJWHHJ BN IRl WJJ“L“
il
0
maoyenne 24 15 2z 30 1p 13
écart-type 10 5 10 [ E 5
m. + 2 éc. 44 24 41 43 28 24
6+200 6+300 6+400 6+500 6+600 6+700 6+800 6+900 7 7+100



Carottages et deflexion sens -
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av/f 26ed - £zoz/90/Z1 -

EURE et LOIR
ROUTE DEPARTEMENTALE D220
PR 5+125 & 7+510

DEFLECTOGRAPHE

Voie Gauche G 33 {Ler
1
ED 2
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e 40
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20
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80
ZE
9 v Q 60
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- 2 o
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o
20
Q
moyenne 13
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m. + 2 éc. 24
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aisie des carottages dans Eras

A TH =
Qe

S%}

.

U

C9-¥1--ane/Z2_D Cl10-¥1--ane/2_D Cl1-¥1--ane/2_D Cl12-¥1--ane/Z_D C13-¥1--ane/2_D Cld4-¥1--ane/2_D C15-¥1--ane/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
3,5 (8) Ets}
3,5 (18) 2(18) ™ (15)
3.5 (28) . :_2
D,

Localisation 5+200 5+600 5+950 &+100 &+300 6+575 F+150
Déflexion 30 23 30 55 30 35 20

Trafic PLfj/sens 2124 2124 2124 2124 2124 2124 2124



Diagnostic sens — : C12

Déflexion 49/100 dégradations de chaussée

Solution 1 Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermigue Remontée de fissures
Trafic: 2166. PL/jour: s-t0
Calage mécanique (2023) fort{e) non non non X

Déflexion calculée:49 mm /100
Valeur de calage:49 mm /100

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(2015) non non non faible
4 cm, 8 an(s), collé

3850 MPa [ 4. cm

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2005)
2 cm, 18 an(s), décollé
4900 MPa [ 2. cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1990)
9 ¢m, 33 an(s), décollé
6300 MPa / 9. cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1980)
10 cm, 43 an(s), décollé
1000 MPa [ 10. cm

fort{e) non faible non

fort{e) non fort(e) non

fort(e) non fort(e) non

lod
Grave ciment (1980)
25 cm, 43 an(s), collé
300 MPa / 25 cm désagrége

non X non X X

0
Grave bitume (1970)
9 cm, 53 an(s), colle
4900 MPa / 9.cm

fort{e) non fort(e) non

g
Grave non traiteée (1950)
30 cm, 73 an(s), collé
240 MPa [ 10 cm
240 MPa { 10 cm
202 MPa [ 10 cm

O

101 MPa

non X non X X



RD 2020 sens -
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solutions
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\
ERASMUS

Vi--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (13.0 cm)
2023: Fraisage (19.0 cm)

[9-5+200-V1-ake/2 D
54200 om0
100m

Fatigue de gb-0/14-C4

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19.

Fr + 2*@B cl4 + BBSG“*’“’JH@?&}

C10-5+600-V1—are/2_D
54600 Zinny 100
100m

C11-5+950-V1-ae/2D
54350 30 10
100m

Fatigue de gb-0/14-C4

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19,
10:3.]49.:55.J{57;77.]

C12-6+00-Y1-axe/2D
6i+100 S5 100
100m

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 2.40

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19.
[0:2.](7,:11.J[51,;57.]{59,;79.]

CL3-6+300-¥1-ave/2 D
64300 Jnm/ 100
100m

C14-G+575-V1-ane/2D
64575 S5 100
100m

CL5-T+150-V1-ane/2_D
74150 X100
100m

35ans
gb-0/14-C4 D= 0.50 (1.%%)

Vi-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 €m)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (17.0 cm)
2023: Fraisage (23.0 cm)

Fr+17 GBcl4 +E

3BSG

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 151

**¥ Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 23,
[0:2.][7,:11.][51.:57.](59.:79.]

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 {1.%)

V1--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (19.0 cm)
2023: Fraisage (25.0 cm)

Fr*#<19 GB cl4 +

BBSG

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

Vi--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (11.0 cm)
2023: Fraisage (27.0 cm)

Fr +21"GB cl4 + B

BSG

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.07 (1.%)

> 50 ans
gh-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.05 (1.%)




Ny

RD 2020 — Resultats de I'etude sens -

c9 c10 Cc11 c12 Cc13 c14 C15
6cm BBSG cl3 6cm BBSG
10cm GB 0/14 ClI4 10cm GB cl4 10 GB
cld
11cm GB cl4 11 cm GB cl4 9c¢cm GB cl4
ou 11cm GB cl4
/ 7\ \ \ \ PR 74500
PR 5+140 PR 5+400 PR 5+700 PR 6+200 PR 7+100
Fraisage OK Fraisage OK Fraisage OK  Fraisage OK



Conclusions

* Des epaisseurs importantes de materiaux

e Difficultes de mise en ceuvre en
circulation alternee



RD 2020 : Pourquoi reprendre I'étudg
en 2024

e La question posee : peut-on avoir des
materiaux désagreges, de nombreux
decollements et d’'un autre cotée des
valeurs de deflexion de 30/100 et un état
de surface satisfaisant sous un trafic
superieur a T0

* fortes suspicions sur I'état des materiaux
releve dans les carottages

e Solutions proche de la reconstruction
dans le sens-, cout eleve des travaux



En 2024

e La Direction des infrastructures sous
'impulsion de son service maintenance
routiere decide de reprogrammer des
carottages

e Pour comprendre et etre sur des
résultats, ces nouveaux carottages sont
positionnes a proximité des precedents

e |Is sont realises en fevrier 2024 par le
Cerema
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X

Cl PR 5+200
Présentation des résultats des carottages

: DEPARTEMENT 28 RD 2020 . ,> Cerema carorre : »:
Enveprse: coze Méso NUAGEUX .
; o o Type diinfrastucture :  route
Chanties - RD 2020 - BARMANVILLE (28) Localisation :  PRS+200, sens+, BOR drode voie lemie -
- ROMANC Moyen utfsé : Carotieuss foutiee Chaussée - DROITE Sens: + Diameétre : 150 mm
Dossier afiaife - 2023 0057AF NGF: Localisation : PR 5+200 Voie: BIDIVL BDRD
LS o o o Cal’ 0 tt a.g e 2023 Position transversale : 0.75 M du bord de rive Carottage réalisé le : 21 février 2024
Technicien : TPE
=
Prckoruten Etat intseiace Photographie Coupe du carottage
{em) Epassew
Nature z Sooooooooooood 0
(o) &7, J EIRERH H
— : s n saN DECOLLE T . 2
9
— B 6 VAUVAIS DECOLLE 9 am coliez -
— 9 12am colize
13 BB 010 3 MAUVAIS DECOLLE
T 14 15
19
: 14 20em colies 2
I
2]
o 25
= 88010 ) DESAGREGE | DECOLLE
2 0
: o 2 m colles
L. 9 s{—
"
o
o )
[
—_ ﬁ BB 13 FRAGMENTE | DECOLLE 9 5
: 4 49 cm -
T e 55
[ s
L 9 50
s
R
| a4
[
o
L
1. 73
[
- 7
[
&)
www.lcbtp.com
Laboratoire CBTP - 3, rue Lépine - BF 33216 . ZA La Richardiére - 35532 NOYAL SUR VILAINE - T61.02 99416594 . Fax. 02994165 76
Signature numéngue de LABORATOIRE CBTP
Date : 2023.07.03 18:2509 +02°00°




Carotte 2024 &=

C2 sens + ERASMUS

Coupe du carottage

14.5 cm
collée
4.5 cm
collée ¥
Ecm
collee
collee 4em
9ecm
collée
7eocm
decolles
4cm
collee
BBI0V0 sain/bisss
A 55 em
[,‘:Ij"ée :I-:::I-:::I':::I-:::I'.'::I-.':!-

Localisation : PR5+375, sens+, BDR droite voie lente Localisation - PR 54376 Voie: BIDIVL BDRD

Position transversale - 0.75 M du bord de rive



O

&
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Coupe du carottage

P

semi-collee

GNT imprégnee

Localisation : PR5+T7ED, sens+, BDR droite voie lente

Localisation : PR §+748 Voie: BIDI VL BDRD
Position transversale : 0. 70 M du bord de rive



C4 sens +

Localisation :

PR&+000, sens+, BDR droite voie lente

Localisation : PR 6+000
Position transversale

S

A

ERASMUS

9

gomfutat

Cgramulats 1
arrachés -

 BB.0/40 sain/lisse.

3 cm

| 5.5cm

cm

B ecm

7em

Voie -
0.85 M du bord de rive

| BB 010 sainflisss’

2.5cm

GNT impregnée
= 6l cm

BIDI VL BDRD



\
ERASMUS

Coupe du caroftage

3.5cm

Jcm

6.5 cm

9cm

: 23.5cm

Ecm
2.5cm
Pt 2.5 cm
Scovcur o
FORME
g - JUSQU'A
o PP WO vl cm
Localisaion . PRG+600, sens+, BOR droite voie lente Localisation : PR 6+601  Voie: BIDI VL BDRD

Position transversale : 0.75 M du bord de rive



Localisation -

PR7+150, sens+, BDOR droite voie lente

Localisation : PR 7+147

Position transversale

O

\
ERASMUS

Coupe du carottage

4ecm
collée

5cm
collée
collée

10 cm
collée

20 cm
collée

9cm
collée

4ecm

GNT imprégnse
=64 cm

Voie: BIDIVL BDRD
0.63 M du bord de rive



Saisie dans
carottages

rasmus des nouveaux.. .=

C1- Cerema-¥1+-axe/2_D C2-Cerema-¥1+-axe/2_D
100 m 100 m

4,5(8)
4,5 (18)
6(28)
443

P

o

@

P e )

ey
g T
=
-
—
et

Fo¥ototos
30473
By

5-+200 5+37%

C3-Cerema-¥1+-axe/2_D
100 m

5(8)
3018)
5,5 (28)

o S S
= S s S

B e e " PR ST T

5+748

C4-Cerema-¥1+-axe/2_D

100 m

308
5,5 (18)

w3 pEnE eSS
I e

B e e ey, " PSS D DD

6+0

C5-Cerema-¥1+-axe/2_D C6-Cerema-¥1+-axe,2_D
100 m 100 m

; SRR
S E10(73)
S T
PP
& 35 (73}

&+HE0L T+147



‘ {2} Bilan écologique

‘ % Export Résumé Pdf |

= Export XIs Détail % Export Synthése Pdf

& Export XIs Dommages ‘ ‘ %) Export Détail Pdf ‘

e e e
T e e e

30 grave-non-traitee (73),

6,5 beton-bitumineus (53

5 beton-bitumineux (63)

&
0

35 grave-non-traitee (73),

Vi+-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: Fraisage (6.0 cm)

83 €/ml

> 50 ans
bbsg-0/10-C3 D= 0.01 (1.%)

> 50 ans
bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (1.%)

> 50 ans
bbsg-0/10-C3 D= 0.14 (1.%)

de Retrait de iment (1980)

Protection de l'assise

(el e e e e e e e
8 beton-bitumineux (53)

3 beton-bitumineux (53)
2,5 beton-bitumineux (63)

9 beton-bitumineux (53)

4 beton-bitumineux (63)

ee (73)

Fatigue de Grave ciment (1980)
D= 1.60

> 50 ans
bbsg-0/10-C3 D= 0.00 (1.%)

V1+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
2023: Fraisage (14.0 cm)

166 €/ml

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.14 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C4
D=3.12

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 14.
[0:13.J[18,:27. ]{43,50.][52,:77.5]

49 ans
gb-0/14-C4 D= 0.33 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.03 (1.%)

V1+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)
2023: Fraisage (16.0 cm)

187 €/ml

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.26 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C4
D=

=== Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 16.
[0:13.][18,:27.]{43,:50.][52,;77.5]

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.25 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.06 (1.%)

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (12.0 cm)
2023: Fraisage (18.0 cm)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.26 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.24 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.23 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.05 (1.%)




Ny

Solution sens + avec carottages 2024

Etude revue en 2024 RD 2020 PR 5+140 a 7+491 SENS +
C1 c2 C3 C4 C5 C6
&cm BBSG cl3 6cm BBSG

8cm GB 0/14 Cl4 8cm GB cl4
i12cm GB cl4 I
| |
| ___________________I

PR 5+140 R 7‘ PR 7+500

PR 5+850 PR 6+500

La solution proposeée tient compte du souhait par la direction
des routes de mettre en ceuvre de la GB de classe 4



Etude avec carottages 2024

*RD 2020 SENS -



O

A

C 9 ERASMUS

1 Carottage 2024

Coupe du carottage

} 4ecm
collée
collée 4em
collée 3.5 cm
5% 5.5 em
collée ]
BE:070:sainiisss 111.5 cm
collée
EH 00! sainrhssefi g cm
collée ' 3
Localisation : PR5+200, sens -, BDR droite voie lente [ocalisation - PR 5200 Veie.  BIDI VL BDRD

Position transversale - (.80 M du bord de rive



S
ERASMUS
Coupe du carottage
4em
collée ]
13.5cm
collee
3.5 cm
collée
collée
110.5 em
colles
23 cm
eullletage’?
collée
] : Pt el decoliee
3cm

Chaussee : GAUCHE Sens: -
Localisation - PR 5+610 Voie - BIDI VL BDRD ™=
Position transversale - 0.70 M du bord de rive

Localisation : PR5+600, sens -, BDR droite voie lente



collee

colles

colles

décollée

Localisation : PR5+950, sens -, BDOR droite voie lente Chaussée - GAUCHE Sens -

Localisation : PR 5+1000 Voie :

S

A

M ACAA IS
Coupe du carotiage

GNT imprégnee

BIDI VL BDRD

Position transversale - 0.65 M du bord de rive

4cm

2.5cm

7cm

9.5cm

§1&5cm

8cm

Jcm



Localisation :

PRE+100, sens -, BDR droite voie lente

=

décollés

s~

décollée

décollée

décollée

Chaussée :

Position transversale -

GAUCHE Sens : -
Localisation : PR 6+204 Voie :
0. 73 M du bord de rive

S

A
ERASMUS

Coupe du carortage

BB -0 fissurek | € cm

S

8 cm

P

w.-.‘:'-- |

SHEHELEH HE WX

ginuiais arcashds | 12 cm

G[.-ﬂ"_?ﬂ
.- désagregee.f.-. ..
‘granulats artaches:

BIDI VL BDRD



“r

- 4
Coupe du caroftage
MUS
dem S
collée
5cm
collés
7 cm
collés
.1 9.5 em
collée
iedicers 22 cm
euilletage?
8.5 cm
collés
18.5 cm
collés
‘8B 010 saindisse '

Chausseée : GAUCHE Sens: -
Localisation : PR6+300, sens -, BDR droite voie lente Localisation - PR 6+300 Voie - BIDI VL BDRD

Position transversale : 0.80 M du bord de rive



PRE+575, sens -, BDR droite voie lente

A
ERASMUS
Coupe du carottage
4.5cm
collée
4.5cm
collée
6.5 cm
collée
11.5cm
collée
15 cm
teullletage’?
4cm
collée
B.5cm

Chaussee : GAUCHE Sens ; -
Localisation : PR 6+369 Voie: BIDIVL BDRD
Position transversale : 0. 70 M du bord de rive



\
ERASMUS

Coupe du caroftage

BB 00 saiiisse’| 4 om

BB DAD sainfisse!

5.5 cm

(BB 010 sainlisse:
1 8.5 cm

B0 sainilisse.
nnniiini12.5 cm

collée

i116.5 em

collée

2ecm

4.5 em

B8 0HD sainiisse.

Localisation : PR7+150, sens -, BDR droie voie lente Chaussée:  GAUCHE Sens: -
Localisation : PR 7+152 Voie: BIDIVL BDRD

Position transversale - 0.70 M du bord de rive



Saisie des carottages du Cerema da
Erasmus RD 2020 sens -

C9-Cerema-¥1--axe/2_D C10-Cerema-¥1--axe/2_D C17-Cerema-Y1--ane Cll-Cerema-¥1--axe/2_D C12-Cerema-¥1--axe/2_D C19-Cerema-¥1-—-axe C13-Cerema-Y1--ane/2_D C14-Cerema-¥1--axe/2_D C15-Cerema-¥1--axe/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
5(8) 418y
55018) Sy

100m
4(13)
4(28)
35030
5,5 (43) 7(43)
2
F

115 9

Localisation 5+200 5+610 5+612 5+1000 6+204 &+205 6+300 6+569 7+150
Déflexion 30 23 23 30 55 55 30 35 20
2124 2124 2124 2124 2124 2124 2124 2124 2124

Trafic PLjj/sens



Resultats de 'etude sens -

[9-Cerema-5+200-¥1--axe,;2_D[-10-Cerema-5+610-¥1--axe/2_D|17-Cerema-5+612-¥1--ane| Cl11-Cerema-5+1000-Y1-—-axe/2_D C12-Cerema-6+204-¥1--axe/2_D  |-19-Cerema-6+205-¥1--axe|-13-Cerema-6+300-V1--axe/Z_D|-14-Cerema-6-+569-¥1--ane/2_D
5+200 30mm/100 54610 23mm/100 5+612 23mm/100 5+1000 30mm/100 64204 55mm/100 6+205 55mm/100 64300 30mm/100 6+569 35mm/100
100 m 100 m 100m 100 m 100 m 100 m 100 m 100m

4bbdem (3)

4 bbdem (13)
4 bbdcm (28)
3,5 bbdem (34)

5,5 bbsg-040-C3 (18)

4 bbdem (8) 4 bbdem (8) bbdem (8) 3 & bbdiom ® 3 5 bbdem (8) 4 bbdem (8) 4,5 bbdem (8)
3,5 bbdcm (18) 4bbdem (18) 2,5 bbdcm (18) Z 5 bbeg-0M0-C3 (18) 45 bbag010-C3 (18
3,6 bbdem (20) F N N 55 bbsg-010-C3 (18) G 8
45 bbdem (28) y 8 bbsg-010-C3 (18) y
P i 7 bbsg-0/10-C3 (43) 6,5 bbsg-0/0-C3 (33)
- ’ .

bbm

6,5 bbsg-040-C3 (43)

Vue détaillée

fue panoramique ‘ | Tri: Colit V|

Toutes les voies

3ilan écologique | ‘ 2] Export Résumé Pdf ‘

xport Xis Détail %) Export Synthese Pdf

»rt Xis Dommages ‘ ‘ “2) Export Détail Paf |

& beton-bitumineus (53)

& beton-bitumineus (53} 2,5 beton-bitumineusx (63

7,5 beton-bitumineux (53

9 beton-bitumineus (53)

< betonbit - 3 beton-bitumineus (63}
3 beton-bitumineu (63) eton-bitumineus (53) 5 beton-bitumineus (63)

5 beton-bitumineux (63)

sk E8GB cl4+BB

023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm) 50 a > 50ans >50a > 50 ans Epa‘s;ri‘f:g: ézg:ﬁie o > 50 ans > 50 ans > 50 ans gb,n,“E:ﬂD:?m (1.9%)
023: Fraisage (14.0 cm) gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%) gb-0/14-C4 D=0.12 (1.%) | gh-0/14-C4 D= 0.13 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.11 (1.%) 7.:10.1T15-16 1[21 261158 167.1[69 ;6] | 90~0/14-C4 D=0.00 (1.%) |  gb-0/14-C4 D=0.09 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.11 (1.%)
166 €/ml
V1--axe + Vi—axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (9.0 cm) > 50 ans > 50ans > 50 ans > 50 ans Fatigue de gb-0/14-C4 > 50 ans > 50ans > 50 ans > 50ans o
2023: Fraisage (15.0 cm) gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%) gb-0/14-C4D=0.10 (1.%) | gh-0/14-C4 D= 0.19 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.09 (1.%) D=1.92 gb-0/14-C4D=0.00 (1.%) | gb-0/14-C4 D= 0.08 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.10 (1.%) =L
Vi-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
1013:5570}‘1470_‘55574 EMcm; e ZEim= DI Epa\s;erif:c?: .Eiff.ie 22. Tl SEICD > S0ans
P e, gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%) gb-0/14-C4 D=0.05 (1.%) || gb-0/14-CAD=0.00(1.5) ||\, 11522 e a2 1147 547.1(49569.5] gb-0/14-C4 D= 0.35 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.00 (1.%) | gb-0/14-C4 D= 0.03 (1.%) gb-0/14-C4 D= 0.06 (1.%) -

gb-0/14-C4 D= 0.03 (1.%)

249 €/ml




Sur guelle longueur et quelle largeur
appliquer la carotte Cl2 ERASMUS

EURE et LOIR Roulement )
ROUTE DEPARTEMENTALE D220 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2399.2 m

PR 5+125, 2 Zisin ) Acquisition : PR décroissants

Voie Ga : G 2/3 {1 cm = 40m} Mesures du 06/06/2023 )

100

>

2

a0

ell=242D)

[+2]
[=]

40

DEFLE_XION
1/100 eme mm

20

—— .[Jn .j11 nn n [ n |_|r|u|_'-|_|_I n,ﬂJ|n FJr'J_mr"II'IruFLL.
Il LHUJ} L|J_“JJL"|_|-J_LL._||_F—|_|"“—| MJJU”WJU LI I

moyenna 20
écart-type

m. + 2 éc. 28 31

100

PR 6+204
bdr droite

av/g abed - £202/90/21 -

[+2]
[=]

a droite

i

e
[=]

DEFLE_XION
1/100 eme mm

20

HﬂFanwmuqu ﬂ mﬂnﬁﬂ( ol A g

moyenna 24 5 22 30
ecart-type 10 E 10 [
m. + 2 éc. 44 4 41 43

/]
o
O
|
— ]
[l
Jui

=4
—
=
=
=
—
o
=
q

=

T2
wn

64200 64300 64400 6+500 64600 6+700 64800 64900 7 74100



RD 2020 sens -

* Point singulier dans une courbe : examen
de la carotte Cl2 et photos des
degradations en fevrier 2024



ER

ASMUS

X aussées




ERASMUS

6es

our les chaussé

Systéme expi




RD 2020 Solution sens — carottages 2024

Etude revue en 2024 RD 2020 PR 5+140 a 7+491 SENS -
c9 C10 C11 @ C13 C14 C15
6cm BBSG cl3 6cm BBSG
8cm GB 0/14 Cl4 8cm GB cl4

Reconstructin de la rive

/\ sur 200 m \

PR 5+140 7 \ S PR 74500

PR 6+050 PR 6+250

Point singulier en courbe



RD 2020

* Pour la reprise de la rive, application du
profil en travers ci-dessous

Ancienne chaussée Mouvelle voie

Couche de surface sur I"ensemble des voies

Couche de base Joint fong "_J MI_ B _ Couche de base
de I'ancienne chaussée dispositif anti-fissures  de la nouvelle voie

joint longitudinal Couche de fondation

de la nouvelle voie

Couche de fondation
de I'ancienne chaussée

[ S—
20 o rmvimi



RD 2020

* La voie centrale a fait 'objet d’'une etude
similaire avec les carottages 2024



Conclusions

e || etait extremement pertinent d’analyser
les resultats de I'etude 2023 et de decider
de refaire les investigations de carottages

e Le service de la maintenance routiere a
ete au coeur de cette reflexion

e || a su convaincre la direction de cette
necessite



/i
l@

Conclusions

* Les solutions de rehabilitation sont moins
epaisses donc beaucoup moins colteuses

* Le cout des nouveaux carottages est faible au
regard de I'économie a realiser sur le futur
chantier

e La reéalisation des travaux, hors deéviation, s’en
trouve facilitee

* Moins de materiaux seront mis en ceuvre
e La durée des travaux sera plus courte

e || a ete rapide dans Erasmus de reprendre
‘etude precedente avec les nouveaux
carottages




/ a»
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Merci de votre
attention

Spectacle musical « Le Chant des coquelicots », de FredAndCo / Les Allumantes, place du Cygne - Ville de Chartres - Chartres en images
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