ERASMUS

Réhabilitation d’une section de
3 voies sous trafic TS-

S

\
ERASMUS




CAS DE LA RD 2020

DEPARTEMENT
D’EURE ET LOIR



Historique RN 20 — RD 20207

La route nationale 20, ou RN 20, est une ancienne route nationale francaise reliant, avant 1996, Paris
a Bourg-Madame, a la frontiére franco-espagnole.

Les principales villes desservies par I'ancien tracé sont Orléans, Limoges, Toulouse et Foix. Elle était,
avec la RN 7 et la RN 10, I'une des plus longues routes nationales de France.

Le décret du 5 décembre 2005 a conserveé certaines sections dans le domaine routier nationalz,

notamment entre le débouché de I'A66 et I'Espagne (départements de 'Ariege et des Pyrénees-
Orientales).

Le reste de I'ex-RN 20 est déclassé et remis a chaque département respectif pour devenir une route

départementale (renommée RD 2020, RD 920, RD 820, RD 420, RD 320, RD 220 ou RD 120 selon les

casﬂ}.

Elle est presque entiérement en 2x2 voies dans sa traversée de la région lle-de-France. Elle est
ensuite aménagee en 3 voies (2+1) (elle se nomme alors D 2020) en alternance jusqu'a la commune
de Chevilly. Les villages de Chevilly et de Cercottes sont encore traversés par la route, avant
d'atteindre la banlieue d'Orléans.
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La RD 2020

e Chaussee 3 voies sur la section etudiee

e Largeur de chaussée : | [,60 m
* Section de 2349 m



RD 2022 Trafic PL

* Mesure en 2022: 2175 PL/j dans le sens +

* 97 % du trafic PL surVoie droite :2110 Pl/j

* 3% enVoie centrale :65 Pl/j sur 1000m sens +
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RD 2020 - section d’etude "

Date de limage : sept. 2023  © 2023
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RD 2020 Relevé de dégradatisns
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RD 2020 Relevé de dégradations™ ™
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Les degradations

* Fissures longitudinales avec évolution vers
du faiencage en mailles larges

e Fissures transversales
 Faiengage en bande roulement
 Faiengage hors bande roulement

* Quelques nids de poule



Deflexion PR 5+140 a 7+491

o Réalisée en juin 2023 (CEREMA)

 Type d’appareil : déflectographe 06 chassis
long

e Température : 25°c ensoleillé
» Mesures sens + et sens —
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR

ROUTE DEPARTEMENTALE D2020
PR 5+140 & 7+491

Voie Droite

DEFLECTOGRAPHE

G113

(1 cm = 40m)

Acquisition : PR croissants

Roulement
Longueur : 2348.9 m

Mesures du 06/06/2023
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR Roulement
[ ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2348.9 m ]
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissants
Voie Droite G2 (1 om = 40m) Mesures du 06/06/2023
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RD 2020 Deflexion sens +

EURE et LOIR

Roulement

ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2348.9 m
PR 5+140 a 7+491 Acquisition : PR croissants
Voie Droite G313 (1 om = 40m) Mesures du 06/06/2023
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RD 2020 Deflexion — Degradations sens +
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EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 23489 m
A PR 5+140 a 7+49 Acquisition : PR croissants
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Deflexion — Degradations sens -

EURE et LOIR Roulement
£ [ ROUTE DEPARTEMENTALE D220 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2399.2 m ]
A PR 5+125 & 74510 _ Acquisition : PR décroissants
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RD 2020

e Sens +

/ a»
e

o Deflexion de 70/100 sur les 300 premiers metres

o Deéflexion de 40/100 sur ’ensemble de la section

°> Valeurs proches en BdR droite et BdR gauche

e Sens —

o Déflexion de 40/100 sur ’ensemble de la section

o Sauf 100 m au droit du PR 6+ 050 : déflexion de

80/100

Classes de déflexlon

Seulls de deflexlon caractéristique
en 1/100%mm

de 0
d19

de 20
da 29

de 75
a9y

de 100 | de 150 | de 200

3149 | 3199 | az299 | =300

Miveau global de comportgment en fonction ge la classe de trafic
T-T0 Bon Mauvals
13- 12 Bon MOyen Mauvals
15- T4 5O Moyen | Mauvals

frhiemr 23 - (losses des daffaxions cangodd stigues pour les choussdes bifuminarses



RD 2020 - Les carottages

CBTPH

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE
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Eneprise - coes M0 NUAGEUX
Chantier © RD 2020 - BARMANVILLE (28) Localisation :  PR3-200, sens+, BOR droite voie leme
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Dossier afiaire - 2023 0057AF NGF:
N échantilon: 1 Date: 191062023
Technicien : TPE
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RD 2020 — Carottage C2

CBTPH

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE

Entreprise : coz8 MEtEo : NUAGEUX
Chantier : RD 2020 - BARMAINVILLE (28) Localisation : PRS-375, sens-, BDR aroite voie lente
Desinataie:  ROMAN DEGRANGES Moyen utiisé © Carotteuse roudérs
Dossier affaire : 2023 005TAF NGF:
N" Echantifon:  C2 Date: 191062023
Technicien TPE
3
Etat Interface Photographie
(cm) i
Nature Epaisseur
fcm)
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e
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RD 2020

CBTPH

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE

Chantiee :

Entreprise

coz

RD 2020 - BARMANVILLE (26)

MétEo - NUAGEUX
Localsation ©  PRS-730, sens-, BDR aroite voie lente

DesH : ROMAND Moyen utiis - Camtieuse rouiérs
Dossier afisite = 2023 00S7AF NGF:
N° échantilon:  C3 Date: 190612023
Tecwicen:  TPE
-
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RD 2020 - C4

CBTPH

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE

Entreprise - co28 MétEo NUAGEUX
Chantier : RD 2020 - BARMANVILLE {28) Localsation :  PRE-000, sens-, BDR droite voie lente
Destnataire © ROMAN DEGRANGES Moyen utiis - Canotteuse rouers
Dossier affaire © 2023 0057AF NGF:
N échantilon©  C2 Date: 19062023
Technicien : TPE
Etat Interface
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RD 2020 -C5

CBTP* COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE
Entreprise - CcD28 Méteo - NUAGEUX
Chanties : RD 2020 - BARMANVELE (28) Locaisation: PRE-500. sens- BOR aroite waie lente
Desinatire:  ROMAN DEGRANGES Moyen utiisé - Camtieyse roudéne
N" échantiton: €5 Date: 190672023
Technicien : TPE
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RD 2020 - Cé6

CBTP#

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE

Entrepriss : cD28 MetEo © NUAGEUX
Chantiee : RD 2020 - BARMANVILLE (28) Localsation :  PR7-150, sens-, BDR droite voie lente
Desinataire:  ROMAN DEGRANGES Moyen utiis - Carotieuse rouers
Dossier afisite - 2023 0057AF NGF:
N" Echantilon:  C6 Date: 19062023
Technicien : TPE
Matériau
Etat Interface
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Nature cri
(cm)
2
j BB O/10 5 MEDIOCRE DECOLLE
I £
— B BB 010 6 MAUVAIS DECOLLE
[ 12
p— by
16
— 2 BB 0110 3 FRAGMENTE | DECOLLE
20)
r— =
24
| 2] BB 010 10 FRAGMENTE | DECOLLE
| 28
i ¥ 30)
| 3
| 34
e b
£
40
= 42| GRAVE CALCAIRE TRAITEE
— AUX LIANTS 25 FRAGMENTE | DECOLLE
L— %  rHvoRAULIQUES
48]
48
50
2
— o
— 2 BB 010 10 MAUVAIS DECOLLE
| &4
= &8
70)
— 2 HERISSON 10 FRAGMENTE | DECOLLE
72
[
p— "
bt
&0)

3
YASMUS



RD 2020 - C8

CBTP#

COUPE DE SONDAGE / CAROTTAGE

Entrepriss - co28 Meteo NUAGEUX
Chantier : RD 2020 - BARMANVILLE (28) Localsation :  PRE-800, sens-, AXE voie rapide
Desinatire:  ROMAN DEGRANGES Moyen utiiss - Carotiause rouders
Dossierafiaire: 2023 0057AF NGF:
N" échantifon:  C8 Date 19106/2023
Techaicien : TPE
5
Etat Interface Photographie
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Implantation des carottages sens ™+

PR 5+140 a 7+491
Voie Droite G

EURE et LOIR
ROUTE DEPARTEMENTALE D2020 DEFLECTOGRAPHE

(1 cm = 40m)

Roulement

Longueur : 2348.9 m
Acquisition : PR croissants
Mesures du 06/06/2023

-
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80

UUDIDD) >

DEFLEXION
1100 éme mm
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20
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écart-fype

m.+ 2 éc.

100
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80
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20
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Implantation des carottages sens™+

S

ROUTE DEPARTEMENTALE D2020
PR 5+140 & 7+491

[ EURE et LOIR

Voie Droite

DEFLECTOGRAPHE

G2l

(1 cm = 40m)

Roulement

Longueur : 2348.9 m
Acquisition : PR croissants
Mesures du 06/06/2023 J
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Saisie des carottages dans Erasmu

C1-¥1+-axe/2_D C2-¥1+-awe/2_D C3-¥1+-axe/2_D C4-¥1+-axe/2_D C5-¥1+-axe/2_D C6-¥1+-axe/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Etat du collage entre 45 (8 4,5 (8) 5 [ 5o |
_ I -
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Localisation 54200 5+375 5+750 6+0 &+500 F+150

Déflexion 41 40 22 13 15 13
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Structure chaussée RD 2020

- 12 cm BBM en 3 couches

10a12cm GB

20a25cm GH

30a35cm GNT

Limon A2




RD 2020

e Constat a ce stade :

* Nombreux decollements entre les couches
bitumineuses composées de BBM

* Grave bitume: état variant de bon a fracture

* Grave hydraulique fracturee sur plusieurs
carottages en voie lente



Diagnostic — Cl:zone degrad e

Solution 1

Trafic: 1956. PL/jour: t0
Calage mécanique (2023)
Déflextion calculée:34 mm/ 100
Valeur de calage:35 mm/100

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(2010)
4 cm, 13 an(s), décollé
1000 MPa / 4. cm

BBSG-0/10-CLASSE-3 (1995)
6 cm, 28 an(s), décollé
4900 MPa | 6. cm

bb-standard
Béton bitumineuwx (1980)
3 cm, 43 an(s), décollé
3780 MPa [ 3. cm

g

Grave bitume (1980)

13 cm, 43 an(s), colle
1000 MPa [ 13. cm

0
Grave bitume (1980)
10 cm, 43 an(s), décollé
1000 MPa [ 10. cm

0
Grave bitume (1970)
13 cm, 53 an(s), collé
1000 MPa [ 13. cm

0
Grave non traitée (1950)
30 cm, 73 an(s), collé
240 MPa [ 30 cm

5ol

220 MPa

Fatigue

fort(e)

fort(e)

fort({e)

fort(e)

fort(e)

fort(e)

fort(e)

Fluage

non

Dégats dus au gel

non

non

non

non

non

non

non

non

Fissuration thermigue

fort(e)

fort(e)

fort({e)

fort(e)

\.
===

fort(e)

Remontée de fissures

non

non

fort{e)

non

non



Diagnostic — C3 zone a defl

I ’ 7
Solution 1

Trafic: 2174. PL/jour: s-t0

Calage mécanique (2023)

Déflexion calculée:24 mm, 100
Valeur de calage:24 mm/100

Fatigue

fort(e)

Fluage

non

Dégats dus au gel

non

exion

Fissuration thermique

non

O

\
ERASMUS

Remontée de fissures

(2015)
4.5 cm, 8 an(s), collé
3850 MPa [ 4.5cm

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE

faible

non

non

non

nen

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2005)
4.5 cm, 18 an(s), décollé
4900 MPa [ 4.5 cm

fort(e)

faible

non

(1995)
4 cm, 28 an(s), décollé
3850 MPa [ 4.cm

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE

fort(e)

non

non

non

GB-0/14-CLASSE-3 (1980)
7 cm, 43 an(s), décolle
2000 MPa |/ 7.cm

fort{e)

fort(e)

non

Grave bitume (1980)
7 cm, 43 an(s), décollé
500 MPa [ 7.cm

fort(e)

non

nen

og
Grave ciment (1980)
15 cm, 43 an(s), décolle
4600 MPa / 15 cm fracturé

faible

non

Grave bitume (1970)
9 cm, 53 an(s), collé
4900 MPa / 9.cm

fort(e)

fort{e)

non

Grave non traitée (1950)
35 cm, 73 an(s), collé
240 MPa / 35 cm

naon

465 MPa

non




RD 2020 cahier des charges

* Duree de vie 20 ans

» Materiaux bitumineux en couche de base
» BBSG en couche de roulement

» Contrainte de seuil : pas de surelevation
* Indice de gel |15 degres/jour

 Tres fortes contraintes d’exploitation
pour realiser le chantier de rehabilitation




=
ERASMUS

Recherche de conceptions

%~ Paramétrage des technigues erasmus I *
B:: d: = |:'||que : :::: Afficher| pierre | gk 3 Enfaire le référentisl
St
gigi%:i:ggi%&:ggi%&:i KA 13 [ % s
Ef EEhenln 2 BT 0 masinaraiiees
Enduits Enrobés de Enrobés de Grave Grave Non Autres
surface base hydraulique Traitée Techniques
< >
Selectionné MNom CoUt min TTC Colit max TTC Unité de vente Colt Km TTC
o EB-THERMOREGENERATION 33,545 44,21 t 0,008 ~
(] EME-0/10-CLASSE-1 43,78 60,98 t 0,008
@] EME-0/10-CLASSE-2 43,78 60,98 t 0,008
(] EME-0/14-CLASSE-1 43,78 60,98 t 0,008
@] EME-0/14-CLASSE-2 43,73 60,98 t 0,008
(] EME-0,20-CLASSE-1 43,78€ 60,98 t 0,008
@] EME-0/20-CLASSE-2 43,73 60.98€ t 0.008
| GB-0/14-CLASSE-2 35,065  E 6 IDi
g GE-0/14-CLASSE-3 27,44€ = rasimus [[JIETTE]
(] GE-0/14-CLASSE-4 36,59€ — : =
- 35,065 Fichier Cas Moteur Configuration 4, Parametrer ?
(] GE-0/20-CLASSE-3 36,59€ Re F ltat précedent
ECUDErer resu preceden
@] GB-0/20-CLASSE-4 36,50€ @ % + +
] BEME-LTAISON-0/10-CLASSE-1 250,008 uzu 5 125 T 51 U' I RI
M BEME-LIAISON-0,/10-CLASSE-2 250,006 ECNErCNer 1es ConCepions par Categorie de materiaux
n BEME-LIAISON-0/10-CLASSE-3 250,00€ Ganéral :
a EENEATATSON-0) 14-CLASSE-1 750,00 Rechercher les conceptions par gamme
(] BEME-LTAISON-0/14-CLASSE-2 250,006 . -
m BEME-LTAISON-0/14-CLASSE-3 250,008 Analyse dune etude | | Y
Maom ! rmmnomvnee_y noie e RD2020 bl e
Enregistrer les modifications
Gestionnaire lConseil départemental Eured» | Departement (28 |
|.— Localisation début SUpprimer | ||— Localisation fin SuUpprirer |
pr 5 | pr 7 |
abs | 125 | abs |510 | Xy
Type chaussee IChaussée double sens v/| Sens chaussée | v
Bibliothéque |Departement Eure &L oir v| Reépertoire IRD2020 v

<IC




RD2020 - Conceptions repondant au

cahier des charges

Conceptions

# Creer conception. ¥ Initialiser les conceptions

IC:::nu:Epticun Z I Wi+ axe2 D 0 M IC:::nu:Epticun 3 I Vi+_ane2 D

BBSG-0M0-CLASSE-J - 6,0 cm

1 3 | || conception 1

[ Vit axe/2D 3 ¥

Fraisage - 22,0 cm Fraisage - 26,0 cm Fraisage - 14,0 cm
Structure actuelle Structure actuelle Structure actuelle
ICDncEpﬁnn 4 [ v 1+ axef2 D 15 X 'Cu:unu:epﬁu:un & | v 1+ axef2 D 13 X ICDI‘IEEDﬁDI‘I 8 | v 1+ axef2 D 15 X

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

A A A A A A A A A A A A AT AA

GB-044-CLASSE-4 - 8,0 cmn foert

Fraizage - 14,0 cm

Structure actuelle Fraizage - 22,0 cmi

Fraizage - 24,0 cm

Structure actuelle

Structure actuelle
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RD 2020 — Résultats de I'étude sens +"

Vue détaillée

Vue panoramique ‘ ‘ Tri: Colt V|

“outes les voies V‘ | Toutes les positions V‘

‘:) Bilan écologique | | "Zj Export Résumé Pdf ‘

1] Export Xis Détail %) Export Synthése Pdf

xport XIs Dommages | ‘ IﬁExpor( Détail Pdf |

C1-5+200-¥1 +-axe/2_D
5+200 50mm/100
100 m

4 bbdem (13)
6 bbsg-0r10-C3 (28)

C2-5+375-¥1+-ane/2_D
5+375 50mm/100
100 m

bbdcm (8)
C3(18)

5 bb:

€3-5+750-¥1+-axe/2_D
5+750 25mm;/100
100 m

bbdcm (8)
3 (18)

35 grave-non-traitee (73)
2 S ]

C4-6-+0-¥1+-axe/Z_D
6-+0 13mm/100
100 m

4 bbdem (8)

]
/|
|
fl

35 grave-non-traitee (73) )
|

C5-6+600-¥1-+-axe/2_D
64600 15mm/100
100 m

\ ﬁhh‘dl:lm @ \
Gy e

o

C6-7+150-¥1+-axe/2_D
7+150 18mm/100
100 m

3 bbdcm (28)

AT AT A
9 gb-014-C3 (33
ol ol

Sty

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2023: Fraisage (14.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
= 4.88

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 14.

Fr 14cm+8GB cl3+6BBSG ™

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 2.44

Fatigue de gb-0/14-C3
D=

45ans
gb-0/14-C3 D= 0.37 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.01 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 8.80

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 14,
[6,7.][31.:45.][56.;63.][65,:65.]

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
2023: Fraisage (14.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 210

**= Fraisage (2023) ===
Epaisseur non permise 14,

Fatigue de gb-0/14-C4
D=

Fatigue de gb-0/14-C4
.44

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.22 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

Fatigue de gb-0/14-C4
D=3.57

**= fraisage (2023) =**
Epaisseur non permise 14,

166 €/ml 56149769 [6,7.][31:45.](56,63.][65,565.]
Er 14cm+8GB cl4+6BBSG
) Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3 Fatigue de gb-0/14-C3
2023; BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) D= 150 D= 235 D= 408
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (16.0 cm)
2023: Fraisage (22.0 cm) *** Fraisage (2023) *** *** Fraisage (2023) *** *** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 22. Epaisseur non permise 22, Epaisseur non permise 22.

Fr 22cm+16GB cl3+6BBSG ™

N5 114 16 ITIR 33 NAT 40 I[51 76 T

=3 W11 14 M4k 53 55 -0 1
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RD 2020 — Résultats de I'étude sens +*

(2-5+375-¥1+-axe/Z_D €3-5+750-¥1+-aKe/Z_D C4-6+0-¥1+-axe/2_D C5-6+600-¥1+-ane/2_D C6-T+150-¥1+-ane/2_D
54750 25mm/100 6+0 13mm/100 6+600 15mm/100 7+150 18mm/100
100m 100m

5+375 50mm, 100
100 m 100 m

5 bbdcm (8)
bbsg-010-C3 (18) :} bbsg-0/10-C3 (18)
2o s 3 bbdem (28)
ATAT

4 bbdem (28)
459 gb-0/14-C3 (33) o §
Nk Yl Ol S

C1-5+200-¥1+-aKe/2_D
54200 50mm/100
100 m

4bbdem (13)
6bbsg-0/10-C3 (28)

100 m

Vue détaillée
ﬂ 7 gmuﬁ;itume'(?ﬂ) A

Vue panoramique ‘ ‘ Tri. Codt V‘

Toutes les voies V‘ ‘ Toutes les positions ¥

€2) Bilan écologique

] Export Xis Détail “Z) Export Synthése Pdf

1] Export XIs Dommages ‘ | ‘ﬁ Export Détail Pdf ‘

‘ “%) Export Résumé Pdf ‘

Fatigue de gb-0/14-C3

Vi+-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-3 (20.0 cm) > 50 ans > 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.18 (1.%) =** Fraisage (2023) *** gb-0/14-C3 D= 0.01 (1.%)
Epaisseur non permise 26.

2023: Fraisage (26.0 cm)
[0:3.][11,:16./[46,53.]({55,80.]

Fr 26cm+20 &8'cl3 + BBSG

Vi+-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 em)

2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 em) =*% Fraisage (2025) ***

2023: Fraisage (22.0 cm) Epaisseur non permise 22.
[0:3.][11,:16.][46.,:53.]{55,580.]

Fr 22cm+16<@B cl4 + BBSG

Vi+-axe/2_D
2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)
2023: Fraisage (24.0 cm)

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 138

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.06 (1.%)

Fr 24cm+18 GB cl4 + BBSG
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RD 2020 — Resultats de I'etude sens +

RD 2020 PR 5+140 a 7+491 SENS +
c1 c2 c3 c4 c5 C6
6cm BBSG cl3 6ecm BBSG
8cm GB 0/14 Cl4 8cm GB cl4
N W —
| |
| I 10cm GB cl4
! 10cm GB cld l
e |
/ \ / /
PR 5+140 PR 5+850 PR 7+000

PR 7+500



eEtude du sens —

e Trafic 2124 PL/j
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L]
W

_.<

TV E i)

gi/c abed - £Z02/90/21T -

S
ERASMUS

Carottages et deflexion sens -

EURE et LOIR Roulement )
ROUTE DEPARTEMENTALE D220 DEFLECTOGRAPHE Longueur ; 2399.2 m
PR 5+125 a 7+510 i - ) Acquisition : PR décroissants
Voie Gauche G 13 {1 cm = 40m} Mesures du 06/06/2023
1
100 ED1
80
£
= ~
E .
Qg2 60 -9
e
=y c11
we
D Ll
U '_,_I'| il
TR I ) e LT |
moyanne 17 13
ecart-type 4 5
m. + 2 éc. 25 23

100

&
[=]

I
=]
|

DEFLEXION
1/100 éme mm
a droite

S L
o I I IERRN

Al g
]

0l
U g

0
moyanne 23 16 0 50
écart-type 7 4 [ 16
m. +2 éc. 42 22 P2 B3

5+125 5+200 5+300 5+400 5+300 5+600 5+700 5+800 5+900 6 6+100



e

W
ERASN !\i\'lg

Carottages et deflexion sens -

~

EURE et LOIR Roulement
ROUTE DEPARTEMENTALE D220 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2399.2 m
1 PR 5+125 & 7+510 A - ) Acquisition : PR décroissants
¥ Voie Gauche G2/3 (1 em = 40m) Mesures du 06/06/2023
1
a
- 100
= 80
E
=
S5z 60
> E -
L -
=y
] 40
o -||_r
) e NS
LIt Y Y I
,;. moyenne 20
=) écart-type &
8 m. + 2 éc. 31
o
S
w 100
=
}+)
=]
m
w 8
o
w
E
=
© 5 g 6
X EGF _
- H
e 40 i = T
it i l Hﬂ [L ] ’]1 MJLMJTHJMHH rjlb 1
T e (LY O A A | ks PPV RLTI
TIRNAE r = I il )
i
Q
maoyenne 24 15 2z 30 1p 13
écart-type 10 5 10 [ E 5
m. + 32 éc. a4 24 a1 43 25 24

=1

6+200 6+300 6+400 6+500 6+600 6+700 6+800 6+900 7+100



Carottages et deflexion sens -

)
=%

22430

av/f 26ed - £zoz/90/Z1 -

EURE et LOIR
ROUTE DEPARTEMENTALE D220
PR 5+125 & 7+510

DEFLECTOGRAPHE

Voie Gauche G 33 {Ler
1
ED 2
100
20
2 C15
S5: w0
> E -
w;c} -
- 2o
il 40
a-
20
0
moyenne
écart-type
m. + 2 éc.
100
80
ZE
9 v Q 60
558
- 2 o
He® 40
o
20
Q
moyenne 13
écart-type 5
m. + 2 éc. 24

7+200 7+300 7+400 7+510

ER

=

R,

A QN
AV

U

(™ J



f

aisie des carottages dans Eras

A TH =
Qe

S%}

.

U

C9-¥1--ane/Z2_D Cl10-¥1--ane/2_D Cl1-¥1--ane/2_D Cl12-¥1--ane/Z_D C13-¥1--ane/2_D Cld4-¥1--ane/2_D C15-¥1--ane/2_D
100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
3,5 (8) Ets}
3,5 (18) 2(18) ™ (15)
3.5 (28) . :_2
D,

Localisation 5+200 5+600 5+950 &+100 &+300 6+575 F+150
Déflexion 30 23 30 55 30 35 20

Trafic PLfj/sens 2124 2124 2124 2124 2124 2124 2124
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S
ERASMUS

Deflexion — Degradations sens -

EURE et LOIR Roulement
£ ROUTE DEPARTEMENTALE D220 DEFLECTOGRAPHE Longueur : 2399.2 m
A PR 5+125 & 74510 - . Acquisition : PR décroissants
< Voie Gauche G L3 (1 cm = 40m) Mesures du 06/06/2023
1

100 200 OO 400 500 &S00 TOoo S00 E=Toln . 100

-1-|:|-|:|-5m -1-|:|-|:|-e:|rr|.

e ——

- =
20 LLHH ‘ 1"_| ’-IJ-I-‘HHVJ-‘UHU Hrﬂﬂ_uw Uﬂ_ﬂwp Hunl_ E = i_J = = , -
1 BT T T e e e Tl W%Mwﬂ
s [am : 7 -
E 100
i 80 Sens -
T B .
xXE%
=127 il
.ﬁg"“‘ 40 - "
N P e L ” WL BT
B I i IR NS Sl R L RV TN N I N Tl s
Q0
7 i—i : : :

5+125 5+200 3+300 5+400 24500 5+600 3+700 5+800 54900 6 6+100



Diagnostic sens — : C12

Déflexion 49/100 dégradations de chaussée

Solution 1 Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermigue Remontée de fissures
Trafic: 2166. PL/jour: s-t0
Calage mécanique (2023) fort{e) non non non X

Déflexion calculée:49 mm /100
Valeur de calage:49 mm /100

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(2015) non non non faible
4 cm, 8 an(s), collé

3850 MPa [ 4. cm

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2005)
2 cm, 18 an(s), décollé
4900 MPa [ 2. cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1990)
9 ¢m, 33 an(s), décollé
6300 MPa / 9. cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1980)
10 cm, 43 an(s), décollé
1000 MPa [ 10. cm

fort{e) non faible non

fort{e) non fort(e) non

fort(e) non fort(e) non

lod
Grave ciment (1980)
25 cm, 43 an(s), collé
300 MPa / 25 cm désagrége

non X non X X

0
Grave bitume (1970)
9 cm, 53 an(s), colle
4900 MPa / 9.cm

fort{e) non fort(e) non

g
Grave non traiteée (1950)
30 cm, 73 an(s), collé
240 MPa [ 10 cm
240 MPa { 10 cm
202 MPa [ 10 cm

O

101 MPa

non X non X X



iagnostic sens — : C13 ERASMUS

Solution 1 Fatigue Fluage Dégats dus au gel Fissuration thermique Remontée de fissures

Déflexion

Trafic: 2166. PL/jour: s-t0

Calage mécanique (2023) fort{e) non non non X
27 100 Déflexion calculée:27 mm/100
Valeur de calage:28 mm/100
>

BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE
(2015) fort(e) non non non non
5 cm, B an(s), collé

3850 MPa / 5.cm

BBSG-0,10-CLASSE-3 (2005)
5 cm, 18 an(s), décollé
1000 MPa { 5.cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1990)
9 cm, 33 an(s), décollé
1000 MPa { 9.cm

GB-0/14-CLASSE-3 (1980)
13 cm, 43 an(s), décollé
6300 MPa / 13.cm

lod
Grave ciment (1980)
25 cm, 43 an(s), collé
23000 MPa [ 25 cm sain

fort(e) non faible non

fort(e) non fort{e) non

faible non fort{e) non

faible X non X X

bb-standard
Béton bitumineux (1965)
7 cm, 58 an(s), collé
3479 MPa [ 7.cm

faible non fort{e) non

bb-standard
Béton bituminew (1950)
7 cm, 73 an(s), collé
2000 MPa / 7.cm

fort(e) non fort{e) non

g
Grave non traitée (1950)
30 cm, 73 an(s), collé
240 MPa [/ 10 cm
240 MPa [/ 10 cm
120 MPa [/ 10 cm

ol

52 MPa non X non X X



RD 2020 sens - :Les conceptions

|conception 1 | vi- axefz D 3|3 |Conception 2 | vi- axefz D 3| ¥ |conception 3 | vi- axej2 D = Pt |conception 4 | v1- axe/2 D ]|t

BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm BB3G-0M0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Fraisage - 19.0 cm Fraisage - 23.0 cm Fraisage - 25,0 cm Fraisage - 16,0 cm
Structure actuelle Structure actuelle Structure actuelle Structure actuelle
|Conception 5 | Vi- axefz D . |Conception & | Vi- axej2 D . \Conception 3 | vi- axej2 D .

Fraisage - 18,0 cmn Fraisage - 15,0 cm

Structure actuelle Structure actuelle Fraisage - 27,0 cm

Structure actuelle




Vue détaillée

Vue panoramique | | Tri: Colit

Toutes les voies

é) Bilan écologique | | 'ﬁ Export Résumé Pdf |

= Export Xis Détail “¥ Export Synthése Pdf

Export Xis Dommages ‘ | ‘2] Export Détail Pdf |

€9-5+200-¥1--axne,/2_D
5+200 30mm)/100
100m
4bbdem (13)
6§ bbsg-040-C3 (28)

4 beton-bitumineux (43}

C10-5+600-¥1-—-axe/2_D
5+600 23mm/100
100 m

N F5bbdem ) N\
V3,5 bbsg-0110-C3 (18)_

N, 3,5 bbdem (28) \

35 grave-non-traitee (73)

RD 2020 sens -

C11-5+950-¥1--axe/2_D
5+950 30mm/100
100 m

5 bbdcm (8)

: Les solutions

C12-6+100-¥1--axe/2_D
6+100 55mm/100
100m

4 bbdcm (8)

30 grave-non- (ranee (73

C13-6+300-¥1--axe/2_D
6300 30mm/100
100 m

5 bbdcm (8)
:}-5 hbsg 0/10-C3 (1Q—1

9 bllf14»C3 33 4
i g

7 beton-bitumineux (58)

7 beton-bitumineux (73)

C14-6+575-¥1--axe/2_D
64575 35mm/100
100m

7 beton-bitumineus (73}

30 grave-non-traitee (73)

ERASMUS

C15-7+150-¥1--axe/2_D
7+150 20mm/100
100 m

4 bbdcr (8)
N5 bbsg-010-C3 [EN

5 beton-bitumineux (61}

6 beton-bitumineux (73}

V1--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (9.0 cm)

2023: Fraisage (15.0 cm)

Fr + 9GB'cl4 +BBS

Fatigue de gb-0/14-C4
= 2.10

**= Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 15.

G [4,10.J[56,75.]

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 2.50

Fatigue de gb-0/14-C4
=7.51

**= Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 15,
[0:3.7(49.:55.]{57.,:77.]

Fatigue de gb-0/14-C4

=== Fraisage (. 2023) e
Epaisseur non permi

paisseus
[0:2.J(7:11.][51.: 57][59 79] [HJ][ZG :28.]f33.;

Fatigue de gb-0/14-C4
=1.21

=** Fraisage (2&23) R
eur non permi

7. ][57 69 }[71 :91.]

Fatigue de gb-0/14-C4
69

**= Fraisage (2023) ===
Epaisseur non permise
[0:0.][27,:38.[53.,:57. J[67.;72. 1[74,,94. J

V1--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)

FFF1U68 cl4 +BB

Vi--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (12.0 cm)

2023: Fraisage (18.0 cm)

207 €/ml

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 1.68

[4;20.]56,:75.]

X Fraisage (2023) *=*

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 217

*** Fraisage (2023) ***
Fatigue de gb-0/14-C4
= 1.87

*** Fraisage (2023) ***
isseur non permise 18.

Epai
[0:6.](11.:15.]f20.:22 ][ 27 :46.][57 ;6 3. [[65.:90.5]

Fatigue de gb-0/14-C4
D=595

Fatigue de gb-0/14-C4
D=3.19

Fatigue de gb-0/14-C4.
=177

*** Fraisage (2023) ***

isseur non permise 18.

10:3.](49,55.](57.;77.]

**= Fraisage (2023) ***

*** Fraisage (2023) **=

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 2.
*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 18.
[0:2.](7,11.}(51.:57.][59,:79.]

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 134

**= Fraisage (2023) ===

34 ans
gb-0/14-C4 D= 0.51 (1.%)

36 ans
gb-0/14-C4 D= 0.48 (1.%)

=
T 120D C

Fatigue de gb-0/14-C4.
D=121
*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 18.
D

)]




RD 2020 sens -

5

SN

solutions

S

\
ERASMUS

Vi--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (13.0 cm)
2023: Fraisage (19.0 cm)

[9-5+200-V1-ake/2 D
54200 om0
100m

Fatigue de gb-0/14-C4

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19.

Fr + 2*@B cl4 + BBSG“*’“’JH@?&}

C10-5+600-V1—are/2_D
54600 Zinny 100
100m

C11-5+950-V1-ae/2D
54350 30 10
100m

Fatigue de gb-0/14-C4

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19,
10:3.]49.:55.J{57;77.]

C12-6+00-Y1-axe/2D
6i+100 S5 100
100m

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 2.40

*** Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 19.
[0:2.](7,:11.J[51,;57.]{59,;79.]

CL3-6+300-¥1-ave/2 D
64300 Jnm/ 100
100m

C14-G+575-V1-ane/2D
64575 S5 100
100m

CL5-T+150-V1-ane/2_D
74150 X100
100m

35ans
gb-0/14-C4 D= 0.50 (1.%%)

Vi-axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 €m)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (17.0 cm)
2023: Fraisage (23.0 cm)

Fr+17 GBcl4 +E

3BSG

Fatigue de gb-0/14-C4
D= 151

**¥ Fraisage (2023) ***
Epaisseur non permise 23,
[0:2.][7,:11.][51.:57.](59.:79.]

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 {1.%)

V1--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (19.0 cm)
2023: Fraisage (25.0 cm)

Fr*#<19 GB cl4 +

BBSG

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

Vi--axe/2_D

2023: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (10.0 cm)
2023: GB-0/14-CLASSE-4 (11.0 cm)
2023: Fraisage (27.0 cm)

Fr +21"GB cl4 + B

BSG

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.07 (1.%)

> 50 ans
gh-0/14-C4 D= 0.01 (1.%)

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.05 (1.%)




Ny

RD 2020 — Resultats de I'etude sens -

c9 c10 Cc11 c12 Cc13 c14 C15
6cm BBSG cl3 6cm BBSG
10cm GB 0/14 ClI4 10cm GB cl4 10 GB
cld
11cm GB cl4 11 cm GB cl4 9c¢cm GB cl4
ou 11cm GB cl4
/ 7\ \ \ \ PR 74500
PR 5+140 PR 5+400 PR 5+700 PR 6+200 PR 7+100
Fraisage OK Fraisage OK Fraisage OK  Fraisage OK



RD 2020 — Resultats de I'etude sens 2

=

* Des solutions pour I'ensemble de la
section etudiee

» Lattention du maitre d’ceuvre est portee
sur les zones concernees par les
carottages C9,Cl2 et CI3,il peut etre
envisage une reconstruction. Celle-ci est
delicate au regard du trafic, et de
impossibilite de dévier.



Conclusions

* Les elements de I'étude permettent de
degager des conceptions difféerentes selon le
sens :

* Sens + (PR croissants)

* Fraisage sur 14cm, GBcl4 sur 8cm et BBSG

* Prévoir approfondissement du fraisage sur la
zone des carottages Cl,C2,C3 et Cé

- Sens — (PR decroissants)
* Fraisage sur 16cm, GBcl4 sur 10cm et BBSG

° Prévoir approfondissement du fraisage sur | Icm
d’epaisseur sur toute la section sauf sur la
derniere zone concernée par le carottage C15



Conclusions

* La prise en compte de chaque carottage
permet :
> D’avoir une analyse precise de la section
etudiee
> D’identifier les zones ou la structure est plus
endommagee

> De trouver les solutions les plus pertinentes

* La deflexion en continu permet de bien
localiser les sur-profondeurs nécessaires et
la longueur d’application



.
S
ERASMUS

Merci de votre attention

La Flite enchantée
Die Zauberfiote

e e e

&

Dessin représentant Emanuel Schikaneder
le premier Papageno.
Page de couverture de I'édition originale du livret.

Genre Singspiel
Nbre d'actes 2 actes
Musique Wolfgang Amadeus Mozart

Livret Emanuel Schikaneder




	Diapositive 1 ERASMUS
	Diapositive 2 Cas de la RD 2020   département  d’eure et loir  
	Diapositive 3 Historique RN 20 – RD 2020
	Diapositive 4 Situation
	Diapositive 5 Section de RD2020 étudiée
	Diapositive 6 La RD 2020
	Diapositive 7 RD 2022  Trafic PL
	Diapositive 8 RD 2020   PR 5 
	Diapositive 9 RD 2020  - section d’étude
	Diapositive 10 RD2020
	Diapositive 11 RD 2020
	Diapositive 12 RD 2020
	Diapositive 13 RD 2020 
	Diapositive 14 RD 2020 - PR 6
	Diapositive 15 RD 2020
	Diapositive 16 RD2020  - PR7
	Diapositive 17 RD 2020 
	Diapositive 18 RD 2020
	Diapositive 19 RD 2020
	Diapositive 20 RD 2020 Relevé de dégradations
	Diapositive 21 RD 2020 Relevé de dégradations
	Diapositive 22 Les dégradations 
	Diapositive 23 Déflexion PR 5+140 à 7+491
	Diapositive 24 RD 2020  Déflexion sens +
	Diapositive 25 RD 2020  Déflexion sens +
	Diapositive 26 RD 2020  Déflexion sens +
	Diapositive 27 RD 2020  Déflexion – Dégradations sens +
	Diapositive 28 Déflexion – Dégradations sens -
	Diapositive 29 RD 2020 
	Diapositive 30 RD 2020 - Les carottages 
	Diapositive 31 RD 2020 – Carottage C2
	Diapositive 32 RD 2020
	Diapositive 33 RD 2020 - C4
	Diapositive 34 RD 2020 -C5
	Diapositive 35 RD 2020 - C6
	Diapositive 36 RD 2020 – C8
	Diapositive 37 Implantation des carottages sens +
	Diapositive 38 Implantation des carottages sens +
	Diapositive 39 Saisie des carottages dans Erasmus
	Diapositive 40 RD 2020
	Diapositive 41 RD 2020
	Diapositive 42 Diagnostic – C1: zone dégradée
	Diapositive 43 Diagnostic – C3 zone à déflexion modérée
	Diapositive 44 RD 2020  cahier des charges
	Diapositive 45 Recherche de conceptions
	Diapositive 46 RD2020 - Conceptions répondant au cahier des charges
	Diapositive 47 RD 2020 – Résultats de l’étude sens +
	Diapositive 48 RD 2020 – Résultats de l’étude sens +
	Diapositive 49 RD 2020 – Résultats de l’étude sens +
	Diapositive 50
	Diapositive 51 Carottages et déflexion  sens -
	Diapositive 52 Carottages et déflexion  sens -
	Diapositive 53 Carottages et déflexion  sens -
	Diapositive 54 Saisie des carottages dans Erasmus
	Diapositive 55 Déflexion – Dégradations sens -
	Diapositive 56 Diagnostic sens –  : C12
	Diapositive 57 Diagnostic sens –  : C13
	Diapositive 58 RD 2020 sens - :Les conceptions 
	Diapositive 59 RD 2020 sens - : Les solutions 
	Diapositive 60 RD 2020 sens -   : Les solutions 
	Diapositive 61 RD 2020 – Résultats de l’étude sens -
	Diapositive 62 RD 2020 – Résultats de l’étude sens -
	Diapositive 63 Conclusions
	Diapositive 64 Conclusions
	Diapositive 65 Merci de votre attention

