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Quelques rappels sur les
techniques de retraitement a
I'’émulsion de bitume et leurs

prises en compte dans
ERASMUS
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- A‘;'wus Plan de I'exposé

1. Le processus de retraitement en place

2. Avantages et limites de ces techniques

3. Consommation d’énergie, Emissions GES

4. Les documents de références

5. Classification des retraitements

6. Dénomination des retraitements dans
ERASMUS

7. Criteres de dimensionnement

8. Couches de roulement sur retraitements

9. Introduction des différentes classes de
retraitement dans ERASMUS

10. Exemple d’application d’ERASMUS pour
élaborer des conceptions avec retraitements
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‘ﬁ'v Le processus de retraitement en place

Le processus de retraitement en place a froid des anciennes
chaussées combine les fonctions suivantes :

~ Fragmenter et décohésionner les matériaux de I'ancienne
chaussee

Ajouter et doser de I'eau, de 'émulsion de bitume ou un liant
hydraulique, éventuellement un correcteur granulométrique

Malaxer, répartir transversalement et répandre le mélange
Compacter et réaliser un enduit de scellement

Joél Conan 2009

La route recyclée Nantes - Cité des congrés 31 Mars 2009



e Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
210 mm

Le retraitement en place a froid des
anciennes chaussées

Avantages

«Economie de ressources naturelles: le gisement c'est
la route !
*Réduction des codts de transport

Homogénéisation des matériaux et élimination de
certaines pathologies
Amélioration des profils longitudinaux et transversaux

*Performant dans les zones a gabatrit limité (trottoirs,
OA, etc...)

*Réduction des nuisances pour les usagers et les
riverains du chantier

Diminution des travaux annexes (rehaussement des accotements),,

33|

Marc-Stéphane Ginoux 2010



Le retraitement en place a froid des
anciennes chausseées

Limites

*Granularité des éléments : D < 63 mm
>> exclusion des chaussees beton et pavees

Maturation des matériaux froids
eDjverses solutions existent mais il est :

«Important de bien définir la stratégie d'entretien
«Important de connaitre la structure:

vBien cerner les pathologies

vEnvisager la présence de goudron et de fibres
d'amiante dans les couches a recycler

Marc-Stéphane Ginoux 2010

\h{ Mww Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée 34 |
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Structure 1 : Rabotage 8 cm + BBSG 8 cm

Structure 2 : Retraitement en place a I’émulsion 10 cm + BBM 4 cm

Consommation énergie (MJ/m?)

(I — |
2
- 50%

ELiants @Granulats JFabrication mélanges WM Transport @ Mise en ceuvre

Emission GES en CO, équivalent (kg/m?)
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ELiants @Granulats [JFabrication mélanges @ Transport [EMise en ceuvre

J. F. Lafon
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Guide technique

Retraitement en place a froid
des anciennes chaussées -------- -~~~ ---
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’ service d'Ftudes
se tr a techniques
des routes
et autoroutes juillet 2004

Guide technique

Retraitement des chaussées et recyclage
des materiaux bitumineux de chaussées -----




FRAQMIIQ

= 5 |
7 Cerema L) IDRIM
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Diagnostic et conception

des renforcements de chaussées
Mai 2016
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Cerema Oiprim

s Rues et des hirasinuctures pour & Mobiité

2, A%
&

Diagnostic et conception
des renforcements de chaussées

Méthode de calcul des renforcements

Forum TWS décembre 2023 R. Kobisch

Le retraitement de la chaussée en place fait partie des solutions de renforcement a envisager, en se référant au quide
technique « Retraitement en place a froid des anciennes chaussées » [33].
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Classification des
retraitements a
I'emulsion de bitume
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&
ERASMUS 04 de mat. bitumineux a retraiter < 75%

Classe de retraitement I

Ancienne chaussée Chaussée retraitée

(Sh=4wm

I 10 a 15 cm

GNT

GNT

<
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Sol support Sol support

Nécessité d'avoir une GNT « propre »
Retraitement genéralement de faible compacité
===) caractéristiques meécaniques faibles
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ERASMYS de mat. bitumineux a retraiter de 75 2 90 %

Classe de retraitement 11,

Ancienne chaussée Chaussée retraitée

(SH1>4cm

5al2cm

FLléL&le

GNT GNT

<
o
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Sol support Sol support

Nécessite d’avoir une GNT « propre »
Ameélioration de la compacité vis-a-vis de la Classe 1 :
== caractéristigues mecaniques moyennes
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaus:

% de mat. bitumineux a retraiter
de 75 a 90 %
Classe de retraitement Il

Ancienne chaussée

(5H1=>4cm

MTLH désagrégée

MTLH

Chaussée retraitée

MTLH

|

(1,1a1,3) xH1
5al2cm

Sol support

Sol support

Solution intéressante pour résoudre les
problemes liés aux fissurations degradées des
Assises Traitées aux Liants Hydrauliques
provoguees par la partie supérieure desagrégée
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ERASMUS 04 de mat. bitumineux a retraiter > 90 %
Classe de retraitement 11,

Ancienne chaussée Chaussée retraitée

(SH1=4cm
décollée

ISélZcm

MTLH MTLH

Sol support S0l support
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Solution intéressante pour résoudre les
problemes de décollement des materiaux
bitumineux du support en MTLH
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ERASMUS o de mat. bitumineux a retraiter 100 %

Classe de retraitement II1

i -
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Ancienne chaussée Chaussée retraitée 2
Q

S

0

= 523 12 3
----------------------- m Q
. al2c g
_______________________ v
) 7,

MB ou MTLH ou GNT MB ou MTLH ou GNT E
Sol support Sol support :ES

|
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Recyclage de la surface bitumineuse et
réegénération du liant

[17)
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- | V4 L] L] V4 =
S Caractéristiques mécaniques des
ERASMUS .
L retraitements =
. 7
Fonction : 3
, . . N~
* du % d’agrégat bitumineux ¥
* Rc Duriez 2
| S
Classe du retraitement Module a 15°C et Rc Duriez (14j) @
i considerer pour le matériau retraité 'g
@
I ! E = 1500 MPa si 1,5 < Rc < 2,2 MPa @
= U E = 2500 MPa si 2,2 < Rc < 3 MPa b
=
11 —
avec 752 90 % E = 2000 MPa si Rc < 4 MPa =
d’agrégar bitumineux E = 3000 MPa si Rc 2 4 MPa g
dans le martériau e
i 5 E = 3000 MPa si Rc < 4 MPa
avec plus de 90 % E = 4000 MPa si Rc 2 4 MPa

d’agrégat bitumineux
dans le marériau

[1¢)

11 E = 4000 MPa
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\ Denomination des retraitements

ERASMUS

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee dans ERSAMUS g
3
4
o
Classe Module a 15°C Dénomination n
retraitement en MPa ﬁ
| 1500 Retr Cla S
(V]
2500 Retr_Clb X
=
|—
_ g
S

- 3000 Retr_CllI2a

4000 Retr ClI2b

1l 4000 Retr_ ClII ( 19 J




ERASMUS  criteres de dimensionnement
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ERASMUS Couches de surface sur

les retraitements

les couches de roulement les plus couramment
utilisées sont :

pour les trafics inférienrs a T3
-un enduirt .sulu-rﬁric] ou un enrobé¢ coulé A frotd.

pour les trafics T3 er 12

- soit un enduit superficiel

- soit un enrobd coulé i froid

- soit un béron bitumineux rés mince.

pour les trafics 1.2 et 11

- so1t un béron bitumineux mince
-solt un béton bitumineux trés mince.
pour les trafics 10

- érude parriullitﬁrc.

Guide
tech.

Retrait.

2003
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ERASMUS Couches de surface sur
les retraitements
T4 [3etT2 11 10 TS et TEX
ES* ou MBCF* | ES™ ou MBCF” | ES* ou MBCF*
6 4 6 m 8 m s s
ES* ou MBCF* | ES™ ou MBCF* | ES* ou MBCF* o
EME 25 m 25 cm 2,5m 8 cm 8 m
GH 6(m 6 cm 8 cm 10 m um |
Retraitement en place a froid 5" ouMBCF | 6 (m*
aux liants hydrocarbones 6 .cm g (m E
Retraitement en place £
aux liants hydrauliques 6 (m 6 (M gm 10 (m 14.(m =
* Pour une durée de service courte —

Guide Technique
Diag. Renf. 2016




ERASMUS Couches de surface sur
les retraitements
T4 T3 T2 T1
ES ES ES
GT Retr.| MBCF | MBCF | MBCF
2003 BBTM | BBTM | BBTM
BBM BBM
ES*
RS:f MBCF*
201é 6 BB 6BB 6BB*
8BB

* Durée courte
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Introduction des différentes classes de
retraitement dans ERASMUS

Fichier Cas Moteur

Configuration =4, Paramétrer *?

@ ﬂ * Etudes {(Etude Erasmus) - ?7: RD900 0+0 1+0 /[refr_T1_20_reir - lc-setra-plus-géné

Général

_onfiguration =4, Paramétrer ?

Detail de I'étude

Nom rer 112 ) Acceder 3 la base de prix
Cesti . Ii

|.— Localisation debutt

[E Changer de référentiel

pr [0 & Etools
abs |0

Ls} Paramétrer unités production

Type chaussée |Chaussée
Bibliothéque Initialiser Erasmus WEB

Longueur {m)

100

Climat

Enregistrer linterface

s s L p—m————r— |

Mantes

1% yue panoramique |

M e en plan | @J Exporter |

;.J =R Créer un cas |

i

b
4

Type de progression (Geometrique VI

Taux d'accroissement & l'origine |7

Base de trafic [Chaussee_Desserte NF_P98_086_20 1‘.ﬂ|

C2E1: 20410 75mm,/100-¥L-rive_D

100 m

o
o
o

¥ 20 grave-non-traitee (39)

_-"jl » | C2E2: 20+20 75mm, 100-¥
100 m

NN\

12 beton-bituming

NN\

4 20 grave-non-trai

o
T o'l

£

Mesuré 7 |[Oui

ﬂl Courant

+|
X - 2019

Voie 1: 500 PLf

Conceptions

Al Feaar fancanl viewn |

" Teitishcar lac concantione |

Forum TWS décembre 2023 R. Kobisch




%— Introduction des différentes classes de
ERASMUS retraitement dans ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

_onfiguration =4, Paramétrer ?

- Accéder a la base de prix
Chanager de référentiel

=
[E Etools
)

- ET«

Parametrer unités production

Forum TWS décembre 2023 R. Kobisch

Initialiser Erasmus WEB oo giré B B %
W Enrobés de surface W Enrobés de base
BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (systéme) BEME-LIAISON-0/14-CLASSE-1 (systeme)
Enregistrer l'interface BEME-0/10-CLASSE-1 (systime) BEME-LIAISON-0/14-CLASSE-2 (systéme)

BEME-0/10-CLASSE-2 (systéme) BEME-LIAISON-0/14-CLASSE-3 (systéme)

EMDUIT-MONOCOUCHE (systéme) BEME-0/10-CLASSE-3 (systéme) BE-RECYCLE-AFROID (systéme) (incomplet)

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONNAGE (systéme) BEME-0/14-CLASSE-1 (systéme) BBSG2_LIASON

EMDUIT-SANDWICH-GLG (systéme) BEME-0/14-CLASSE-2 (systéme) BESG-LIAISON-0/10-CLASSE-1 (systéme)

ES_GENE BEME-0/14-CLASSE-3 (systéme) BBSG-LIAISON-0/10-CLASSE-2 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-1 (systéme) BESG-LIAISON-0/10-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme) BESG-LIAISON-D/14-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-3 (systéme) BESG-LIAISON-0/14-CLASSE-2 (systéme)
BBSG-0/14-CLASSE-1 (systéme) BESG-LIAISON-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme) BE-THERMOREGENERATION (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-3 (systéme) EME-0/10-CLASSE-1 (systéme)
bhsggene EME-0/10-CLASSE-2 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/6 (systéme) EME-0/14-CLASSE-1 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/10 (syst&éme) EME-0/14-CLASSE-2 (systéme)
ENR.OBE-COULE-A-FROID (systéme) EME-0,20-CLASSE-1 (systéme)
ENR.OBE-DRAINANT-BITUME-PUR. (systéme) EME-0/20-CLASSE-2 (systéme)
ENR.OBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE (systéme) GB3_GENE
SMA-0/10-BITUME-MODIFIE (systéme) (GB3_GENE_GRILLE
SMA-0/10-BITUME-PUR. (systéme) GB4_GENE

GB-0/14-CLASSE-2 (syst&éme)
GB-0/14-CLASSE-3 (syst&me)
GB-0/14-CLASSE-4 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-2 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-3 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-4 (systéme)
GE4000

GRAVE-EMULSION-TYFE1 (systéme)
GRAVE-EMULSION-TYPE2 (systéme)
retr_Cla

retr_CIb

retr_CIlla

retr_CII1ib

retr_CII2a

retr_CIIZb

retr_CIII




%— Introduction des différentes classes de
ERASMUS retraitement dans ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

i
= - . -
_onfiguration 4, Parametrer ? -
o
o)
o "1 -
- Accéder a la base de prix S
L -
& Chanager de référentiel ET ot
E Etﬂnls Référentiel |Ic—se1ra plus géné j| il Z m
L) Paramétrer unités production v Enrobés de surface v Enrobés de base o
BB-DISCONTIMU-COUCHE-MINCE (systéme) BEME-LIAISON-0/14-CLASSE-1 (systéme) o
EBME-0/10-CLASSE-1 (systéme) BEME-LIAISOM-0/14-CLASSE-2 (systéme)
. BEME-0,/10-CLASSE-2 (systéme BBME-LIAISON-0/14-CLASSE-3 (systéme)
Irlltlallﬂer Erasmus WEB BBME-D::ID—CLASSE—3 Eszstémei BB-RECYCLE-A-FROID (systéme) (incomplet) e
| BEME-0/14-CLASSE-1 (systéme) BBSG2_LIASON 0
. - BEME-0/14-CLASSE-2 (systéme) BBSG-LIAISON-0/10-CLASSE-1 (systéme) E
EI'IFEQIE"]'EF I II'ItEF'rEEE BEME-0/14-CLASSE-3 (systéme) BESG-LIAISON-0/10-CLASSE 2 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-1 (systeéme) BBSG-LIAISON-0/10-CLASSE-3 (systéme) Q
BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme) BESG-LIAISON-0/14-CLASSE-1 (systéme) (&)
BBSG-0/10-CLASSE-3 (systéme) BBSG-LIAISON-0/14-CLASSE-2 (systéme) ~w
BESG-0/14-CLASSE-1 (systéme) EBSG-LIAISON-0/14-CLASSE-3 (systéme) o)
BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme) BE-THERMOREGEMERATION (systéme)
BBSG-0/14-CLASSE-3 (systéme) EME-0/10-CL# W
bbsggene EME-0/10-CL#
BE-TRES-MINCE-0/6 (systéme) EME-0/14-CL# r E ‘h‘ [: I a ;
EB-TRES-MINCE-0/10 (systéme) EME-0/14-CL — -
ENROBE-COULE-A-FROID (systéme) EME-0/20-CL#
ENROBE-DRAINANT-BITUME-PUR (systéme) EME-0/20-CL¢ E
ENR.OBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE (systéme) (GB3_GENE r E 'h' [: I h
SMA-0/10-BITUME-MODIFIE (systéme) (GB3_GENE_GI — =
SMA-0/10-BITUME-PUR (systéme) (GB4_GENE rd
(GB-0/14-CLAS (o)
o |lrefr _CIIla A
(GB-0/14-CLAS —
(GB-0/20-CLAS
(GB-0/20-CLAS
= |Iretr_CIT1b
(GE4000 —
GRAVE-EMLLE
(GRAVE-EMLL:
== |retr_Cllda
retr_CIb —_—
retr_CII1a
retr_CIIib
== |Iretr_CII2b
retr_CII2b —_—
retr_CIIT
retr CIII
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Le retraitement en place des enrobés a

Toutes les conditions vues précédemment
sont prises en compte

Classes des matériaux

» Voir Etools Technique

Profondeurs de retraitement

Les conditions vis-a-vis des interfaces

décollées

Criteres de dimensionnement

» Epsi Z sur le sol

» Epsi T partie inf. de la Couche de
Roulement
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ERASMUS
Exemple de conceptions
retenant les techniques de
retraitement a I'émulsion
de bitume
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b b |
\ Présentation de la.route

LS
partement
one périurbaine
2 chaussgesy? voie
~ # Trafic 2022 : 8215 veh./j dont 4% PL
& » 164 PL/J/sens %
ff ~ largeur:3,5m /voie &
?f ' s

Forum TWS décembre 2023 R. Kobisch
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Historique

Construction ~ 1981
2 types de structures
* Bitumineuse
* Mixte
Dernier revétement : 2008
Qq purges en GB
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A‘,
crasmus  Investigations réalisées

Systéme expert pour les chaussées

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o Mesures des déformations
transversales (TUS)
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o Mesures d’uni a I’APL

o Carottages ¢ 150
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o Analyses d’amiante




REPERAGE

DEFLEXIONS (mm/100)

Voie
Gauche

Axe
Rive

Voie
Droite

mesures effectuées le 27/06/23

]
=
]
[

TUS

Orniérage
(mm)
Rive voie Gauche
Rive voie Droite

Indice de
Planéité
(mm)

T
ol
400 500 [
| |

Assainissement

Fissures transv.

Revétement BB BB
Répa BB Autres gi
W W Ressu. Arrach. g b
‘:'UF' ton L G T B W = EEal Bl
- E Issuration Long —-"ﬁ i EEE eenmEs 00
n G _
IE g Faiencage ol
W niFiss. Dalle Div. {[3)
28/06/23
G
D

STRUCTURE

mixte

bitumineuse

Schema
itinéraire

Forum TWS décembre 2023 R. Kobisch




REPERAGE

DEFLEXIONS (mm/100)

Voie
Gauche

Axe
Rive

mesures effectuées le 27/06/23

Voie
Droite

I Pt | I

F o W e, W1

] I I I
‘ C3i

©w

"~ Faibles déflexions
P | 10 | |

L o |-
100 200 300 400 500

e
&
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TUS

Orniérage
(mm)
Rive voie Gauche
Rive voie Droite

Indice de
Planéité
(mm)

Assainissement

Fissures transv.

Revétement BB BB
Répa BB Autres gi
W W Ressu. Arrach. g b
‘:'UF' fion L G | W E W = WD Ei
- x| Fissuration Long iy BB EEEEE 0
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ERASMUS Carottage 3, structure bitumineuse
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ERASMUS Synthese des investigations
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e Structures bitumineuse et mixte de 1981

entretenues en 2008

* Qg purges en GB

e Déflexions:

o <10/100 mm sur la majorité de la section

o 40/100 mm et qqg pointes a 90/100mm
dans |la zone purgée

* Fissuration longitudinale dans et hors des

BdR,

* Faiencage dans les BdR
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CRASMUS Application d’ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Fichier Cas Moteur Configuration ?
¢ » * Etudes (Etude Erasmus) - 35: RD155MON 49+2360 50+550 / RD0155 MONT DOL - lc-setra-plus-géné

Général Detail de I'étude

Nom RD0155 MONT DOL Vaie RD155MONT DOL = g + Créer un cas HERVITS panoramique | M yoe en plan | E._J Exporter | E._J Importer |
Gestionnaire [ D [zs |
D35 BEizriaznt 35 C1: 4942536 90mm/100-¥1--axe/2_D J3| * C2: 49+2537 9mm/100-¥1—-ane/2_G J3| )(| c4: 50499 Imm/100-V1—ane/2_G 19| X

|r— Localisation début Supprimer | |r— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m 100 m
or |4g | or |5E| | 2,5 beton-bitumineux (42)
abs [2 360 | abs [550 |

Type chaussée |Chaussée double sens || Sens chaussée d
Biblioth&que JEGOU |l Répertoire JEGOU d
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[ 20 grave-ciment (42)0 0
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':';'; ':';'; ':';'; ':';'; 5 grave-non-traitee (42)
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2T
Courant: Cahier des charges Essais
A~
b= Examen du gel en diagnostic = ﬂ| 74
2023
Durée de vie (ans) [0 <=] 12 [<=50] ] 5 Carottes
PP 150
Epaisseur min & fraiser (cm) | [im! 2 mm
Carottage
Risque de dimensionnement (%) [ 1 <=/ [<=1w0] M
Adhérence | ~ -s 2023
J 0 Lacroix 03
Couche de roulement | ﬂ| 0 24.0 °C
a Déflexion
- Séparation des fonctions de la CR
Conceptions = B8
Couche de lisison | ~
+ Creer conceptlonl 2 Initialiser les conceptions | J o
_ Atténuation du bruit [ ﬂ| M
Conception 1 | V1-_axef2 D +V1-_ax ... 14| #| ||Conception 2 V1-_axef2_G .le > [ Quaité de funi [ ﬂ' n
ENDUIT-BICOUCHE - 1,0 cnm |-— Sal Supptimer |

i || e
| 3 =

Classe I ﬂl

Pente de I'essai de gonflement( mm/(*C.h)1/2) [ |

An( (°C.i)1/2. m-1) I |

|r— Paramétres avancés Supprimer |

Module (MPa) ‘ |

Coefficient de Poisson | |

100.00

— Contrainte de seuil Supprimer |
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Vue détaillee

I vye panoramique

Tri: Cot '*"'l

Toutes les voies '*"'I

@ Bilan écologigue

“T| Export Résumé Pdf

“) Export Synthése Pdf

5] Export XIs Dommages

“®) Export Détail Pdf
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

CcC1Vvi-
axe/2_D
49+2536
e L

C2 Vi-
axel/2_ G
49+2537
n

2.5 (342)
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VAT 4

c4 V1-
axel2 G
50+101

C3 Vi-
axel2 G
50+453

1 ans - Fatigue de GNT-

Fatigue de Grave ciment (1981)

Déformation admissible

Epaisseur mini si couche en
dessous fissurée

D= 38.79

es-b PLATEFORME (1981) > 50 ans - > 50 ans
3 - S D= 39.22
Déformation admissible
. Probléme heuristique de BB
Fatigue de GNT-PLATEFORME ’ : - . )
4 bbdem (1981) discontinu couche mince Fatigue de Grave ciment (1981) > 50 ans - bbdcm D= 0.00 (25.%)

5 FR + 8 gh-0/14-C3 + es-b

10 ans - Fatigue de GNT-
PLATEFORME (1981)
Déformation admissible

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

> 50 ans - gh-0/14-C3 D= 0.08
(25.%)

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

8 FR + 8 gb-0/14-C3 + 4 bbdcm

13 ans - gh-0/14-C3 D= 0.45 (25.%)

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.05
(25.%)

> 50 ans - gh-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

8 FR + 11 gh-0/14-C3 + es-b

12 ans - Conception
Sur élévation 1.

> 50 ans - gh-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

> 50 ans - gh-0/14-C3 D= 0.05
(25.%)

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.00
(25.%)

5retr_ClI2b + es-b

2 ans - Fatigue de GNT-
PLATEFORME (1981)
Déformation admissible

> 50 ans - retr_ClI2b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_CII2b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_ClI2b D= 0.00 (25.%)

5 retr_ClI2b + 4 bbdcm

8 ans - Fatigue de GNT-
PLATEFORME (1981)
Déformation admissible

> 50 ans - retr_ClI2b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_ClI2b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_ClI2b D= 0.00 (25.%)

13 retr_ClI2b + 4 bbdcm

14 ans - retr_ClI2b D= 0.01 (25.%)

> 50 ans - retr_ClI12b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_CII2b D= 0.00 (25.%)

> 50 ans - retr_ClI12b D= 0.00 (25.%)
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X Détail
ERASMU:

1 ans - Fatigue de S
GNT-PLATEFORME 2
es-b (1981) > 50 ans 2
Déformation e
admissible o
Probléme heuristique §
Fatigue de GNT- de BB discontinu "
PLATEFORME (1981) couche mince S
4 bbdcm , : : o =
Déformation Epaisseur mini si @
admissible couche en dessous <
fissurée v
10 ans - Fatigue de E
GNT-PLATEFORME S
5 FR + 8 gb-0/14-C3 + es-b (1981) > 50 ans - gb-0/14-C3 2
, . D= 0.00 (25.%) S

Déformation

admissible
8 FR + 8 gb-0/14-C3 + 4 |13 ans - ghb-0/14-C3 D=| > 50 ans - gh-0/14-C3
bbdcm 0.45 (25.%) D= 0.00 (25.%) [ 46 J

8 FR + 11 gb-0/14-C3 + es-| 12 ans - Conception | > 50 ans - gb-0/14-C3
b Sur élévation 1. D= 0.00 (25.%)
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ERASMUS Conclusion
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ERASMUS permet d’élaborer des
conceptions a partir des différentes
classes de retraitement en place a
I’émulsion pour les différents types
de structure
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ERASMUS Conclusion
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Ces techniques de retraitement
nécessitent des études préalables
sur les matériaux en place et
doivent faire 'objet d’un projet
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ERASMUS Conclusion
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Rappelons que ces techniques de

retraitement permettent des gains:

» de consommation d'énergie
» d’émission de GES
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Merci de votre

attention
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