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Etablissement du plan de

carottage
(lors d'une étude de renforcement)

Preconisation du GTRC

R. Kobisch
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1. Objectifs des carottages
2. Implantation des carottages
 Decoupage de l'itinéraire en zones
homogenes
e Définition des sections tests
* Localisation des carottages
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ERAE’TV'.US Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

= Déterminer les caractéristiques
générales des couches

= Observer l'origine et la propagation
des fissures

= Déeterminer l'origine de l'orniérage

= Expliguer les défauts des points
singuliers

" Permettre |la modélisation de la
structure du point de carottage
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sracvus  Objectifs des carottages
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= Déterminer les caractéristiques
générales des couches

" Observer l'origine et la propagation
des fissures

" Déterminer 'origine de l'orniérage

" Expliquer les défauts des points
singuliers

" Permettre la modélisation de la
structure du point de carottage
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craswus  Objectifs des carottages

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

" Déterminer les caractéristiques
geénérales des couches
o Nature des mateériaux
o Epaisseurs
o Qualite des matériaux
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Objectifs des carottages

" Déterminer les caractéristiques
geénérales des couches
o Nature des matériaux

o Epaisseurs

o Qualité des matériaux

TWS décembre 2021 R. Kobisch

Qualité de la carotte

saine

Médiocre

Fissurée

Fragmentée

Désagrégée |

Qualité de la paroi

Lisse

Sain

]

Fissuré

Non rencontré

Non rencontré

Granulats arrachés

Non rencontré

Fragmenté




ERA\S:I-WUS Objectifs des carottages
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" Déterminer les caractéristiques
geénérales des couches
o Nature des mateériaux
o Epaisseurs
o Qualite des matériaux
o Qualité des interfaces
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ERA\QF,,US Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

" Déterminer les caractéristiques
geénérales des couches

o Qualité des interfaces

N
O
.ﬂ
o)
]
x
2
i
N
=]
N
(0}
S
o]
£
)
o
‘U
©
2
-
£
-
S
o

Interface Caractéristiques

Collée Bon accrochage, bonne liaison

Liaison détruite au carottage (surface brillante de l'interface)

Semi-collée Paroi lisse au niveau de la liaison

Paroi avec formation d'une cavité au niveau de la liaison
Décollée et/ou érosion des bords des deux couches concernées
et/ou présence de pollution au niveau de l'interface
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- Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

Déterminer les caractéristiques générales des couches

S
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GB 15 cm saine |collée &
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ERAEUS Objectifs des carottages
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= Observer l'origine et la propagation
des fissures
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craswus  Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

" Observer l'origine et |la propagatlon
des fissures

=
Q
.ﬂ
)
o
N
e
i
o
o
~
)
S
S
S
)
(S
3]
o
S
=
€
S
S
o
L.

—
[N
[N

—




craswus  Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

" Observer l'origine et |la propagatlon
des fissures : g
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ERAEUS Objectifs des carottages
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= Déeterminer l'origine de l'orniérage
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ERAEUS Objectifs des carottages
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= Déeterminer l'origine de l'orniérage
des couches bitumineuses
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Figure 33 - Détermination de la couche orniérée par carottage




ERA%TV!US Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

= Déterminer l'origine de l'orniérage
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Figure 33 - Détermination de lo couche orniérée par carottage
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craswus  Objectifs des carottages
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= Expliquer les défauts des points
singuliers
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craswus  Objectifs des carottages
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ssssssssssss

" Expliquer les défauts des points
singuliers
o Arrachements, nids de poule
apres un cycle gel/dégel
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craswus  Objectifs des carottages

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

" Expliquer les défauts des points
singuliers
o Structure sans surlargeur

nde

Bande
#| blanche

blanche

L)

Présence de fissures en
rive

=
Q
.ﬂ
)
o
N
e
i
o
o
~
)
S
S
S
)
(S
3]
o
S
=
€
S
S
o
L.

—
=
(0¢]

—




Yosiqo) 'y  TZO0Z 4quiadp SML winiog

A
Systéme expert pour les chaussées



ERA\S:I-WUS Objectifs des carottages

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

" Expliquer les défauts des points
singuliers
o Structure présentant des
dégradations et des déflexions
differentes en rive et en axe
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craswus  Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées
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ERAEUS Objectifs des carottages
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" Permettre |la modélisation de la
structure du point de carottage
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craswus  Objectifs des carottages

Systéme expert pour les chaussées

" Permettre la modélisation de |la
structure du point de carottage

Pour chacune des couches :
- Natures, épaisseurs, Détermination
interfaces, qualités, des modules,
 Années de réalisation = des
Trafics PL subis dommages de
Déflexion et dégradations au chacune des
niveau du carottage couches

=
Q
.ﬂ
)
o
N
e
i
o
o
~
)
S
S
S
)
(S
3]
o
S
=
€
S
S
o
L.

—
N
w

|




‘.‘

N

erasmus Implantation des carottages
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Découpage de l'itinéraire en zones
homogenes

Définition des sections tests
Localisation des carottages
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=rasvus Implantation des carottages
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" Découpage de l'itinéraire en
zones homogenes
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-rasvus Implantation des carottages
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= Découpage de l'itinéraire en
zones homogenes

itinéraire
zones
homogénes
IH1 IH2 IH3 IH4
sections
temoins
ST1 ST2 ST3 ST4 ST5

Figure & - Les trois phases de l'auscultation
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-rasvus Implantation des carottages

Systéme expert pour les chaussées

= Découper l'itinéraire en zones
homogenes en fonction :
o Des structures (type, historique)

o De lI'environnement (largeurs, drainage)

o De I'état visuel de surface

o De la déformabilité de la chaussée
sous charge

o Des épaisseurs des couches

zones
homogénes

IH1 IH2 IH3 IH4

2021 R. Kobisch
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-rasvus Implantation des carottages

Systéme expert pour les chaussées

= Nota important : pour les routes
secondaires, peu documentées, le
découpage de l'itinéraire en zones
homogenes sera principalement
fonction :
o De I'environnement (largeurs, drainage)
o De I'état visuel de surface
o De la déformabilité de la chaussée

sous charge

2021 R. Kobisch
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crasvus Implantation des carottages
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_techniques et méthodes

e P isuel de surface d0|t etre .
es ponts et chaussees

releve suivant :

Ia methode C essal LPC 38 2

« Releve de degradatlons de

surface des Lhaussees » :

:)]9 ‘j'f rle BdRetle rESte Gl

METHODE D’ESSAI LPC N° 38-2

Forum TWS décembre

2021 R. Kobisch
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Systéme expert pour les chaussées

Les investigations réalisées en continu :
* déflexions, rayon de courbure
 dégradations
peuvent étre découpeés en classes et par |la
méme aider a la détermination des zones
homogenes
Classes de déflexion
Classes de fissuration/faiencage
Classes d’orniérage

2021 R. Kobisch
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crasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Déterminations de sections témoins
dans les zones homogenes pour y
placer les carottages

sections
temoins

ST1 5T2 ST3 ST4 ST5

2021 R. Kobisch
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Nota : la section témoin est parfois la zone
homogene
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dans les sections temoins

Les carottages sont implantés en
fonction du niveau de dégradation sur :
* |eszones saines
e sur les fissures dans les bandes de
roulement
e sur les fissures hors des bandes de
roulement

2021 R. Kobisch
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crasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Le nombre de carottage, sur les
sections témoins, est généralement
compris entre 6 et 9 en fonction du
type de structure

2021 R. Kobisch
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-rasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

()
Implantation des carottages pour les 2%
/ : : Sz
chaussées bitumineuses S 2
n
=
- -
Classe de fissuration/faiencage F1 F2 F3 F4 F5
Sur zone saine dans les bandes de roulement 4 2 4 3 2
NSQ:E{:}ESE Sur faiencage, FL ou FT dans les bandes de roulement - - 3 4 5
Sur faiencage, FL ou FT hors bandes de roulement 2 4 - -
Total 6 6 7 7 7

Tableau 27 - Implantation des carottages pour les chaussées bitumineuses par section témoin

La classe Fi est fonction de I'étendue des (34)
FL et Fai
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-rasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Le Guide « Diagnostique et conception des
renforcements de chaussées » indique
I"implantation des carottages pour les
chaussées :

* Souples

* Bitumineuses

e A assises traitée aux liants hydrauliques

* Mixtes

e A structures inverses

2021 R. Kobisch
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crasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Des implantations complémentaires
sont a prévoir pour
o Déterminer l'origine d’orniérage
o Expliquer les défauts des points
singuliers

2021 R. Kobisch
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-rasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Pour les structures ayant des
problemes de seuil (obligation de
recourir au fraisage), s’il y a des
suspicions de décollements dans les
couches supérieures, celles-ci devront
étre validée par des carottages

2021 R. Kobisch
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Implantation des carottages
dans les traverses

Des implantations complémentaires sont
a prévoir pour les études en traverse
Hétérogéneéité des structures, présence

de :

Tranchées
Elargissements
Regards
Purges

2021 R. Kobisch
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-rasvus Implantation des carottages

dans les sections temoins

Ces hétérogénéités doivent étre bien
identifiées (par des carottages) afin
d’éviter de découvrir des problemes
supplémentaires lors de la réalisation
des travaux

2021 R. Kobisch

)
S
oS
S
@
(S
N
o
S
-
=
S
S
o
Ll

—
W
(o}

|




Yasiqoy 'd  1¢0¢

3IqWad3p SML Wwniod

S i B ||~ | [T
1 = -
Q L | " 2|
= : : - .
Q| AR | st |||
o @l ||
NN -4 - - = e
=) (S 3t - 2l ™ ||
b
o U £ ENE L g _ =
-5 i m gE
S |peellll | -
t r _&W n m m
n S LI BI fele=ug h " B
3 e
b =
a -T_ @ NERNE =
- o ey & I P |-
S U AT B
AL
]
h -
u p b D T B
S V[N (S RRES (Rukat (TR E JRRRF <
d a __H ] r u- =
O S Sl = :
= o
— “AH- AL AR AMME = IRNE e 5 s
= : -
p St E n -
] et -t - | Rl (L |
m S, : IR 7
S O T | MR
o | sl _._m. 5
X R E SEER||RE2” gwown R R EREEE
ol | ge 22 || [E<lel 5k
LU | o 55 U Slel 5|3 |98
2 0 v o, =5 EZ ElEl=] 5 m
— <H o2 2 o2 |IEESC g9 |[5EalT8 8 2
— T 55 o% S5 ||8gEs 92 22T FC] 2|82
0 S8l 28 %2 ca|[55e: £s ||53(5\8)8]2]4lE
=4 > : ’ w (9
g %m VEOR/BO/G | ) S s . o m.m = 4 e |% T | & [ =
<: . 5 I0VIHNS §
C: (oot fww) SNOTXI143Q Sn.é 30 1vi3 &
ES



R Importance dans I'exécution et

exploitation des carottages

techniques et méthodes
des laboratoires
des ponts et chaussées
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ERAEMUS Importance dans I'exécution et

exploitation des carottages

Les matériaux ainsi que les interfaces ne
doivent pas étre dégradeés par le
carottage

- Carotteuse et carottier en « bon état »
- Diametre du carottier 2 140 mm

- Absence de vibration ...
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ERASMUS Conclusions

Importance des
carottages réalisés

'application d’ERASMUS au niveau de
chaque carottage permettra de déterminer
pour chacune des couches :

e ses caractéristiques mécaniques,

e son endommagement
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ERASMUS Conclusions

Importance des
carottages réalisés

Pour les zones homogenes en bon état, on
détermine leurs durées vie résiduelles.

Pour les autres zones, les solutions
d’entretien sont fonction du cahier des
charges du Maitre Ouvrage.
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Forum TWS décembre 2021 R. Kobisch
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