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Entretien d’une section 2x2 voies sous traficTO

Recherche de solutions économiques et
durables

Forum Erasmus =11 au 13 décembre 2024



Plan de I'expose

* Presentation de l'itineraire etudie en 2019
* Investigations 2019

» Conceptions des entretiens — réesultats

» Etat de la chaussee en 2024

* Reprise de I'etude sur une section de
6km

» Recherche de solutions economiques et
durables



DEPARTEMENT DU NORD
CAS DE LA RD 649
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Historique

o ’Etat a decide la realisation d’'un nouveau
trace 2x2 voies entre 'autoroute A2 et la

Belgique, construit en site propre, durant
les annees 75 a 80 puis 89-90 et 2001.

e Ce nouveau trace est nommeée RN49,

I'ancien trace prend la numérotation RN
2049

e En 2005, cet itineraire est transfere dans
le réseau routier departemental, la 2x2
voies est renommee RD 649
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RD 649 Itinéraire etudie
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Historique de construction

Voie express

Historique

XX xx 1975 : Section Valenciennes - Jenlain

XX XX 1976 : Section Maubeuge - Marpent

XX xx 1989 : Section Marpent - Frontiére Belge

02 06 1990 : Section Saint-Waast-la-Vallee - Bavay

XX XX 1996 : Section Bavay - La Longueville
05 07 2001 : Section Jenlain - St Waast-la-Vallee
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RD 649 Presentation

e Chaussee 2x2 voies sur 44 km sauf 4 km
en 2 voies

* Chaussee semi-rigide
e Revetement en beton bitumineux

* Les revetements ont ete realises pour la
plupart entre 2002 et 2009

* Trafic MJA varie de 20 000 a 33400 v/j
selon les sections

e Trafic PL de 3000Pl/j a 3859 PL/j



RD 649 objectif de I'étude globale:
de l'itineraire de 2019

e Définir les besoins d’entretien sur cet
itineraire 2x2 voies de 40km situe entre
Valenciennes-Maubeuge-frontiere Belge

* Strategie d’entretien pour une duree de
20 ans, objectif d’entretien preventif en
fonction de I'age et de I'etat de |la
chaussee

» Hierarchiser les priorites d’'intervention



Trafic

e Mesure en 2017: 33400 v/
e |11,55% de PL soit 3859 PL

* 90% de Pl sur la voie lente : 3473 PL/jour
* |0 % de PL sur voie rapide : 386 PL/jour



Les investigations RD 649 et 649G s

* Le déepartement du Nord a fait realiser :

Des mesures de déflexion sur voie lente
Un releve de dégradations de type M2

|50 Carottages : implantation en fonction de
la deflexion et de |'etat de surface

* Les investigations sont realisees sur les

44km de RD 649 et 44 km de la RD
649G



» Apres recueil des informations sur
Iitineraire, on decoupe l'itinéraire en
zones homogenes

e On cherche a preciser le comportement
des zones homogenes en realisant des
investigations detaillées afin de connaitre

les proprietes et les défauts des couches
de la chaussée



RD 649

RD 649

Sens 1 (PR croissant)

M de la zone

hornogéne FR début FR Fin L ornguieur
2H1 B+ 800 £9+100 2300
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Carottage voie lente dans T e AL e e AT Lo LAV Y A AP v
une zone homogene e
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Section 0aD64909.005 20/08/19, CD 59, RD 649,SENS 1, PR74+500 au PR80+000, couche de roulement

N

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 Température moyenne : 30.8°C
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Section 0aD&4909.003 20/08/19, CD 59, RD 649,SENS 1, PR66+800 au PR74+500, couche de roulement N

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 Température moyenne @ 28.6°C

AXE : Valeur moyenne : 18 / 100 mm écart-type : 11.9 Mesures valides : 218 / 218 NextRoad
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ERASMUS

Resultats des carottages

i Déflexion 4.3/100
: m G l N G 3 R PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE

CEBTP
Chent : CD%9

Chantier : RD649 - Sens 1 (PR croissant) Dossier N NBE3.J.2845.3
Date : 2210020119

Cuarotte n®: C21

Locallsation : LATITUDE : 30.393265 3 ‘ Carettier : Diamant 125

PREI+180 - Axe de chaussée

LONGITUDE ; 2.734397
Constitution des couches
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Désordre particulier au dro#t du carottage : Fissuration




e Dans Erasmus il est tout a fait possible de
regrouper dans un cas d’etude plusieurs
zones homogenes a condition d’avoir :
> un trafic PL identique
> Une stratégie commune

o Un niveau semblable



RD 649 et RD 649 G étude de 2| cas™

%~ Charger un cas X
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RD649 66+800 67+900 / RD649_droite ZH1 >>> Tws

RD649 66+800 69+700 / RD649_droite ZH1-ZH2 etude 2020 >>> Tws
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Saisie en 2020 dans Erasmus-étu

e

Etudes (Etude Erasmus) - 59: RD649

66+800 69+700 / RD649_droite ZH1-ZH2 etude 2020 >>> Tws - pierre
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RD 649 et RD 649 G

* Une structure semi-rigide :
Couche de forme : limon traité sur 50 cm
Couche de fondation en GL sur 20 cm
Couche de base en GL sur 20 cm
Enrobés de liaison sur 7 cm
Revetement en BBSG sur 8 cm

Entretien en grave bitume et enrobés sur certaines
sections ou uniquement fraisage et enrobes BBSG

» Cahier des charges : duree de calcul 20
ans

e Contrainte de seuil borne a 0



RD 649 - Résultats de 'étude 2020 s

A4 v

6 cm BBSG 6 cm BBSG L e
pas de défl.
2 GB10cm GB 10 cm GB10em [T
A2 Travaux 2020
PR 80+200| PR 87+50

PR 69+900 PR 73+600

PR68+200

3 200m

solutions revues

Cs

cs co C10 Cc12 ci3
Def R: 65/100 Def R: 15/100 Def R: 15/100 Def R: 15/100 Def A: 9/100 Def R: 50/100 Def A: 18/100 Def R: 22/100 Def R: 22/100 Def R: 60/100
Def A: 40/100

5 o BESG T Sae 2 v e Maubeuge 6 o BBSG & om BESG 6 o BB |
GB 10 cm GEB 10 cm GB 10 cm GEB 10 cm
1 87+500 PR 93+500) A
o Résultats
PR 100+000 PR 110+200 Ac i
PR 91000 ) g, 3y : 2 i 4 Frontiére Belge ap res Ilssage
=] R - 5 . des solutions
f des
e pour assurer
4 une
homogénéité

de l'itinéraire

Def A: X100 Def A: 9100 Def R: 12100 C46 C43 C51

Def B: @100 Def A: @100 Def R: %100 Def A: @100 Def &: 6100 Def &: 71100

C42

Def &: 12100
Def B 1000




RD 649 et 649G

* A la suite de I'etude generale de
Iitineraire de 2020, plusieurs sections
ont fait 'objet de travaux sur environ 50%
de la longueur etudiee.






RD 649 et RD 649 G

e Dans le cadre du budget routier tres contraint
de 2025, le departement souhaite reprendre
'etude sur la section entre A2 et I'échangeur
de Jenlain

* Obijectif , poursuivre I'entretien de l'itineraire,
rechercher si des solutions economiques sont
possibles tout en maintenant la duree de
calcul a 20 ans.

» 'exploitation de cette 2x2 voies est
complexe, la qualite et la durée de vie des
travaux sont une priorité pour le
département




' RD 649 et 649 G - étude 2024
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Voie express

Historique

XX K)l1975 : Section Valenciennes - Jenlain I

» XX XX 1976 : Section Maubeuge - Marpent

= XX XX 1989 : Section Marpent - Frontiére Belge

= 02 06 1990 : Section Saint-Waast-la-Vallee - Bavay
= XX XX 1996 : Section Bavay - La Longueville

= 0507 2001 : Section Jenlain - St Waast-la-Vallee



RD 649 et 649 G

* Les investigations 2024
> Mesures de deéflexion voie lente

> Mesures de déflexion voie rapide

> Pas de nouveaux carottages



7 a -
I

RD 649 deflexion 2024
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RD 649 G
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RD 649

» L'examen detaille montre qu’il n’y pas
d’evolution significative des déflexions en
voie lente entre les mesures de 2019 et
celles de janvier 2024

* En revanche le fait d’avoir des mesures
sur voie rapide va permettre d’identifier
la presence eventuelle de zone de
deflexion elevee sur cette voie
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RD 649 ClI -C2-C3

Section 0aDe4909.003

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)

20/08/19, CD 59, RD 649,SENS 1, PR66+800 au PR74+500, couche de roulement
Seuil Ualpha : 4

Tempéerature moyenne : 25.4°C

]
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RD 649 — C| ERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées
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RD 649 C4 -C5 ERASMUS

' Section 0aD64909.003 20/08/19, CD 59, RD 649,5SENS 1, PR66+800 au PR74+500, couche de roulement
Fichier exploité dans le sens de circulation - PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 Température moyenne : 23.0°C

AXE : Valeur moyenne : 04 / 100 mm S “cart-type : 2.8 Mesures valides : 218 / 218 NextRoad
RIVE : Valeur moyenne ; 06 / 100 mm scart-type : 3.2 Mesures valides : 218 / 218 —ENGINEERING—
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RD 649 C4 -C5

V.GING3R 1 ; e
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Section 0aD64909.003
_ Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)

RD 649 C6 - C7/

Seuil Ualpha : 4

S

\
ERASMUS

AXE : Valeur moyenne : 04 / 100 mm ecart-type : 3.1 Mesures valides : 217 / 217 NextRoad
RIVE : valeur moyenne : 05/ 100 mm écart-type : 3.7 Mesures valides : 217 / 217 —ENGINEERING —
AXE
HEZEE D
60 Z : : :
z | | | H
§E | | | -
454 Z Z Z Z
< ! ! ! !
20 : : i . : )
: : ’ i — : !
T T r T
0 v’\rﬁ"j \»—f\-"\a—"'\_f"\v'_ﬂuf‘hwd—’\?v\-J\_vuﬂfﬂ‘fﬂw'\a—"\ﬁ_ _ﬁ/“’vj«-fn\/*v" \"\/‘_n'f_j‘.{‘vh_"‘v'ﬂ‘*—u_ AT ;\_‘(M'A'F\j\j\\/_\)rlk_ulll‘l'gv,—‘_:'\-"-\l ;f-\'-"/ !
2000 2100 2200 2300 : 2400 2600 : 2700} 2800 2900 : 3000
RNVE : : : : i B B :
I 2
T S — SR . e S S SO A —
£ i ' i i
SE : ' : :
I8 40 : ! ! :
il : i ] ] [
(= i i i ;
i e R R R S 5-
- T o - A
w*‘nvﬁ-ﬂvf 'vﬁ—"Jk_AM_/"\Pﬂ-fv\/?'w“\M_zw““v” N llhl'\.-'\m_f"‘\-“\‘l" Illr_/'\r‘\z;\‘_—f‘x_;*«r\_,..__,_.____p"\\_,i\ J'\JJ IR SV j\wv\,»{ J Iy\//‘l \-’\J‘(
0 — — T — - = - ——
2000 2100 2200; 2300 2400 2500 2600 : :2700: 23800 : 2800 3000
+ FRES & CHVRVT SCHVRVT ¢ Pl & FS # CHVRNT  : & CHVRVT
+ CHVRVT

CHVRVT_REFARATION &



RD 649 Cé6 - C7
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Section 0aD64909.003 20/08/19, CD 59, RD 649,St 6+800 au PR74+500, couche de roulement

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens Uil Ualpha @ 4 Température moyenne : 25.1°C

AXE : Valeur 2/ 100 mm gcart-type : 6.5 sures valides @ 218 / 218 NextRoad
RIVE : Valeur /100 mm écart-type : 8.¢ =sures valides : 218/ 218 —ENGINEERING —

AXE
150 |
60 ;

Déflexion
(1 100 mm)
&

T
'
'
'
'
L
'
'
'
'
'
"
'
|
'
'
n

1.

20 i ' I|| IJ | |
P . J l J | f' \ ) [ U\ f\ 5 "l
0 . _/V_ I‘_‘ -~ ‘)-'lll o \’m,—w\ £ ‘,rr"_qfh'\ o ~/ 'u'."| L"- |_/~L P g‘l lL/w _f\)'r\\_,l |/ 1| |l,ln'v_\w'Ak.— .-"\ .‘_\da\.’rﬁ\\_’{_’l»\! “Jr\l" -w.
3 000 3200 ! 3300 3400 1500 “ 2600 3700 3 800 3500 © 4000
RIVE : : : :
158 |
sof S — T M — - L S
z \ 5 5 | | |
5 E [ ] [ ! !
ig 4 : : ! ' : ' :
o T ! ! ! ! !
=T -ﬁ . . . . .
2y VAT TR 41 RO — R S— [ \ .............. '4 ........................... — .
| \J : : : : : 1 :
\_/‘ I\wﬁ ;”‘.F \ AN A A Ao st f b § ]\x n‘r ~ J L. m]l \L .f J \—\
0 A o N — Py ‘,.'_A\",l WAV '\m \ W WO L_;v S \.-»'\\,-’ R e
T . T 2
3000 3100 3200 3300 3400 3500 53600 3700 3 800 3900 © 4000

& JOKER_JOINT o Fl o CHVRVT +F5



S

A

RD 649 C8-C9 ERASMUS

JVGINGER  peas oL PR 69+965 4 70+964 A
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RD 649 CI1-Cl2

Section 0aD&4909.003 20/08/19, CD 59, RD 649,SENS 1, PR66+800 au PR744+500, couche de roulement

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct) Seuil Ualpha : 4 Température moyenne @ 28.7°C

AXE : Valeur moyenne : 09/ 100 mm gcart-type : 7.1 Mesures valides : 218 / 218 NextRoad
Mesures valides : 218 / 218 —ENGINEERING—

RIVE : Valeur moyenne : 13 / 100 mm ecart-type : 9.1
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RD 649 CI1—-CI2

VOINGIR  peas UL PR 714967 4 72+969 B
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RD 649 Cl4 PR 73+400 "

Section 0aD&4903.003 20/08/19, CD 59, RD 649,5ENS 1, PR66+800 au PR744+500, couche de roulement
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 : peérature moyenne @ 28.6°C
AXE : Valeur moyenne : 18 / 100 mm écart-type : 11.9 Mesures valides : NextRoad
RIVE : Valeur moyenne : 23/ 100 mm écart-type : 14.8 Mesures valides : —ENGINEERING—
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RD 649

* Quel est le constat ?

> Une implantation judicieuse des carottages :
en zone saine, en zone degradee, aux
variations des valeurs de déflexion

° Lorsque la déflexion est superieure a 40/100,
la grave laitier est desagregee a minima sur
une couche

> On observe la présence de fissures
transversales franches mais également des FT
ramifiees (fissures tres graves dans le guide)



RD 649

* La question du departement en 2024 est
la suivante :

> Un BBSG sur 6 cm est-il envisageable sur la
section entre les PR 67 et 73 ou sur une
partie

o La chausseée a éte construite en 1975
> En 1995 :fraisage ,8 a 12cm GB +BB

> En 2007 et 2009 : Fraisage et couche de
surface



RD 649 reprise de I'etude en 2024

e Clone du cas 2020 et nouveau nom du
cas

e Verification des donnees de deflexion et
de dégradations



RD 649 étude 2024 : section | PR 67+000:a°PRs
9+700 :Cl 2 C8 a

Cl1-Vl-axe/2_Dr
1100 m

C2-V-axe/2_G
800 m

G3-Vl-axe/2_D
800 m

G4 reyu-Vl-axe f2_G
300 m
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£ Ot EEEEE
20 49)§ 20 (49)]
My L'o"'o;o"’o
£ e
s e
AT
2pe geede
At rcicicid
o Eoaod
(8¢ 2 B0 oo
A TN i B
i, e G-l
o gy el
=1
& 2] G
X i
= e
50 (49) 50 (49) |
2 s lrzasd
e 5555
o 50
(58 o W Bescs
B oo
riatel) Eescd]
- ¥ oG- G O ER
ES oo
oo o
AN Eecse
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bR 1) Vet
Localisation 66+950 674500 67+500 68+0 68+200 69+330 694600 69+660
D éflexion 30 I 10 12 10 12 12 10 12 I
Trafic PL/j/sens 1833 1833 1833 1833 1833 1833 1833 1833
Faiencage sur BDR X X X X X X
Fissure long. sur BDR X X X X X X X X
Faiencage hors BDR X X X X X
Fissure long. hors BDR X X X X X X
Fissure trans. ramifiée X X X X X X X X
Fissure trans. franche X X X X X X X X




RD 649

Erasmus 6 [pierre]

ichier Cas Moteur Configuration 7

Conceptions retenues

/ v‘
104

€ »

Etudes (Etude Erasmus) - 59: RD649

66+800 69+700 / RD649_sens + ZH1-ZH2- etude octobre 2024 >>> Tws - pierre

‘onceptions

4 Creer conception

7% Iniidiser les conceptions

Conception 1

BBSG-0/10-CLASSE3 -6,0 ¢cm

Fraisage -6,0 cm

|C0ncepti0n 3

1
1
=
a
o

GB-0/14-CLASSE-3 -8,0 cm

A A A A A A A A A A A A A

%

I Conception 4

GB-0/14-CLASSE-3 - 10,0 cm

A A A A A A A A A A A A A A

|C0ncepti0n 7

4-CLASSE-4 -8,0 cm A

e e e N e R s R, o R, R o

Structure actuelle

Fraisage - 14,0 ¢

Fraisage - 16,0 ¢m

Fraisage - 14,0 cm

Structure actuelle

Structure actuelle

Structure actuelle




RD 649 les solutions

£1-66+950-VL-axe/2_D | C2-67+500-VL-axe/2_G | C3-67 +500-VL-axe/2_D [34 revu-68+0-VL-axe/2_G| C5-68+200-VL-axe/2_D

C1 ne fait pas partie de la
section travaux envisagée

en 2025

66+950 30mm/100
1100 m

8 gb-0/14-C3 (49)
Lo s a s ol

67+500 10mm/100
800 m

3,5 bbdcm (15)

67+500 12mm/100
800 m

14 gb-0/14-C3 (29),

68+0 10mm/100
300 m

4 bbdem (15)

13 gb-0/14-C3 (29§

68+200 12mm/100
800 m

10,5 gb-0/14-C3 (29)

£6-69+330-VL-axe/2_D
69+330 12mm/100
500 m

6,5 bbme-0/10-C3 (17)

C7-69+600-VL-axe/2_G
69+600 10mm/100
200 m

ERASMUS

CBa - carotte 2021-69+660-VL-ax

69+660 12mm/100
200 m
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BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm) _
_ Fraisage (2024
Fraisage (14.0 cm) ge { ) 29 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans

103 €/ml
13/ml # 44 Kg.eq.C02/ml # 1 t gra/ml

Epaisseur non permise 14.
[6.;9.][52.;91.]

gb-0/14-C3 D= 0.64 (2%)

lgb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

lgb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

gb-0/14-C2 D= 0.00 (2%)

lgb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

Fr+10GB
+6BB

Fr +8GB
cl4+6BB

BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
Fraisage (16.0 cm)

114 €/ml
13/ml # 50 Kg.eq.C02/ml # 1 tgra/ml

Fraisage (2024)
Epaisseur non permise 16.
[6.;9.][52.;91.]

Fraisage (2024)
Epaisseur non permise 16.
[0;15.][17.;111.]

> 50 ans
lgb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

Fraisage (2024)
Epaisseur non permise 16.
[0;15.1[17.;96.]

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

> 50 ans
gb-0/14-C2 D= 0.00 (2%)

> 50 ans
lgb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
GB-0/14-CLASSE-4 (8.0 cm)
Fraisage (14.0 cm)

Fraisage (2024)
Epaisseur non permise 14.
[6.;9.1[52.;91.]

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.26 (2% )|

> 50 ans
lgh-0/14-C4 D= 0.00 (2% )

> 50 ans
lgh-0/14-C4 D= 0.00 (2% )|

> 50 ans
gbh-0/14-C4 D= 0.00 (2% )|

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (2% )|

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (2% )

> 50 ans
gb-0/14-C4 D= 0.00 (2% )



RD 649

* La conception fraisage + 6cm BBSG n’est
pas une solution

* Pourquoi !
e Dans le tableau des solutions, examen
d’un carottage

* Examen des échecs de conception sur un
carottage



W- pierre

tude
= FOF
i - 2~ Année d'étude
i Résultats d'étude
¥ Voie 1
— iy Solution 1

- (7 Solutions de conception (3)

2024 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 8.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 14.0 cm - Fraisage

2024 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 16.0 cm - Fraisage

2024 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 8.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N)
Liant d'accrochage

2024 - 14.0 cm - Fraisage

+L@ Echecs de conception (1) I
# Echec 1
# Echec2
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RD 649 — echecs de conceptioh

C4

Résultats de conception

BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0
cm)
Liant d'accrochage
2024 : Fraisage (6.0 cm )

Rés&ts de conception

BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0
cm )
Liant d'accrochage
2024 : Fraisage (6.0 cm)

C6

Modéle mécanigue

Modéle mécanigue

Probleémes v érifigs Critéres dimensionnants

Fatigue de Sol
Fatigue de Grave laitier (1975)
Fissuration de Retrait de Grave laitier (1975) | Fissuration de Retrait de Grave laitier (1975)
Fatigue de bbsg-0,/10-C3 Protection de ['assise
Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Dégats dus au gel de Section

Problémes v érifiés Critéres dimensionnants

Fatigue de Sol
Fatigue de Grave laitier (1975)
Fissuration de Retrait de Grave laitier (1975)| Fissuration de Retrait de G rave laitier (1975)
Fatigue de bbsg-0,/10-C3 Protection de ['assise
Probléme heuristigue de bbsg-0/10-C3
Dégats dus au gel de Section

Résultats de conception

BBSG-D/10-CLASSE-3 (N) (6.0
cm)
Liant d'accrochage
2024 : Fraisage (6.0 cm)

Modéle mécanique

Problemes vérifigs Critéres dimensionnants

Fatigue de Sol
D éfaut d'Interface de GB-0/14-CLASSE-3
(1995)

Fatigue de Grave laitier (1975)
Fissuration de Retrait de Grave laitier (1975)
Fatigue de bbsg-0/10-C3
Probléme heuristigue de bbsg-0/10-C3
D éaidts dus au ael de Section

Fissuration de Retrait de Grave laitier {(1975)
Protection de l'assise
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Application du guide

6.1- Pathologie 1: matériau sain, fissures dégradées

Dans un premier temps, Ia solution de reparation dolt s attacher a traiter les fissures deqradees. La solution adoptee dépend
du taux et de la gravite des fissures dégradees (Tableau 732).

Les fissures transversales significatives et graves doivent etre codlmatées par pontage, sl possible I'annee précedant les travaux.
Les flssures transversales trés giaves sont purgees sur une langeur permettant e compactage du matérlau de substitution
{1 m minimum) et sur une profondeur correspondant a Feépalsseur des couches de surface et de la couche de base (le jusqu’a
Finterface couche de base / couche de fondation), volre a toute Fépalsseur de |a structure (le jusqu'a la plate-forme).

Pour les structures mixtes présentant plus de cing flsswres trés graves par 100 m, 13 solutlon de rehabilitation est determings
selon la methode de la pathologie 3.

Classes fissures
transversales (FT) FT1 FT 2 FT 3
Mbre de fissures | Qraves s 2 » 2
transversales /
100 m trés graves 0 G 3 .3

Solution de reparation des FT

Colmatage par pontage
de toutes les FT
année n-1
Fvant mise en |euvie
de |a solutlon de
mechangement

Colmatage par pontage
des FT graves ;

purges des FT trés graves
(largeur - 1 m minl)

Colmatage par pontage
des FT graves ;
purges des FT trés graves
(largeur : 1 m minl)
renvol a la pathologie 3 sl plus
de 5 FT trés graves par 100 m

Dommage forfaltalre

0,5

0,9

fohieagy 72 - Soluflons de ré parofion des fsswres ramsversales dagmades

Dans un second temps, on calcule |eépalssewr de renforcement requise, fonction du trafic et du dommage de la chaussee
exstante.




RD 649 étude 2024 : section 2 .5
PR 69+900a 72+400:C9a Cl |

RD649 du PR : 69+900 au PR : 73+600 (2024 )
US 11/20/24

59 (997 m) 0 (998 m) 1 (1000 m) 12 (397 m) 13 (1000 mj
Roses. | ] i i i

T T T T T

! A Ocs | | Oen | Ocns
oo — \ = | = i —D ! >

| i

: X 1 Ccio Ocizvie Oc12 4

€S 70+200 €10 71+500 Ci2bis 714940 C11 724100 €12 724600 €13 73+400

1 bbeg-010-C3 (8} " 3 c 1 bbdem (22)

7 bbeg 010-C3 (8)

e e R e

T e 1833 PLJj - 2018 1833 PLj - 2018

1833 PL) - 2098 24 mm00 40 mmA100 1833 PLj - 2018 1833 PLY) - 2018
15 mm/100 Fissure trans. ramifiée Fissuro 1rans. franche 18 mmr100 30 mmi100 1833 P11 - 2018
Desenrobage Désenrobage FISSUTe trans. reminée Faiencage sur BDR Faiencage sur BDR 50 mmi100

FISsOro (rans. francho  rissure long. NorSBOR  Figgurelong.hors BDR  FISSUr@ trans. ramifido Fissure fong. sur BOR Fissure long. sur BDR

Falencage hors BOR Fissure trans. franche Désenrobage Fissure ong. hors BOR Désenrobage Fissure trans. ramifiée
Fissure trans. ramifioe Fissure 1009, sur BDR Désenrobage Faiencage hors BOR Fissure long. hors BDR
Fissure long. sur BDR Flasure trans. franche Fissure long. hors BOR Faiencage sur BDR
Fissure long. hors BDR Faiencage hors BOR Fissure trans. ramifi¢e Faiencage hors BOR

Falencage sur BOR Fissure long. sur BOR Flasure trans. franche Fissure trans, franche




RD 649 les solutions de cette

section

Vue détaillée

‘ ¥ vye panoramique | Tri: Cot v|
‘ Toutes les voies V| | Toutes les positions v|
| ‘t) Bilan écologig... ‘ ‘ ij Export Résumé Pdf |

Bl Export Xis Détail ‘ij Export Synthése Pdf

Eﬂ Export Xls Dommages ‘ 'f:l Export Détail Pdf |

€9-70+200-VL-axe/2_G
70+200 15mm/100
1350 m

4 bbsg-0/10-C3 (8)

0 sol-traite (49

€10-71+500-VL-axe/2_D
71+500 24mm/100
700 m

6 bbsg-0/10-C3 (8)

0 sol-traite (49

©12 bis-71 +940-VL-axe /2_D
71+940 40mm/100
50m

C11-72+100-VL-axe/2_G
72+100 18mm/100
500 m

3,5 bbdcm (8)

C12-72+600-VL-axe/2_D
72+600 30mm/100
500 m

4 bbdem (22)

€13-73+400-VL-axe/2_G
73+400 50mm/100
350 m

Fr+
8GB+BB

2024: BBSG6-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2024: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2024: Fraisage (14.0 cm)

103 €/ml
1205 M3/ml# 66 Kg.eq.CO2/ml# 1 tgra/ml

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 1.20

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

30 ans
gb-0/14-C3 D= 0.60 (2%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 4.63

2024: BBS6-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2024: GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 cm)
2024: Fraisage (16.0 cm)

Fr +10
GB+6BB

114 €/ml

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

1375 M3/ml# 76 Kg.eq.C02/ml# 1 tgra/ml

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D=1.26

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (2% )

31 ans
gb-0/14-C3 D= 0.59 (2%)

Fatigue de gb-0/14-C3
D= 5.16

La solution Fraisage + 6cm BBSG n’est pas envisageable,

pour les mémes raisons que sur la section 1
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RD 649 sens + recapitulation™

RD 649 (sens+) Solution 1 Renforcement Valenciennes- Frontiére Belge
PR 71+250 PR 71+600
~ pd
Yoie rapide Fraisage + 6 crn BESG Yoie rapide \‘*M.____
Fraisage sur 1cm + 8crn GB ¢l3 + 6 cm BBSG cl3 Fraisage sur 4cm + 8crn GB cl3 + 6 cm BBSE cl3 E"“'-——-_____

PR 65
a partir de A2

PR 66+800 Section étudiée 5400 m Travaux envisagés 2025 1200 m

PR 72+400 PR 73+600| PR 80+200

3

voie lente voie lente

6 crn BBSG 6 cmn BBSG 6 crn BBSG

s de def
Solutions 7

PR 65
a partir de A2
PR 66+800

GEB8cm GE 8 cm

= 4
PR B3+700 PR 71+850
PR 63+300

1 c3 C4

C5 cé C8a-2021
PRE7+500 ~ PRE8+000  PREB+200 PRE3+300 PRE3+B00 PR EI+EE0 c8 c9 C10 C 12a-2021 cn cr C13
Def R: 650100 Def F: 15100 Def 4: 10400 Def R: 19100 Def R: 15100 Def 4: ¥100  Def R: 20100 Def R: 50¢100 Def 4: 19100  Def F: 241100 Def R: 50/100 Def 4: 13100 Def F: 221100 Def R: 60:100
PR70+200 PR7W500 PR71+340 PR72+100 PR72+4600  Def & 4000
PR 73+400
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Conclusions sur la section etudiee

 La solution fraisage et 6cm BBSG n’est pas
envisageable

* A I'exception de 2 points singuliers, il peut étre
envisage de fraiser sur 14cm et de mettre en
ceuvre 8cm GB cl3 et 6cm de BBSG cl3

* Cette solution répond tres bien au cahier des
charges

e La qualité des investigations a permis de répondre
aux interrogations du departement

e |l conviendra d’étre attentif au strict respect des
epaisseurs prescrites pendant les travaux



- MERCI DEVOTRE

ATTENTION
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