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Plan de l’exposé

 Présentation de l’itinéraire étudié en 2019 

 Investigations 2019

 Conceptions des entretiens – résultats

 Etat de la chaussée en 2024

 Reprise de l’étude sur une section de 

6km 

 Recherche de solutions économiques et 

durables



DÉPARTEMENT DU NORD

CAS DE LA RD 649 



Situation – RD 649
Autoroute A2 Paris -Bruxelles



Historique

 L’Etat a décidé la réalisation d’un nouveau 
tracé 2x2 voies entre l’autoroute A2 et la 
Belgique, construit en site propre, durant 
les années 75 à 80 puis 89-90 et 2001.

 Ce nouveau tracé est nommé RN49, 
l’ancien tracé prend la numérotation RN 
2049

 En 2005, cet itinéraire est transféré dans 
le réseau routier départemental, la 2x2 
voies est renommée RD 649



RD 649  Itinéraire  étudié



Historique de construction 



RD 649  Présentation 

 Chaussée 2x2 voies sur 44 km sauf 4 km 

en 2 voies  

 Chaussée semi-rigide

 Revêtement en béton bitumineux

 Les revêtements ont été réalisés pour la 

plupart entre 2002 et 2009

 Trafic MJA varie de 20 000 à 33400 v/j  

selon les sections

 Trafic PL de 3000Pl/j à 3859 PL/j  



RD 649 objectif de l’étude globale 

de l’itinéraire de 2019

 Définir les besoins d’entretien sur cet 

itinéraire 2x2 voies de 40km situé entre 

Valenciennes-Maubeuge-frontière Belge 

 Stratégie d’entretien pour une durée de 

20 ans, objectif d’entretien préventif en 

fonction de l’âge et de l’état de la 

chaussée

 Hiérarchiser les priorités d’intervention



Trafic

 Mesuré en 2017:  33400 v/j

 11,55% de PL soit 3859 PL 

 90% de Pl sur la voie lente : 3473 PL/jour

  10 % de PL sur voie rapide :  386 PL/jour



Les investigations RD 649 et 649G

 Le département du Nord a fait réaliser :

 Des mesures de déflexion sur voie lente

 Un relevé de dégradations de type M2 

 150 Carottages : implantation en fonction de 
la déflexion et de l’état de surface

 Les investigations sont réalisées sur les 
44km de RD 649 et 44 km de la RD 
649G 



 Après recueil des informations sur 

l’itinéraire, on découpe l’itinéraire en 

zones homogènes

 On cherche à préciser le comportement 

des zones homogènes en réalisant des 

investigations détaillées afin de connaître 

les propriétés et les défauts des couches 

de la chaussée



RD 649 

20 zones homogènes 

dans le sens +



Carottage C15 – 

déflexion 8/100 

Carottage voie lente dans 

une zone homogène 

faible déflexion et 

fissures transversales 

franches et ramifiées en 

fin de PR 



Carottage C13 – 

déflexion 61/100

BBSG 2016



Les carottages



Résultats des carottages

Déflexion 4.3/100



 Dans Erasmus il est tout à fait possible de 

regrouper dans un cas d’étude plusieurs 

zones homogènes à condition d’avoir :

◦ un trafic PL identique

◦ Une stratégie commune

◦ Un niveau semblable



RD 649 et RD 649 G étude de 21 cas



Saisie en 2020 dans Erasmus-études



RD 649 et RD 649 G

 Une structure semi-rigide :
 Couche de forme : limon traité sur 50 cm

 Couche de fondation en GL sur 20 cm

 Couche de base en GL sur 20 cm

 Enrobés de liaison sur 7 cm

 Revêtement en BBSG sur 8 cm

 Entretien en grave bitume et enrobés sur certaines 
sections ou uniquement fraisage et enrobés BBSG

 Cahier des charges : durée de calcul 20 
ans

 Contrainte de seuil borné à 0



RD 649 - Résultats de l’étude 2020

Résultats 

après lissage 

des solutions 

pour assurer 

une 

homogénéité 

de l’itinéraire 



RD 649 et 649G

 A la suite de l’étude générale de 

l’itinéraire de 2020,  plusieurs sections 

ont fait l’objet de travaux sur environ 50% 

de la longueur étudiée.



2024



RD 649 et RD 649 G

 Dans le cadre du budget routier très contraint 
de 2025, le département souhaite reprendre 
l’étude sur la section entre A2 et l’échangeur 
de Jenlain

 Objectif , poursuivre l’entretien de l’itinéraire, 
rechercher si des solutions économiques sont 
possibles tout en maintenant la durée de 
calcul à 20 ans.

 L’exploitation de cette 2x2 voies est 
complexe, la qualité et la durée de vie des 
travaux sont une priorité pour le 
département



RD 649 et 649 G - étude 2024



RD 649 et 649 G

 Les investigations 2024

◦ Mesures de déflexion voie lente

◦ Mesures de déflexion voie rapide 

◦ Pas de nouveaux carottages



RD 649 déflexion 2024

Voie 

lente

Voie 

rapide



RD 649 G

Voie 

lente

Voie 

rapide 



RD 649

 L’examen détaillé montre qu’il n’y pas 

d’évolution significative des déflexions en 

voie lente entre les mesures de 2019 et 

celles de janvier 2024

 En revanche le fait d’avoir des mesures 

sur voie rapide va permettre d’identifier 

la présence éventuelle de zone de 

déflexion élevée sur cette voie   



RD 649   C1 – C2 – C3

PR 

67



RD 649 – C1



RD 649  - C3



RD 649   C4  - C5

PR 68



RD 649    C4  - C5



RD 649  C6 – C7



RD 649  C6 – C7



RD 649             C8 –    C9

C8



RD 649    C8 – C9



RD 649    C11 – C12



RD 649    C11 – C12



RD 649    C14  PR 73+400



RD 649

 Quel est le constat ?

◦ Une implantation judicieuse des carottages : 

en zone saine, en zone dégradée, aux 

variations des valeurs de déflexion

◦ Lorsque la déflexion est supérieure à 40/100, 

la grave laitier est désagrégée à minima sur 

une  couche

◦ On observe la présence de fissures 

transversales franches mais également des FT 

ramifiées (fissures très graves dans le guide)



RD 649

 La question du département en 2024 est 
la suivante :

◦ Un BBSG sur 6 cm est-il envisageable sur la 
section entre les PR 67 et 73 ou sur une 
partie

◦ La chaussée a été construite en 1975

◦ En 1995 : fraisage , 8 à 12cm GB +BB

◦ En 2007 et 2009 : Fraisage et couche de 
surface



RD 649   reprise de l’étude en 2024

 Clone du cas 2020 et nouveau nom du 

cas

 Vérification des données de déflexion et 

de dégradations 



RD 649 étude 2024 : section 1 PR 67+000 à PR 

69+700  : C1 à C8 a

C1 ne fait pas partie 

de la section 

travaux envisagée 

en 2025

C8a 



RD 649

Conceptions retenues 



RD 649  les solutions 

Fr+8GB+

6BB

Fr+10GB

+6BB

Fr +8GB 

cl4+6BB

C1 ne fait pas partie de la 

section travaux envisagée 

en 2025



RD 649

 La conception fraisage + 6cm BBSG n’est 

pas une solution

 Pourquoi ?

 Dans le tableau des solutions, examen 

d’un carottage

 Examen des échecs de conception sur un 

carottage



RD 649



RD 649 – échecs de conception

C6

C4

C5



Application du guide 



RD 649 étude 2024 : section 2     

PR 69+900 à  72+400 : C9 à C11



RD 649  les solutions de cette 

section

Fr+ 

8GB+BB

Fr +10 

GB+6BB

La solution Fraisage + 6cm BBSG n’est pas envisageable, 

pour les mêmes raisons que sur la section 1



RD 649 sens +  récapitulation



Conclusions sur la section étudiée

 La solution fraisage et 6cm BBSG n’est pas 
envisageable

 A l’exception de 2 points singuliers, il peut être 
envisagé de fraiser sur 14cm et de mettre en 
œuvre 8cm GB cl3 et 6cm de BBSG cl3

 Cette solution répond très bien au cahier des 
charges 

 La qualité des investigations a permis de répondre 
aux interrogations du département

 Il conviendra d’être attentif au strict respect des 
épaisseurs prescrites pendant les travaux



MERCI DE VOTRE 
ATTENTION
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