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ERASMUS

Evolution et entretien de
structures bitumineuses neuves
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Problematique

Examiner la prise en compte de
I"évolution de structures
bitumineuses par ERASMUS

Structures étudiées
= GNT/GB/BB de 1976
= GB/GB/BB de 2003

<
Q
lﬂ
Ko
)
=T
e
N
N
o
N
)
S
o)
£
()]
O
‘o
©
3
-
£
=)
S
o
L.

—
N
|




N
A.‘

N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Problématique

Examiner |la prise en compte de
I’évolution de structures
bitumineuses par ERASMUS

Structures étudiées
= GNT/GB/BB de 1976
= GB/GB/BB de 2003
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5 Route departemen’tale B

o Trafic : 170 PL/J/sens (T2:): =als
o Llargeur: 7,60 m 1
20 Rase campagne
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ERASMUS Historique
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9 BBSG 0/14 = 2003

8 BBSG 0/14 = 1987
8 BBSG 0/14

10 GB2 0/14

1976
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| Investigations réalisées

en 2003 et 2018

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o Mesures des déeformations
transversales (TUS)

o Carottages ¢ 150
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S Schéma itinéraire 2018

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE @ - @

Voie 100
Gauche

Axe

Rive 2009-2002

Rive
Voie
Droite

G
Ly

50

mesures effectuées le 27/09/2018

DEFLEXIONS (mm/100)

Orniérage
(mm)
Rive voie Gauche
Rive voie Droite

TUS

ezoony Affaissement
de rive (cm)

=
Q
l£
Ko
o
-4
2
i
N
=]
N
=
2
2
-
£
=
S
o
L.

ROV Ol VML ot o, Ty PA T L Y gm0 L
600 7700 7800 7900 8000 8100 8200 B300 8400 8500 B600 8700 8800 B900 90[)0 9100 9200 93C

Assainissement accotements & fossés
Revétement |B
Répa BB Autresg-----m ZIE ZIZ R m _@ D A7) | %ama CZ73 011 70 77777 [ [
P g Pz 1397 i i Al @m N 7 M [ W i ]
w Ressu. Arrach.|p Y 2
Ie < | Fissuration Long g
™
, G
E g Faiengage Dl
W Fiss. Dalle  Div. (&
2710918 —;
Fissures transv. |G| I ]
[ D i L i




A.‘

N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

DDEFLEM IDOMS (o aoo)

: Voie
* Gauche

+ Axe

E Rive 2008-2002

5 Rive
Voie

© Droite

=T

(== o=H

Schéma itinéraire 2018
Mesures 2002

U'entretien de 2003 a fortement diminué
les déflexions de 2002 en voie droite

Forum TWS juin 2021 R. Kobisch



X Schéma itinéraire 2018
ERASMUS

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Re]atl()ns deﬂ@XlOnS degradatl(ms
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Déflexions < 50/100 mm — faibles dégradations




3 Schéma itinéraire 2018
ERASMUS

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Relations déflexions - degradatlons
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&= Schéma itinéraire, découpage en ZH
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE

Voie
Gauche

Axe

Rive 2009-2002
-

Rive
Voie
Droite

mesures effectuées e 27/09/2018

DEFLEXIONS (mm/100)

Orniérage
(mm)

Rive voie Gauche
Rive voie Droite

TUS

s Affaissement
de rive (cm)
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Systéme expert pour les chaussées

Carottages
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crasvus - Application A’ ERASMUS

i
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iénéral Detail de I'étude (@)
Z
Créer un cas M yue panoramique M yue en plan o
Mom _étude2018 | Voie RO789[v] ,@ [ + ] [ - E ] [ - l (a'cd
. = |—| . .
sestionnaire Departement 5 %] c6:52+15 50mm/100-¥1+-ane/2_G C11: 52+268 81mm,/100-Y1+-axe/2_G
|.— Localisation d... Supprimer | ||— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m g
pr (51 I pr (53 | N\ \ N\ N\ Q
. 9 bbeg-0M14-C2 (15) 9 bbsg-0M14-C2 (15) (o]
abs| 500 | abs| 280 | Ve Vd rd
N 3 b \'? bb 0\14-(:2 (31) e
- -0 4 3 !
Type chaussée |Chaussée dofv|| Sens chaussée ;"5 hhsg}14—C2 (3‘1,» Vi ol / Q
Ped
Biblioth [ ¥ répertoi . > e A
LWL LS Repertoire 3 7.5 bbsg-0M14-C2 (42) 8§ bbsg- 0'14-62 t4lb QE)
I - Fd i ) i yd O
Jlimat ['_TraﬁcT Cahier des charges 1| @ a? ﬁn&z (d:; NJ)
L 10 gh-0/4-C2 (42) o il
Base de trafic [VRNS-Catalogue[v| E.-,,, vt J‘@‘ -uc,
Type de progression |Arithmetique ;
Taux d'accroissement  l'origine |2 I { =
Mesuré ? | ]| 5
Courant Essais E
Nantes - |
Fu
o
* 2022 2003
- Voie 1@ 400 PLJj & Carottes LL
& 150 mm
Carottage
B g 2003
Jonceptions | Lacroix 03
=b Creer conceptiu:un] [}( Initialiser les conceptions] Coupe transversale
Conception 1 | @[?” | Conception 2




< Application d’ERASMUS

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées E '

iis: Voie 1 Courant: Essai (Carottage)
\9 bb hq-cz mb
kel 50 v
‘ @ & 772997 { { {

7.5 bbsg-DM4-C2 (31))
rd rd

Carottage Déflexion

Introduction desT'

samevec@lements liés aux
X Année dureleve [2018 |

sur BODR hars BDR
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eraswus Application d’ ERASMUS
Etude

Introduction des éléments de trafic

| Trafic | Cahier des charges |

Base de trafic Chaussee_DessertE_l

Type de progression |Arithmetigue |
Taux d'accroissement a ['origine |2 |
Mesure ? | |
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eraswus Application d’ ERASMUS
Etude

Cahier des charges du demandeur :
= Durée 20 ans
= Couche de roulement : BBSG
= Autres mateériaux :
e BBSG liaison ; GB3
= Contrainte de seuil : Libre
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K2 Application d’ERASMUS Etude

3
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

6 BBSG

6 BBSGL
6 BBSG

Solutions

Fraisage — 9+ 9GB3
6 BBSG

Forum TWS décembre 2022 R. Kobisch
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Application A’ ERASMUS Etude

Solutions

Le matériau pour I'entretien
préconisé est un BBSG 0/10 cl.2
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&= Schéma itinéraire découpage en ZH
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE

Voie
Gauche

Axe

Rive 2009-2002
-

I

|
Rive ... D
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| | | | 1
; l l ! ' ™ ol
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s Affaissement
de rive (cm)
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ERASMUS Application d ERASMUS
Etude

Examen des dommages dans les
différentes couches en fonction du
temps et de |'état de surface

Cas de la carotte C5
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. Application A’ ERASMUS
= Etude

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Cas de la carotte C5

2018 bon état

9 bbsg-014-C2 (15)

\ \ 3 2002 fissuration
9 bb=g-0M14-C2 (31)

4 ( ¢
\rﬂ bbsg- n 14-C2 {415

1987 probablement dégradé

ﬁ

Etat de surface

<
O
.ﬂ
)
o
>
m.
o~
o
o
N
)
S
S
S
@
(S}
@
o
S
=
€
S
S
o
L




- Application d’ERASMUS

<
ERASMUS Etude

Systéme expert pour les chaussées

L=
dommages GB-0/14-CLASSE-2 (1976) b4
275 - .5
(o]
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- Application d’ERASMUS
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ERASMUS Etude

Systéme expert pour les chaussées

dommages GB-0/14-CLASSE-2 (1976)

275
350
235
dommages BBSG-0/14-CLASSE-2 (1976)
200
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F 200
Lo
= 150
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o 175 |
£ 125
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= 100 150 1
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E 100 -
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annee 50 4
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

dommages{s0%)

. Application A’ ERASMUS
= Etude

dommages BEBSG-0/14-CLASSE-2 (1987)

300 -
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S Conclusion sur la

ERASMUS
i s s structure de 1976
30GNT/10GB2/8BB

Le premier entretien, au bout de 11 ans

a probablement pour origine :

" un dimensionnement faible eu égard
au trafic et des caractéristiques de |la
GB2

= |e décollement d’interface GB2/BBSG

" |a présence d’un trafic agressif induit
par la proximité d’une carriere
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S Conclusion sur la
ERASMUS
. structure de 1976
30GNT/10GB2/8BB

Les données collectées lors des études

d’entretien et I'application d’ERASMUS

ont permis :

= d’élaborer des solutions d’entretien

= de confirmer les bonnes relations
entre |'état de surface et le dommage
dans les matériaux
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Systéme expert pour les chaussées

'0.:
GB3 / GB3 / BB

o Route départementale
o Trafic : 248 PL/J/sens (T2+)
o Largeur:7,60 m ="

o Rase campaghe

Forum TWS décembre 2022 R. Kobisch




ERASMUS Historique
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4 BBMA 0/10
4 BBMB 0/10
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eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Investigations réalisées

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux sens

o Relevés de dégradation type M2

o Mesures des déeformations
transversales (TUS)

o Carottages ¢ 150
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X Schéma i

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

4

2397

B

REPERAGE

bitumineuse 2003 : 11 + 10 GB3 + 2 x 4 BBEM
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Schéma itinéraire 2022

REPERAGE [ | so7 +
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- 1 1 ] | ] ] ] 1 1 ] 1 ] I
3F k- T N e
-8 Phaamin AT RN WY T TR W
E é Axe V4 fI °
(=] i Max 44
218 nve Déflexion caract. 28/100 mm
J g vuie =1 B el -5 A __ . ] - ) ] ] . I ] ) . ) I .
| oroie YU O SRR S A A
T B0 [ Tou BOL 400 1ac0 1160 1200 1300 1400 1500 1800 1700 1RO 1800
Orniérage ap - ' ' B T S S S e
(mm) 15} | | | | ] 1
Rive voie Gauche “:' | i 3 i ' "
g Rive voie Droite I ! I ! " .
sz Affaissement |- : ..
de rive (cm) ¢ ! ! A P
1 e
i,
a
Assainissement accotements et fossés
Revétement EIh‘:lB

Répa BB Autres

G
. Ressu. Arrach. % ; S R - B..... R,
o 3 Fissuration Long [ L = e ° 7 L4
¥ e Taux de fissuration élevé
m @Fiss. Dalle  Div. |2
s Fissures transv. |G
11 1 D
STRUCTURE

bitumineuse 2003 : 11 + 10 GB3 + 2 x 4 BBEM




oy
A"

X Dégradations 2022

* Faiencage maille large
= Fissures longitudinales
dans et hors des BdR

Etat apres 19 ans sans entretien

Forum TWS juin 2021 R. Kobisch
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Synthese des investigations

Structure bitumineuse de 19 ans
sans entretien

Déflexions faibles d_,, = 28/100 mm
Fissuration longitudinale dans et
nors les BdR, importante

~aiencage maille large dans et hors
es BAR

Au carottage fissuration par le haut
sur4 cm

Matériaux bitumineux en bon état
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s Application d’ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

3énéral Detail de I'étude
Créer un cas M yue panoramique M yue en plan
Nom pleslin Vioie RD76 o] [+ 1 a aue || plan |
Gestionnaire 2
Jepartement = C1: 19+713 28mm,/100-Y1 +-axe,;2_D C2: 19+830 28mm/100-V1+-axe/2 D |

|-— Localisation d... Supprimer | |.— Localisation fin Supprimer | 100 m 100 m

pr (19 pr [20 N\, 3,5 bbdem (19) N\ 3,5 bbdem (19)

4.5 bbdem (19) 3,5 bbdcm (19)
abs 0 abs 3 040 | - =

. 11 gb-0M4-C3 (19
Type chaussee [Chaussée ddv|| Sens chaussée
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Base de frafic (Chaussee_Desse|v| Année de mesure [ 2022 |
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Type de progression |Arithmetique Taux d'accroissement futur |2 | 2 Carottes
Taux d'accroissement & l'origine |2 Vitesse des PL (km/h) [an | © 150 mm
5 Caro e
Mesuré ? Nombre Total de PL [248 | e
Mantes
% de PL sur V1 sens + {0 100)[ 100 | 55 g 2022
Lacroix 03
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ER,;;MUS Application d ERASMUS

eeeeeee pert pour les chaussées
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Systéme expert pour les chaussées

Diagnostic

C1V1+axe/l2_ D
19+713
100.0 m

3,5 (19)
4,5 (19)

C2 V1+ axe/2_D
19+830
100.0 m

3,5 (19)
3,5 (19)

Section

Section

( Fissuration
thermique=fort(e)

Fissuration \
thermique=fort(e)

BB-DISCONTINU-

COUCHE-MINCE
(2003)

\3.5¢cm /2000.0 Mpa /C

BB-DISCONTINU-
COUCHE-MINCE
(2003)
3.5cm /2000.0 Mpa / C/

Compression
Fissuration
thermique=fort(e)

Compression
Fissuration
thermique=fort(e)

BB-DISCONTINU-
COUCHE-MINCE
(2003)
4.5cm /6000.0 Mpa /C

Compression

BB-DISCONTINU-
COUCHE-MINCE
(2003)
3.5¢m /6000.0 Mpa /C

Compression
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Application A’ ERASMUS

N
A.‘

A
ERASMUS
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Ci Vit C2Vi+
axe/2_D axe/2_D
19+713 19+830

3,5 (19) 3,5 (19)
4,5 (19) 3,5 (19)

Solutions

<
Q
lﬂ
Ko
)
=T
e
N
N
o
N
)
S
o)
£
()]
O
‘o
©
3
-
£
=)
S
o
L.

ES

BBTM/ES

4 BBM ( . J
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Application A’ ERASMUS

N
A.‘

3
ERASMUS
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i:- Application d’ERASMUS
ERASMUS Confirmation du bon état
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i:— Application d’ERASMUS
ERASMUS

Systéme expert pour les chaus:

Confirmation du bon état
structurel de la chaussée

dommages risque initial GB-0/14-CLASSE-3 (2003) (12%)

dommages-risgue-init{1 2%)
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X Conclusion sur la structure
de 2003
GB3/GB3/BBMB/BBMA

Cette structure neuve de 19 ans presente de la
fissuration se propageant du haut vers le bas
(fissuration thermique, contrainte de traction

en surface due aux pneumatiques...)

Son endommagement calculé par ERASMUS
est cohérent avec les caractéristiques des
matériaux et I'état de surface.

Un entretien devrait reduire la fissuration de
surface
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ERASMUS Conclusion

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Le traitement par ERASMUS des deux

structures bitumineuses (avec

I'’ensemble des données recueillies) a

permis :

 de répondre aux besoins d’entretien

 de rappeler le lien entre
I'endommagement calculé et |'état
structurel de la chaussée
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