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Programmation des études sur un
réseau routier départemental




=~
e

La route : un patrimoine préecieux

* La route assure pres de 80% du transport
interieur de marchandises et 85% des
deplacements

* Ce patrimoine a donc une fonction
sociale et economique

* Preserver ce patrimoine et le gerer avec
soin constitue une priorite
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La route : un patrimoine préecieux

* Pour preserver son reseau, il est
necessaire de :
* bien le connaitre
» Evaluer son état
* Rechercher les solutions d’entretien adapteées
* D’intervenir au bon moment

* S’assurer de la qualité des travaux realises



Le reseau routier

* En moyenne par departement
* 4000 km de chaussee

* Soit une surface moyenne revéetue de 20
millions de m2

* Valeur moyenne a neuf du patrimoine par

departement peut étre estimée a pres de
2 milliards €

* Sommes consacrees annuellement a
’entretien tres variables




Le reseau routier

e Un réseau hierarchise
* Une politique d’entretien

* Entretien préeventif
* Entretien des couches de surface

* Un niveau de pratique pour I'entretien
courant



La demarche d’'un departement

e Ameliorer la connaissance de |'etat des
chaussees

* Objectifs :

Appréciation objective des besoins d’entretien tout
en conservant la responsabilisation des hommes des
services territoriaux et I'exploitation de leurs
compeétences

exigence de qualité dans le recueil des données



Informations disponibles dans la_.,;
base de donnees

* Trafic : comptage poids lourds, trafic
journalier...

e Annee et nature des derniers revetements
 Barriere de degel



Donnees de trafic
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Systéme expert pour les chaussées

s EEULIOCUEN Trongons Ouvrages Photos Plans  Documents Callbrage  Emeurs

fion | Dannées actuelles [X]
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PR 27 + 546
24 25 2 27 |PR28-407] o
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Fat
1189 1324
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----- Comptage

- Bl Debut : PR 27 + 546 (curmul 26215m)
; ‘ 4 Fin: PR 27 + 546 {cumul 26215m)
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Valide depuis le 01/01/2018 3 00h0D0

A Latéralisation ; Yoie
Iriumwﬁnn

N' de point de comptage : 1139

Annee comptage : 2018

Date comptage : 23112018

| Type de comtage : Compté
Mesures :

N | MJO Tous véhicules 2 sens : 11293
A MJIO Tous véhicules sens 1 . 5555
L MJO Tous véhicules sens 2 : 5738

MJO PL 2 sens ; 699

- |MJOPLsens 1340

S MJCPL sens 2 350

% PL:B19

Classe de trafic 1 T1

£ Classe de trafic liste  T1

Mis & jour le 21705/2019 4 10h35 par JLEFEBVRE |
Corrige le 23/110/2020 & 13h51 par admin
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Informations sur I'état visuel "

- \di= RDOOSD

Renseigheiments WEUNMCOE Donndes  Conglafations Guesges Fhotoe  Plans' Dociments Calibrage

Therme ;| 03 NOTATIONDEGRADATION ~ | mode | Wisualisalion > | Donnges acuslies ]

ArrachermentiDésenrobage/Pelale D x|

Glacage/Ressuage

Réparations

Faiencage

Fissure transvarsale

Fizsure longitudinale

Mids de poule

Motation 2021

Ces informations permettent d’identifier des sections
dont I'état de la chaussée nécessite une amélioration
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Informations sur le type de W
structure et les revetements

PR 36 + 488
36 PR 37 - 508 a7 38 239
S LE SaULE BUVIGNIES
LE SAULE BUVIGNIES

BERMERIES

Programme 2022 _
Frogramme 2023
TR _:'-ﬁ'f’%"

Semi-Rigide Semi-Rigide Semi-Ri.. | & Semi-Rigide




Les trois principales composantes:
de |'etat des chaussees

* Releve des degradations de surface
* Mesures de deflexion

* Mesure des epaisseurs de chaussee,
execution et interpretation des carottages

* Lauscultation doit permettre de determiner
les proprietes des couches de chaussées a
partir des mesures et d’apporter les
eléments necessaires aux decisions a
prendre en matiere d’entretien



* La direction des routes a passe des
marches d’auscultation qui sont a la
disposition des arrondissements ou des
unites territoriales

* La commande des investigations est
passée au niveau territorial



* Lorsque le territorial alerte sur un
probleme structurel d’'une section de
chaussee, il declenche la demande de
releves de dégradations de surface, de
mesures de deflexion et de carottages

e Cette demande est examineée et suivie
d’une décision de la direction des routes
afin de poursuivre ou eventuellement de
mettre en attente I'étude



Etat visuel de surface

o C’est un indicateur de base de
I'appreciation de ['état des chaussées

e Releve suivant la methode LPC 38-2



Exemple d’etat visuel de sur

Relevé

méthode M2
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* Selon le cas, le relevé d’etat visuel peut-
etre realise dans les 2 sens

Nom Modifié le Type Taille

+ D91 6_S1.PDF 28/08/2020 11:34 Document Adobe ... 118 Ko

%+ D916_S2.PDF 28/08/2020 11:34 Document Adobe ... 119 Ko



Exemple d’état visuel de surface™

Relevé méthode

M3 593 m gszm @Wﬂm @mmm
100 200 300 400 500 , 100 200 300 400 500 600 700 8Q0 900 , 100 200 300 400 500 600 700 800 900 , 100 200 300 400
Glacage/Ressuage
Arrachements
Réparations =] [ 1
Faiencage
I ] ]
Fi s l L1 A | r
Fiss Long
Nids de poule
Aff rives
mm
| n=_:
i’lﬂﬂ‘“‘ IH
: 114

M 3 4 ] i Al G G g & 0 G B
CD 59 71598 m 962 m 1012m 0510 21- Paqewﬁ.m 3000 rnfpﬂqe




La deflexion

e C’est un autre indicateur de base de
I'appreciation des chaussees

e Une chaussee degradee conduit a des
valeurs plus importantes et souvent
d’amplitudes dispersees
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Déflexion en continu de la chausséé™*

16/08/2021, CD 59, Gouzeaucourt, RD 29 B, sens 1, couche de roulement.
Température moyenne : 25.9°C

Section 0aD29B05.001
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4

AXE : Valeur moyenne : 32 / 100 mm écart-type : 18.7 Mesures valides : 207 / 207
RIVE_; Valeur moyenne : 66 / 100 mm écart-type : 34.9 Mesures valides : 207 / 207

NextRoad
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Exemple de deflexion

59 D0050

Déflexion (1/100 mm)

PR: 3+ 820 a PR:5 a4+ 263 en date du 05 juillet 2022
*‘i"& > Vicq - » Quiévrechain $~“§k W T 3
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c 20
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Exemple de deéflexion

@' Cerema °° D0955 Déflexion
PR:35+ 180 a PR: 39 + 306 en date du 17 novembre 2021
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Les carottages : objectifs

* Determiner les caracteristiques
generales des couches

* Observer l'origine et la propagation
des fissures

* Determiner l'origine de 'orniérage

* Expliquer les défauts des points
singuliers

* Permettre la modelisation de la
structure du point de carottage



Les carottages

e Invitation a se reporter a I'expose de
decembre 2021 de Rolf Kobisch



‘Bblissement du plan de:vs

carottage

(lors d’une étude de
renforcement)

Préconisation du GTRC

e -
A / { |l ‘ A \ ,'a‘ .
\-.a“::‘ \_. i | H J




Les carottages

e La suite de I'expose vise a decliner les
pratiques au vu de la doctrine préesentee
par Rolf



‘H.‘-'

Pour implanter les carottages™

* Predécoupage a partir :
> Entrees et sorties d’agglomeration

> Changements de structure
° Trafic



Implantation des carottages

* Les carottages sont implantes en fonction
du niveau de dégradation sur :

les zones saines

sur les fissures dans les bandes de
roulement

sur les fissures hors des bandes de
roulement



Pour implanter les carottages

* Predecoupage a partir des dégradations

* Pour les chaussees souples et bitumineuses :
prise en compte pour le déecoupage de
'ornierage a grand rayon et des affaissements

Faiengage et fissuration sur bande de roulement

* Pour les chaussees a assise traitées aux liants
hydrauliques prise en compte
Des fissures transversales : nombre et gravite

Du faiencage et de la fissuration dans les bdr et des
fissures en axe et hors bandes de roulement



Predecoupage a partir des degradations «

q.-

—

exemple ERASMUS

Conseil Départemental du NORD
AV _RD0932 de 15+ 0 a 48 + 986

f{g1000 m 2 289 m 2§ 1006 m
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Autre exemple de prédecoupage
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Implantation des carottages par...:

rapport a la deéflexion

e Quand la deflexion est realiséee en
continu, possibilite de determiner la classe
de deflexion

* Le guide de diagnostic et conception des
renforcements precise, par type de
chaussée, le nombre de carottes
souhaitables



implantation des carottages

* Predécoupage a partir des deflexions : exemple

Section 0aD&4909.003 20/08/19, CD 59, RD 649,5SENS 1, PR6G+800 au PR74+500, couche de roulement
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct) Seuil Ualpha : 4 Température moyenne : 25.4°C
AXE : Waleur moyenne : 04 / 100 mm écart-type : 2.0 Mesures valides : 218 / 218 MNextRoad
RIVE ; Waleur moyenne ; 0% / 100 mm ecart-type : 8.2 Mesures valides : 218 / 215 —ENGINEERING ~
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114 [ 08 | ss 73
% . ' ST L
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Autre exemple

20/08/19, CD 59, RD 649,5ENS 1, PR66+800 au PR74+500, couche de roulement N

Section 0aD649209.003
Tempéerature moyenne : 28.6°C

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha @ 4
AXE : Valeur moyenne : 18/ 100 mm ecart-type : 11.9 Mesures valides : 218 / 218 NextRoad
RIVE : Valeur moyenne : 23 / 100 mm écart-type : 14.8 Mesures valides : 218 / 218 —ENGINEERING—
AXE
se n2 | 283 | s | a | 7.5 |
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Autre exemple

¢ Corerna 59 D0050

7 & -
@

Déflexion (1/100 mm)
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Autre exemple RS
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suite

PR 21+259 a 22+910

{ ROUTE DEPARTEMENTALE D210

Voie Lente Gauche
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* Les carottages sont implantes en
fonction du niveau de degradation
sur :

* les zones saines

* sur les fissures dans les bandes de
roulement

* sur les fissures hors des bandes
de roulement



carottages

* Si I'historique de la chaussée indique
qu’un elargissement a éte realise : faire
des carottages dans cet elargissement

* Si des reparations significatives sont

connues ou visibles, il convient egalement
d’y realiser des carottes



‘'execution des Carottages "

Carotteuse et carottier en bon état, diamétre du carottier 2 140mm

1
L.




Exemple de resultats
carottage zone saine

!E gé#Ga R PRELEYEMENT PAR CARDTTAGE
Clleni © CDET

Chantier : RIS - Sens 1 (PH ereissant) Darssier MY MEES.) 28453
Drate = 1&10I0TS

PRES+1M - Axe de chagssés B
Carotte n® - C23
Lacalisation 1 Lo TITUDE 7 Shy0812] - Carattier : Diamant 122
LONGITUIRE 2 5781540
Consisiuties des eroches
Mahin i bai Calitee Euicecasur Cillags dey
’ ouches
(o)
Beesion mlumnisouz Diraannnt, Porpshyre, 25
AWl Lalle d
Béon Humieeu s, Cilbere, 0014 T4
Collé &
Girgve bmfee, Calcaine, (020 430 Lidw
g |
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s Sol sspport 1 Limom traicée
-
L)
' o = R S R A i

b
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- T=EanlE

Eist du caraltage #1 des pirces: Sain
Pas de désordre particuler au dro@ du cargitage
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Déflexion 6/100
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Carottage sur fissure

W.GING R

PRELEVEMENT PAR CAROTTAGE
CERTP

Client : CD59
Chantier : RD649 - Sens 2 (PR décroissant) Dossier N°: NBE3.J.2845.3
Drate : 23/10/2019
Carotten®: Cl15g
Localisation : LATITUDE : 50308907 - Carottier : Diamant 125

PREZHO00 - Axe de chaussée

LONGITUDE : 2.753706

Constitution des couches

Nature Granulat Calibre Epaisseur Cotige des
couches
{cm)
Béton bitumineux Drainant, Porphyre, 56
0/10 ; Collé &
Béton bitumineux, Calcaire, 014 T4
Collé &
Grave traitée, Calcaire, 0/20 46.0 24 + 22em lice

Sol support : Limen traitée

Tan il ailen £os matirins des s2en couthes
I s
Fare el Fragretbe | Ddssgriste
& [ Fasrd '
| Cugade B - L -
- e ilnavis
. et =

|
Fin du sondage : (0.76m I '

Etat du carottage et des parois: Fissurd
Désordre particulier au droit du carottage: Fissuration




diagnostic sur carotte

Analyse nienmrﬁ:ce
C Tlraﬁt: 852. I?I_hum-. 1) Synthése experte | Synthése experte | Analyse rationnelle | Synthése experte
Déflexion mhine:-m[::nz?znn folle o 1 b
; Synthése experte
Valeur de calage:40 mm/100 i
Analyse de surface
bhsg-0/10-C3 trés fort Analyse rationnelle
BBSG-0/10-CLASSE-3 (2014) Analyse rationnelle | Synthése experie non Analyze de surface
7 cm, & an(s), collé faible non Synthése experte non
2000 MPa [ 7.cm Synthése experte non
faible
Analyse rationnelle Analyse rationnelle | Analyse rationnelle
faible non fort(e)
Synthése expertes Synthése experte Synthése experte
faible non fort{e)
BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE Analyze rationnelis Analyze rationnelle | Analyse rationnefle
faible non non
Synthése experte Synthése experte | Synthése experte
faible non non

Analyse rationnelis

Grave laitier (1990) faible
24 cm, 30 an(s), collé Synthése experts
20000 MPa [ 24 cm sain faible
Analyse rationnelle
Grave laitier {1990) faible
14 cm, 30 an(s), collé Synthése experts
6000 MPa [ 14 cm fissure faible
CRA iC-Cas5e Ana]yse mmmeue
faible
(1990) Synthese experte
15 cm, 30 an(s), colle faible
1000 MPa [ 15 cm fracturé
Analyse de surface
non
Sol Analyse rationnelle
21 MPa non
Synthése experte

Analyse rationnelle
non
Synthése experte

Analyse rationnelle

non
Synthése experte
non

Analyse rationnelle
non
Synthese experte
non

Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

_—
Synthése experte | Synthése experte Synthése experte | Synthése experte
non non moyen{ne} non mauvais
Analyse de surface
non
Anzlyse rationnele
moyen{ne)
Analyss de surface | Analyse de surface Analyse de surface
non non trés fort
Analyse rationnelle | Analyse rationnelle Analyse rationnelle
non non non
Synthése experte Synthése experte Synthéses experts
non non non




pour chaque carotte, erasmus’
permet de determiner

* Pour chaque couche
* Ses caracteristiques mécaniques

* Son endommagement

- Dans I'etape suivante Erasmus calcule les
solutions d’entretien en fonction du

cahier des charges



Programmation des etudes

e Pour une programmation de travaux annee N

* Recueil des données n-2 :releve de degradations
et deflexion

* Plan de carottages apres examen de |'état de
surface et des deflexions n-2

* Commande et execution des carottages n-2
* Etude Erasmus n-|

* Estimation des solutions et arbitrage de la
technique et du cout de la solution retenue

n- |



Conclusion

* On voit toute I'importance du recueil des
donnees sur la qualite d’'une etude

* L'implantation des carottages est une
phase importante dans I'eétude

* La puissance calculatoire d’Erasmus
permet de traiter un nombre significatif
de carottes

e veiller a identifier les sections d’etude
anneée n-3 ou n-2
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Merci de votre attention




