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Evolution de la conception
de la réhabilitation des
chaussée en France

- R. Kobisch
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Objectif

Voir les progres réalisés dans les
CONCEPTIONS des entretiens et
renforcements des chaussées
depuis les annéees 60
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Systéme expert pour les chaussées

Point de déepart :
Nécessité de remettre
en éetat le réseau routier
suite a I’hiver 62-63

Voir le film BECEOM-LCPC
Programmation des renforcements de chaussées
Methode et Expérience Francaises

- R. Kobisch
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Rappel
Les structures des

chaussées des annees 60

sont souples

Forum TWS - Février 2021 - R. Kobisch
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BL spécial H
Février 1967

Premiere publication de référence francaise

.

Systéme expert pour les chaussées
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Systéme expert pour les chaussées

Parametres retenus :

- la déflexion (notion de
nombre de points critiques
par 2 km et 200m)

- Trafic poids lourds

- Natures des materiaux de
renforcement

- R. Kobisch
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Voir les travaux de G. Langumier et Ph. Leger
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Systéme expert pour les chaussées

Fondement 2 Relations

1- déflexions limites et état de la
chaussée en fonction du nombre de
Poids Lourds

2 - déflexions avant et apres
travaux en fonction de la nature des
travaux (épaisseurs, type de
materiaux)
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NE =Ad™™

NE : Nbre d’essieux 130 kN

A . constante

d : déflexion limite (admissible) sous un
jumelage de 65 kN

o . coef. proche de 3,25

dl
d2

e . epaisseur du renforcement en cm

K : coef. fct du matériau de renforcement
d1 : deflexion avant renforcement

d2 : deflexion apres renforcement

e =K log
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< Methode pour une evaluation des
ERASMUS
renforcements

RENFORCEMENT BES CHAUSSEES SOUPLES

4_CHOIX DES SECTIONS A RENFORCER
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Systéme expert pour les chaussées

RENFORCEMENT DBES CHAUSSEES SOUPLES

A_CHOIX DES SECTIONS A RENFORCER
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A partir de 1969 etudes
détaillées devant permettre
le dimensionnement des
renforcements
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ERASMUS Donnees a recueillir

Systéme expert pour les chaussées

- R. Kobisch

Déflexions

Dégradations

Sondages et essais sur les
materiaux

Historique des travaux
Indice de gel

Trafics Poids Lourds
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Document de
reférence

d’auscultation

Préface
Ingénieur en chef

~ GUIDE D’AUSCULTATION
DES CHAUSSEES SOUPLES

par

P. AUTRET, M. BOUTONNET, M. BRENGARTH,l M. DAUZATS,
P. DIGUAT, B. FAURE, M. PAILLARD et M.
Laboratoire central des Ponts et Chaussées et Laboratoires régionaux

des Ponts et Chaussées d’Aix-en-Provence, Autun, Bordeaux, Clermont-Ferrand,
Nancy et Ouest-Parisien
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Systéme expert pour les chaussées

Dimensionnement fondeé sur

la méthode rationnelle

= Calcul des sollicitations dans les
couches au passage d'un jumelage de
65 kN (ALIZE)

= Caractéristigues mécaniques des
materiaux de chaussees

= Prise en compte des dispersions
d'épaisseurs et des risques

= Prise en compte du gel
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Systeme expert pour les chaussées

1978 actualisé 1988

Forum TWS - Février 2021 - R. Kobisch
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<~ Epaisseurs de renforcement en

ERASMUS
st fonction des classes de trafic, de

déflexion et des épaisseurs
bitumineuses de 'A.C.

TABLEAL M= 12
REMFORCEMENT EN GRAVE BITUME ET BETOMN BITUMINEUX

SOLUTION R
(avant prise en compte du gel)
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Ca2 Csa Cis Cs Ce
T; el1le2|e3z|ler|ez2|le3|ler1|e2]e3|e1|e2|e3|e1|e2|e3
T “ & BB 5 BR G6BR |10 BB | B BB i BB SHE|I0OBB| % BB
IFEGE 0GBl I0GBI5GR "4 GE[12GB 2GR | 16 GE | 16 GB
T l GHB |4 BB |I0BR] SBB| 6BE| 14 BB &% BB % BB % BB i BB & BB % BB
0GR - - 12 GE| 10 GB = ISGBlI2GB|12GRB |16 GB |14 GR |12 GB
Tz I4BB|12BB|10BR | 6BB| & BR i BB BB | 6BRB| 6 BB i RR 6 BB | &HBB
. E - IGRBIIOGB|I0GRB|I4GB|I1I2GR | 10GB |16 GR |14 GE | 12 GR ( J
T3 I?BR | I0BB | I0OBB| 6BB|14BB |12B8B] s BB | 6 BB | & BH
- - - 10 GH - - 12GHE | 10 GE | 10GER

CE TABLEAU FOURNIT LES EPFAISSEURS MINIMALES DE RENFORCEMENT f PP 2, 3
AUDELA DE 16 CM DE GE, ON PREVOIRA 2 COUCHES
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Systéme expert pour les chaussées

Apres plus de 15 ans d’études et
de recherches sur le renforcement
et I'entretien des chaussées,
elaboration d'ERASMUS
intégrateur des expertises et
connaissances du Reseau
Technique de la Direction des
Routes
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ERASMUS ERASMUS

Systeme expert pour optimiser les travaux de
réhabilitation des chaussées .

souples, (1990)
bitumineuses épaisses, (1992)
a assises traitées aux liants hydrauliques, (1995)

en recourant a une expertise fiable et
éprouvee
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ERASMUS fut validé par un college d’experts du réseau
technique LCPC, LRPC, SETRA de 1990 a 1996
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Systéme expert pour les chaussées

Modeéles
*ECOROUTE/ ALIZE : calcul

Données structures

Base de faits *FISTHERM : Fissuration
*Structure de chaussée Cohérence / ermique

*Trafic GEL1D : Comportement au gel

. degel

*Climat / deg

" e *CASTOR : Fluage des couches
Assainissement

o s . bitumineuses
Degradations ,
*Essais *TEMPERAT : Températuredans

X a structure
Parametres DIAGNOSTI »*MODULE : évolution

"Trafi::_ o temporelle des modules.
*Matériaux (caractéristiques Fatigue structurelle des
mécaniques, module, fatigue)
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Modélisation |materawx
Deformationsdu sol
de la *Remonteée de fissures

structure
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Systéme expert pour les chaussées

Base de faits
*techniques et prix unitaires
*budget

*cahier des charges
*politique de gel

*travaux annexes
Parametres

*trafic

*matériaux

*climat

N ——

Modeles

*ECOROUTE / ALIZE : calcul
structures

*GEL1D : Comportement au gel
/ dégel
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- 2002 - 2012
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2 =g }_f &
N I e l I l \_
\ 4 e a
Institut Des Rutes, dis Rues et des hirastrustures pour la Mobiité

Diagnostic et conception

des renforcements de chaussées
Mai 2016
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Ce document :

= detail I'élaboration d’'une étude
et le recueil des donneées
(exemple : carottages) afin
d’avoir un diagnostic fiable

= décrit la méthodologie
permettant de définir les
solutions de renforcement
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SRASMUS - 2014 ERASMUS V6

- Effectue le diagnostic et la conception
au niveau de chaque carottage realisé

« Concoit un nombre important de
solution d’entretien en fct des
prescriptions du cahier des charges

* Propose une evaluation ecologique des
solutions

 Fournit un rapport comportant les
diagnostics et les conception a intégrer
dans I'étude demandée par le client
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SRASMUS - 2014 ERASMUS V6

» Garde en fichier numeérique toutes
les données de I'etude : photos,
résultats des essais...

« Constitue un historique sur la
chausseée

» Permet rapidement de vérifier des
solutions variantes proposeées par
les entreprises
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