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Retraitement en place des
enrobés a ’emulsion de
bitume
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ERASMUS Préambule

* Le retraitement en place, un bien pour
notre environnement

- Reéduction :
de la consommation en granulats, en énergie
des transports de matériaux

de la pollution produite par les centrales de
fabrications des enrobés a chaud

» Sujet d'actualite !
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&~ Rappel des classes de

E RAS M U S
e retraitement des chaussées
a I’émulsion de bitume §
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Classe 1 Classe 2
- . (@))
Ancienne Chaussée Ancienne Chaussée AﬂCIGﬂf!e Chau$§ee g
chaussée refraitée chaussée retraitée chaussée refratée N
c
E
CSh<4cm “_).
CSHT>4am CSH1>4cm =
décollée =
GNT 2
GNT L
GNT GNT ATLH ATLH
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< Rappel des classes de

ESBWHADem%rMaulsgesS ° 14
retraitement des chaussées
a I’émulsion de bitume

Classe 3
Ancienne Chaussée
chaussee refraitée
CS Retratement
..................... classe ll
S
CS
MB ouATLH ou MB ouATLH
GNT ouGNT

<
O
L
Q
o
4
1
o
) w
)
N
=
=]
(72
<
I—
S
S
o
o
T

—
S
—




< Rappel des classes de
ERASMUS . ,
retraitement des chaussees

a I’émulsion de bitume
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Ces différentes classes réepondent a des
exigences :
= de trafic
= d'épaisseurs
= de % de matériaux « blanc » , « noir »
= de résultats obtenus en labo (Duriez)
= De qualité de retraitement
Voir exposeé de Michel de décembre
2011 .

Forum TWS juin 2019 R. Kobisch
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Elaboration de conceptions de
retraitement en place a

I’émulsion de bitume sur un
1tinéraire avec ERASMUS
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Présentation de 1’'1tinéraire

Trafic en 2016 :
1450 véh. MJA
78 MJA PL/voie
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ERASMUS Investigations realisces

o Mesures de déflexion au
déflectographe 03 dans les deux
sens

o Relevés de degradation type M2
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o Relevés des déformations
transversales

o 7 Carottages ¢ 150




-“
ERASMUS Schema itinéraire

Systéme expert pour les chaussées

LARGEUR 6 m environ PR

RD 733A BELLE VUE MOULN GRAND CADeT MIOC

REPERAGE

DEFLEXIONS (mm/100)

Voie
Gauche

Axe
Rive

mesums efecides le 03102018

Voie
Droite

TUS

8

Orniérage
(mm)

Rive voie Gauche
Rive voie Droite

Affaissement
de rive (cm)

Assainissement

Revétement

8 ETAT DE

]
3

Répa BB Autres

Ressu. Arrach.

Fissuration Long

Faiencage

Fiss. Dalle  Div.

Fissures transv.
[ |

SURFACE

EREEEE UODOD[G

STRUCTURE souple




ERASMUS Degradations
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Principalement : 2

= Falengage .

= Arrachements au 5
niveau des

reparations au PATA
= Affaissements de
rive
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Carottages
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70 75 50 100 100 100

Déflexions en 1/100 mm




<
ERASMUS Synthése des Investigations

realisées lors des etudes

* Trafic modére T3-

= Déflexions faibles pour une chaussée
souple avec ce trafic

= Epaisseur bitumineuse assez homogéne

= Réparations au PATA importantes pour
impermeabiliser le faiencage

= Besoin de renouvellement de la couche
de surface
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

‘Nom PLUMINEUX ' Voie RDG6 S
Gestionnaire  Département 2

|.— Localisation d... Supprimer | |r— Localisation fin Supprimer |

pr [4 | pr[4 |
abslp | abs/2 200 | 2
Climat & [E (Trafic | cahier des charges |

Type de progression Arithmeﬁque

Taux d'accroissement & ['origine |2

Mesuré ? [Oui

Nantes 2019

Voie 1: 78PLfj

| o Créeruncas || B yue panoramique |

Application d’ERASMUS

+1209 100mm/100-rive_D

100 m 100 m

6 beton-bitumineux (19)

-SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

C5: 4+1554 100mm/100-rive_D

4 beton-bitumineux (19)

-'SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

C6: 4+1777 100mm/100-rive_G
100 m

4 beton-bitumineux (19)

SUCCESSIFSAMPREGHATIOH

3 betor
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Conceptions 5]

[+ Creer conception] [)( Initialiser les conceptions]

Conception 1

BBSG-0/10-CLASSE-3 - 6,0 cm

Conception 2

RETRAITEME

2019/ 15.0 °C Q
7 Carottes: @ 150 mm -
2222222 4
Carottage

D8}
a 2019/ 15.0 °C <'\
Lacroix 03 @’

Déflexion Ve

Coupe transversale

[Profil général (0 > 2200) [v!

Q@G IE Iz
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ErasMUs - Application ’ERASMUS

Cahier des charges
 Duree de vie 12 ans
* Progression du trafic 2 %
» Pas de prise en compte du gel
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ErasMUs - Application ’ERASMUS

Techniques de conception retenues

= ES (pas d’apport structurel)

= 6 BBSG (eu égard au fort taux
de faiencage)

= Retraitement en place a
I'’émulsion de bitume (retenons
les 3 classes) recouvert d'un
ES ou ECF
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ErasMUs - Application ’ERASMUS

VD~UJLU-ULRAOOC T

RETRAITEMENT-EMULSION-M1R 1
RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 1
RETRAITEMENT-EMULSION-M2R 2
RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 1
RETRAITEMENT-EMULSION-M3R 2
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ErasMUs - Application ’ERASMUS

vuneEpuun,

['_l' Creer conception] [)( Initialiser les conceptions]

l rive_D ’Conception 2

EHDUIT-BICOUCHE - 1,0 cm

lConception 1

BBSG-0M10-CLASSE-3 - 6,0 cm

|||||||||||||||||||||||||

EHDUIT-

Conception 4 ‘ f i ‘ f lConception 7

EHDUIT-BICOUCHE - 1,0 cm

Forum TWS juin 2019 R. Kobisch

Les épaisseurs des retraitements sont libres .




T Application ’ERASMUS
resultats

Systéme expert pour les chaussées

C3nve_ D C4 rive_| CSrive_D C7rnve_G
4+630 4+1203 4+1554 4+2021
100.0m 100.0m 100.0m
3 (W)

1

Wy J\I\)\) \)V"rh\'"r'}"‘
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s
VAN

+ rive D
6 bbsg-0/10-C3
137 €/ml

es-b
5
retraitemulsionM3R1

151 €/ml

es-b
8
retenplaceémulsion
M2R1
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15 retremusionM1R1
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& o Application ’ERASMUS
résultéts

Systéme expert pour les chaussées
CSrive_D

4+630 4+1209 4+1553
100.0m 1000 m 100.0 m

C3mve D Carive

+ rive D
6 bbsg-0/10-C3
137 €/ml

es-b
5
retraitemulsionM3R1

151 €/ml

es-b
8
retenplaceémulsion
M2R1
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- Application ’ERASMUS
ERASMUS examen des échecs de

conception
Pour C5 et C6

¥ Résultats d'étude
= ¥ Voie 1
=@ Solution 1
= Solutions de conception (1)
2019 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)
iant d'accrochage

Enrobé de reprofilage
1 |§J—® Echecs de conception (4) \
2019 : Enduit bicouche (N) . 9 ans Fg?:::g‘:e(ls)o'

2019 : RETRAITEMENT-EMULSION-M2R1 (AT) (12.0 cm)

retraitemulsionM3R1

2019 : Enduit bicouche (N) . 12ans composition : 83.3 %N / 16.7 %B

2019 : RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 (AT) (12.0 cm)

Importance des criteres de composition
du fraisat
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< Application ’ERASMUS

ERASMUS . .
choix des solutions -
%
o
X
6 cm BBSG 0/10 =
S
ou Zg.
ES ou ECF ‘Ié’
-
o

—
N
[N

—

Solution retraitement a confirmer apres
études en laboratoire
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Recherche de conception de
retraitement pour I’¢tude de
2019 presentee dans 1’expose
Examen a posteriori
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

REPERAGE

FLOZDNEZ 9 SHHONL0 Suns au

Droite
Orniérage

Rive voie Gauche

Rive voie Droite

de rive (cm)

(oor/ww) SNOIX3T43Q

1)

=
[l
laoank Affaissement

Assainissement

Revétement

Répa BB Autres

Fissuration Long % i

Faiencage

Fissures transv.
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- Conceptions
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

¥ c9B-¥L-rive_DY C9-¥L-rive |
100 m 100 m

C3-¥L-rive_| 4-¥L-rive_D | C5-¥L-rive_l -¥L-rive_G | C7-¥L-rive_|
100mV100m 100mﬂN 100 m 100 m
3(28) 3,5 (28) 4(27)
5,5 (28) - (32) 4(27)
9,5 (36
; 5 (36) 4 (49)
9,5 (49)

6,5 (49)

14 (59)

14 (59) 10 (59)
4(59)

15 (59)

VL-rive_D + VL-rive_G
2019: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)

2019: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

VL-rive_G + VL-axe/2_D + VL-rive_D
2019: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2019: BBSG-LIAISON-0/10-CLASSE-2 (5.0 cm)

e v _w

2019: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2019: BBSG-LIAISON-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

VL-rive_G + VL-rive_D
2019: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2019: RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 (5.0 cm)

VL-rive_D
2019: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2019: RETRAITEMENT-EMULSION-M3R1 (10.0 cm)
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A

ive_| C3—VL—riveMVL—rive_D CS—VL—rivq -¥L-rive_G | C7-¥L-rive_\ fC8B-¥L-rive_D) [ coB-vL-rive_DY C9-¥L-rive_I)

ERASM U 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
Systéme expert pour les chaussée| 3 (28) 3,5 (28) 427
= 5,5 (28) 562 | 4(27)

9,5 (36) 7(49)

T 4(49)

isch

9,5 (49)
6,5 (49 )

9(59) “ 19659 14 (59) 10 (59)

4(59)

1(59)

15 (59)

2019 R. Kob

4 BBEM
5 BBSG

=
S
—

4 BBEM

Forum TWS
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ERASMUS Conclusions

» Les solutions de retraitement en place
a I'emulsion de bitume sont tres
bénefiques eu egard aux avantages
environnementaux et économiques

* Elles sont favorables pour les
structures souples a deflexions
modeérees

* Elles peuvent resoudre des problemes
d’'interfaces decollées ou désagregées
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ERASMUS Conclusions

ERASMUS intégrant tous les criteres
de composition (% de "blanc” ou de
"noir”),
de limite d’épaisseur,
de trafic,

determine les solutions de conception et
nous renseigne sur les parametres qui
ne permettent pas de retenir la
technique
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées
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