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Le contexte de la RD 947

o Chausseée a 2 voies

 Trafic : 510 PL par sens,
accroissement 2%

» Largeur actuelle : 7,00 m
o Chaussée reconstruite en 1985

e Entretien de la couche de roulement
en 2002

e Section situee hors agglomération

» Assainissement : présence
d’accotements herbeux et de fossés



RD 947

» Les dégradations ont eté précisees
par la maitrise d’'ceuvre

» Mesures de déflexion au
déflectographe Lacroix réalisees en
fevrier 2018 (9°) par la societé Vectra

» 13 carottages de diametre 150,
iImplantés en fonction des déflexions
et des degradations ont été effectues
par la societé Qualys
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RD 947 déflexions sens + ..

20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 1, couche de roulement

SectionQaD947092.003

FRAMCE

ter_r_l_perature moyenne : 08.9°C

4

Seuil Ualpha

Fichier exploite dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)

écart-type :07.9

Mesures valides : 222 f 222

AXE : Valeur moyenne :09 / 100 mm

Mesures valides ; 222 [ 222

rt-type :10.8

.
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RIVE : Valeur moyenne :09 / 100 mm
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RD 947 déflexions sens -
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Section0aD94709.003 20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 1, couche de roulement quﬁ%

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 ~température moyenne : 09.0°C
AXE : Valeur moyenne :07 / 100 mm écart-type :09.6 Mesures valides : 221 / 221
RIVE : Valeur moyenne :09 / 100 mm écart-type :12.0 Mesures valides : 221 f 221
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RD 947 déflexions sens <.
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Section0aD94709.003 20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 1, couche de roulement %
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR croissant (sens direct)  Seuil Ualpha : 4 température moyenne : 09.0°C ERANCE

AXE : Valeur moyenne :10 / 100 mm écart-type :10.3 Mesures valides : 184 / 184
RIVE : Valeur moyenne :17 / 100 mm écart-type :19.4 Mesures valides : 184 f 184
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RD 947 déflexions sens

température moyenne : 08.3°C FRANCE

Seuil Ualpha : 4
Mesures valides : 186/ 186

rt-type :09.0

20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 2, couche de roulement
ecart-type :10.6

Section0aD94709.002

Fichier exploité dans le sens de circulation : PR décroissant (sens indirect)

eca

.

: Valeur moyenne :09 / 100 mm
RIVE : Valeur moyenne :08 / 100 mm

AXE

Mesures valides : 186 / 186

AXE
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RD 947 deflexions sens -

Section0aD94709.002 20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 2, couche de roulement w
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR décroissant (sens indirect) Seuil Ualpha : 4 température moyenne : 08.1°C FRANCE

AXE : Valeur moyenne :06 / 100 mm écart-type :7.6 Mesures valides : 222 / 222
RIVE : Valeur moyenne :06 / 100 mm écart-type :8.2 Mesures valides : 222 / 222
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RD 947 déflexions sens -
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Section0aD94709.002 20/02/18, La Gorgue, RD947, sens 2, couche de roulement A
Fichier exploité dans le sens de circulation : PR décreissant (sens indirect) Seuil Ualpha : 4 température moyenne : 08.0°C FRANCE
AXE : Valeur moyenne :11 / 100 mm écart-type :14.2 Mesures valides : 222 / 222
RIVE : Valeur moyenne :16 / 100 mm écart-type :18.2 Mesures valides : 222 J 222
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RD 947 carottes
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T W 08 GRS Oulyn TES — fagiins i Hioed Gl
DT L Sorges

' Affalre : RDS4T La Gorgue PR 0+000 au PR 24814 dans les 2 sens de circulation
Dossier - RO14-01-2016 DEFARTEMENT DU RBORD o & [agu-3 1 S0
vt dnlarenniion § doonres du 8- 1501201 B Tacraban | -1 DEMAMGANAT S A EOUZOLAHE
e | | o | 8 e e RS skeariaions
: i 2
B8 - caED
AT
28 - C=20N
oECC
= =] GH - TEOM
e o
=3 e a
e|k z
= - ]
dlg| |3 N
5| = ¥ | 2o - cen
= i B
B8 - CHIED
T
Candros i
Wolankes Cexscendu é 47 o
B - CMED
it =
BE - CBOM
s
[Ser=] ENDUIT
=
& I',t &z 2 GH - TROH
- |z =
2| 8 -
# § = s
= = =]
E ) E il e Kl by AT £
Valenies = =
G




RD 947 carottes
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RD 947 carottes

o va s 85 EERBE Cusabys TR1 = dgasca herd Esi

R,

REmA? L G

Affaire : RDB4T La Gorgue PR 0+000 au PR 2+814 dans les 2 sens de circulation

o

Cicrsgeny | AN 4-01-2018 DEFARTEMEHNT DU HRD

Parp=slien du canalings | Comiais & Moo Bhma

-_Ia'a_l_u o I'mn‘eﬂ'i{cn & Juyl né i 'l%ib.:\fﬁ’ﬁ£é

Techniclen - L DEMAMGAHAT & A BOUZOUSHE

Drarvodieds @ 53 am

B - CRON
BB - CBOM
o
% ol GH - TGN
s| &
E = [oNS—-
Velandas
BB « CBON
B8 - CBON
z o GH - TGN
8 =
Lo = 2
3 I3 H
9|3 =
oy u
wm | =
21 £
e [=5 Candres
Yodantes

ERASMUS



RD 947 carottes
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RD 947 étude

» Cahier des charges
> Durée de vie 15 ans
> contrainte de seull : niveau + 6¢cm
> Indice de gel 90°c , pas de barriere de
degel
> Couche de roulement en BBSG
- Longueur a traiter 2850 m, largeur 7,00m
> Trafic 510 PL par sens
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RD 947

Saisie des structures en précisant la position des 13 carottes dans
le profil en travers

Detail de I'étude

oh Créeruncas M yue panoramique

C1:0+380 45mm;100-axe/2_G :_1 > C2: 0+380 35mm,;/100-axe,;2_D :_'] X C13: 1+194 20mm, 100-axe,/2_G :_1 > C3: 1+194 20mm,/100-axe,;2_D :_1 x

45 bbsg-0/10-C3 (16) 55 bbsg-040-C3 (16)

3 bbsg-010-C3 (16) 4 (16}

1 es-mono-dg (33) 15 bbsg-0A0-C3
5,5 bbeg-010-C3

8§ grave-laitier (33

1 grave-laitier |

10,5 grave-laitier




Cl-axe/2 G C2-ane/2 D C13-axe/2 G C3-axe/2 D C12-rive_G Cd-rive_D C5-ane/2 D Cl1-axe/2 G Cb-axe/2 D C10-axe/2 G C7-rive_D (8-axe/2 D [9-rive_G

4,5 (16)

15033

15033

1933) U509
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RD947

Diagnostic sur C3

Woetal ]| | Colonnes
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ERASMUS

Solution 1

Trafic: 510. PL/jour: t1
Calage mécanigue (2018)
Deflexion calculée:77 mm /100
Valeur de calage:30 mm/100

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2002)
5.5 cm, 16 an(s), décollé
2000 MPa / 5.5 cm

BESG-0/10-CLASSE-3 (2002)
4 cm, 16 an(s), collé
2000 MPa [ 4.cm

es-mono-dg

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONNAGE

(1985)
1. cm, 33 an(s), colle
1000 MPa [ 1.cm

ol-p
Grave laitier (1985)
18 cm, 33 an(s), décollé
3000 MPa [ 18 cm sain

gou
GRAVE-CENDRES-VOLANTES-CHAUX
(1985)
8 cm, 33 an(s), collé
30000 MPa / 8 cm sain

Fatigue

Synthése experte

Fluage

Synthése experte
fort{e) non

Dégéts dus au gel

Synthése experte

non

Fissuration thermique Fissuration de Retrait Transfert de charges

Synthése experte
fort{e)

Synthése experte
non

Défaut d'Interface Décohésion

Syntheése experte
non

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2002)

BBSG-0/10-CLASSE-3 (2002)

ENDUIT-MONOCOUCHE-DOU...

Grave laitier (1985)

GRAVE-CENDRES-VOLANTES...

Sol A1
D = 77 mm/100
RC =337 m

5.5 cm

4.0 cm

1.0cm

18.0 cm

8.0 cm

600.0 cm

2000.0 MPa

2000.0 MPa

1000.0 MPa

3000.0 MPa

30000.0 MPa

25.0 MPa

10000.0 MPa

n=0.35

n=0.35

n=0.25

n=0.25

n=0.25

n=0.35

n=0.35

ept= 203.0 10-6

Compression

ept=115.1 10-6

sigt= 0.4 MPa

sigt= 2.4 MPa

Collage

Collage

frottement 10 Mpa

Collage X

Drainag

Affaire : RDS47 La Gorgue PR 0+000 au PR 2814 dans les 2 sens de circulalio_n
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Solution 1 Fatigue Fluage Dégats dus au gel  Fissuration thermique Fissuration de Retrait Transfert de charges  Défaut d'Interface Décohésion Drainag
C,aTl;ag{:c 5}0'::2:'("2:‘:;” Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte | Synthése experte Synthese experte
P . fort(e) non non fort(e) non nen fort(e)
Déflexion calculée:63 mm/100
Valeur de calage:52 mm /100
BBSG-0/10-CLASSE-3 (2002 6.0 2000.0 MP; = 035 t=60.2 10-6 Colla
bbsg-0/10-C / ( ) cm a n ep ollage
BBSG-0/10-CLASSE-3 (2002) . .
6 cm, 16 an(s), colle
2000 MPa | 6. cm ENDUIT-MONOCOUCHE-DOU...| 1.0 cm 1000.0 MPa n= 0.25 ept=77.3 10-6 Collage
Grave laitier (1985) 5.0 cm 1500.0 MPa n=0.25 sigt= 0.5 MPa frottement 10 Mpa
ENDUTIT-MONCCOUCHE-DOUBLE-GRAVILLONNAGE
(1985) ¥ ¥
1. cm, 33 an(s), collé Grave laitier (1985) 50cm | 15000 MPa | n=0.25 sigt= 0.2 MPa frottement 10 Mpa
1000 MPa [ 1. cm
m Grave laitier (1985) 5.0 cm 1500.0 MPa n=0.25 sigt= 0.1 MPa frottement 10 Mpa
gl-p
Grave laitier (1985) i=e rationnelle %
5 cm, 33 an(s), décollé fort{e)
1500 MPa |/ 5 cm fracturé Grave laitier (1985) 10.0cm | 15000 MPa | n=0.25 sigt= 0.1 MPa frottement 10 Mpa  H2se experte
fort{e)
m Grave laitier (1985) 5.0 cm 6670.0 MPa n=0.25 frntt
Grave laitier (1985)
5 cm, 33 an(s), décollé e 2
1500 MPa / 5 em fracturé GRAVE-CENDRES-VOLANTES...| 15.0cm | 30000.0 MPa = n=0.25 :: e
ol-p
Grave laitier (1985) 8
5 em, 33 an(s), décollé ol AL 600.0cm|  250MPa | n=035 CAH |g . S X
1500 MPa / 5 cm fracture D = 63 mm/100 b %
RC=158m 5 8
ol-p) 10000.0 MPa | n=0.35 2|2 .
Grave laitier (1985) 8 s ¥
10 cm, 33 an(s), décollé = =
1500 MPa / 10 cm fracturé fort(e) —— alipe
Yolantes




RD 947 — 3 conceptions

H}l Creer conceprion

/;

|Cu:nnn:eph'|:un 1

GB-0M4-CLASSE-3 - 8,0 cm

"

Fraisage - §.0 cm

Structure actuelle

|Conception 2 Bk

t RETRAITEMENT-EMULSION-M2R1 - 10,0 crn 8

™ ™ ™ e

Structure actuelle

|C|:|ncepﬁl:un 3

BESG-0A0-CLASSE-3 - 6,0 cm

Structure actuelle

L.l".-




RD 947 résultats de
~ l'étude

ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Cl-axe/2_G C2-ane/2_D C13-axe/2_G C3-ane/2_D C5-ane/2_D Cl1-ane/2_G Cb-axe/2_D

=3 45016 5516) 45(16)
C12-tive G

C10-axe/2_G C8-ane/2_D

Cd-rive_D

6 3(16) 00 - i) [9-rive_G C7-tive_D
1(33) 1,5 (16) 1(33)
. - 1033 1
Vue panoramique H 2563 TEBa
e leels ieisiels PO GO = TGO TG
AL R SEdd el le e |J5 (3])L} ey St REEEL
Sefetele 203 111;!.();;; AL fe el 2 . ey Setedets 12 (33)
! 18,533 eatiatats 155 (33 st
1] Vue gamme de solutions 5 %) 18 (33) S 19033 feen] S SToo 158 09 Focdc ST
secdc IO sedde OGO S S Seleielali S
SECacC L SEEce GO T ey A s eddd] ] detefets
Eddds e fddd 033 %,,,! 2ritrts 155 (33
Toutes les positions — "'“”' 17(33) T tatets (3 F. ,é..] 19(33) o v ,.i“(m]
6(33) ToCoc E ACieIels e ool Sl ool [ L BRAERTE 2G OG0
. T leles o AL Te ol el et S ’1";”3";"‘ Pedos 2000
o AL Z 125 (3% SEGEe fsen] 15 43 B Glelet:
5 LT IEEOT
ExportXis | | %) Export Synthése Paf L wam 20 e gogad Ee 5898 TEEs
Elelelels el p oot feleils SO A 10 (33 27121
19 (33) 19 15 (33) b
sedde S GEEE 105 (33) A es
peeed et AL
AC Lewsorosy
b Sttt
e

T

2018: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)

6 BBSG

1018: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
1018: RETRATTEMENT-EMULSION-M2R1 (10.0 cm)

Retraitement sur

2018: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2018: GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)

2018: Fraisage (8.0 cm)
Fraisage 8 cm G




RD 947 Résultats de

- |'étude

U

ERASM

Cl-axe/2_G
04330 45mm/100

C2-axe/2_D
0+330 35mm/100

6 bbsg-0/10-C3 (16)

1 es-mono-dg (33)

C13-axe2_G
1+194 20mm,/100

(3-axe/2_D
1+194 20mm /100

Cd-rive_D
14960 50mm/100

1,5 bbsg-040-C3 (16)

C5-axe/2_D
1+360 60mm,/100

2,5 bbeg-010-C3 (16)

5,5 bbsg-010-C3 (16)

C12-tive G
14360 35mm/100

1,5 bbsg-010-C3 (16)

Vue détaillée OOOG0e000. 1 es-mono-dg (33
feleleleelofe elele ete Bedddaddddaddas (21 §,5 bbag-040-C3 (16) Feaeiooooeonas 5,5 bbsg-00-C3 (16)
doddddeddddo Pddddaddddaddde GOCCCOoocs: Bodddaddddeddde
B Ey it (33)ou Bl e e (e, -‘j—’UUUUUUUUUUjJ 1 eg-mono-dg (33} I OOO0C0000E0000
|- 18,5 grave-laitier (33) [0 22 grave-laitier (33) ¢ o 19 grave-laitier (33) ©C = [aiti - [or G S &
O OPEREEERR . [eleleeleielulelele e e elels, [ G v e G O ge 1ﬂ_gra|_|e laitier !33)94 PEEGEEEOGEGEEE0 |51 19 grave-laitier (33)
eI Ie e R et a R Te] SOCO0O00GE000 FOOOOCOGOaGa00 A AL I I L Seddddcddddds
Bdddddaddddddds IR IR W R e T e R R o] FeOCaosEaaea00 : ::: ::: : :; :: R R TE IR F R L R a R e ] FoSeaoseddeacd
i Jaddddddddddd FEESCOErCEoeo oo e e e e e e pe it w0 FeeCredeiceioos
Toutes les posiions | PINIF IR I R 1T TR IRIRINT] - — DJJIE[EU_N ,,33:!99 FIEEIF IR IR IRIRIRIRIFIRINIE]
e aran -.-'-'- B ! G G o o Cra o Gria G (O pleleeleleleleln]nle]
Pobowewie i | PoEIIIIITIE | ¢ Poddmoidasy | Uoidesdodsdciend |  Fooa0agnagEanas
] JOCOLOLOCOOLE | |ear PR
[ . SGOGOOGEGE0 Pl R Ih R e TR R e (e R 1] A (£ 42,5 grave-laitier (33 eleieteleleeleleleleleelele
‘ H ExportXls | | ) Export Synthese P Bddddddddddddds pddd HGdE0 I Pediooocoooact |2 128 graveliter (33122 pdddddddddddddd
eleieelelelelnleln]eele]e e, GGG 19 gouc [3”‘4 & G i A0 GG e o 4 CrCa G Qe oG G Co o o G o
L GO G CaCa Cola oo (o (o (o o TEIRIe] EIETRT (CriCe (A 2O GGG LG LG
. s 9 geve (33)00 00 pddddododddadad [ 15 geve (33) 100 0 gttt bttty
"2 Export Détail Pdf Ll pdéddddddddadao) Pdddeasooo: Gl [/ 10.5 grave-laitier (33}
SOOGOOGOGOGE0! 1101010 IRINIRIRIFIRININIE 198180833398183 SOOGOOGOGoGE0! IGOGGOGOGEEE0
2OLGLGLLLLGLG
Bedddedodododad T
"""" BEo
etee 10 ocve (ligaersd
# GG G G
2018: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) Transfert de charges de Grave laitier (1985) > 50ans 31ans Fatigue de bbsg-0/10-C3 Fatigue de Grave laitier (1985) Fatigue de bbsg-0/10-C3 Transfert de charges de Grave laitier (1985)
Epaisseur bbsg-0/10-C3 D= 0.01 (5%) bbsg-0/10-C3 D= 0.38 (5%) D=15.08 D=1007.32 D=2.66 Epaisseur
2018: BASG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm) > 50 ans retenplaceémulsionM2R1 > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans > 50 ans

2018: RETRATTEMENT-EMULSION-M2R1 (10.0 cm)

10 cm Retraiten

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%)

ent + BBSG

pomposition : 65.0 % | 35.0 %o

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%)

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5% )

retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%)

2018: BBSG-0/10-CLASSE-3 (6.0 cm)
2018: GB-0/ 14-CLASSE-3 (8.0 cm)
2018: Fraisage (8.0 cm)

Fraisage + 8

>50ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

GB+ BBSG

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

> 50 ans
0b-0/14-C3 D= 0.00 (5%)

42 ans
gb-0/14-C3 D= 0.28 (5%)

46 ans
gb-0/14-C3 D= 0.25 (5%)

36 ans
b-0/14-C3 D= 0.34 (5%)

> 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%)




RD 947 Résultats de
I'étude

'5 grave-laitier (33)

& grave-laitier (33)

& grave-laitier (3

6 bbsg-0M0-C3 (16)

2,5 bbsg-010-C3 (16)
1 es-mono-dg (33)

19 grave-laitier (3

2,5 bb=g-0M0-C3 (16}
1 es-mono-dg (33)

1,5 bbsg-0/10-C3 {16)
1 es-mono-dg (33)

grave-laitier (3

Cll-axe/2_G C6-ame,2_D Cl0-axe/2_G C8-ane,/2_D
24305 45mm/100 24305 40mm/ 100 24607 40mm/100 24607 45mm/ 100
6 bbsg-010-C3 (16} 4,5 bbsg-0110-C3 (16) C9-rive_G 6 bbsg-0/10-C3 (16} 6 bbsg-010-C3 (16} C¥-tive D
24607 40mm/100 24607 40mm/100
1 es-mono-dg (33)

6 bbsg-0M0-C3 (16)

3,5 bbsg-0M0-C3 (16}
1 es-mono-dg (33)

15,5 grave-laitier (33

Fatigue de bbsg-0/10-C3
D= 13.20

6 cm BBSG

Transfert de charges de Grave laitier (1985)

Epaisseur

bbsg-0/10-C3 D= 0.01 (5%)

= 50 ans

bbsg-0/10-C3 D= 0.01 (5%)

Fatigue de bbsg-0/10-C3
D=3.12

Fatigue de bbsg-0/10-C3
D= 2.16

retenplaceémulsionM2R1
composition : 65.0 %N [ 35.0 %GB

retenplaceémulsionM2R1
composition : 70.0 %N [ 30.0 %B

> 50 ans

etenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5%

= 50 ans

etenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (52

> 50 ans

> 50 ans

Fraisage + 8 GB + BBSG

o)retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5% )retenplaceémulsionM2R1 D= 0.00 (5
10 retraitement + BBSG
Fraisage (2018) e e . S S
Epaisseur non permise 8. cm = Jdans = obans 0 ans 43 ans 38 ans
P [3842] . gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.00 (5%) gb-0/14-C3 D= 0.59 (5%) D
42

gb-0/14-C3 D= 0.32 (5%)




Conclusions

e La solution BBSG sur 6 cm ne convient
gue sur 4 coupes sur 13

e Le retraitement a I'émulsion
M2R1convient sur 10 coupes sur 13

 Le fraisage sur 8 cm puis GB de classe 3
sur 8 cm et BBSG convient sur 12
coupes sur 13

» Envisager une reconstruction localisée
au droit de la coupe C11



Conclusions

» Des donnees précises:
= De déflexion

= Des carottages en axe, en rive, bien
situes par rapport aux variations des
deflexions

= Des photos des carottages
= Des informations sur I'état des matériaux
et des interfaces
= La puissance de calcul d’Erasmus
permet d’étudier 'ensemble des
carottages



.._
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Merci de votre attention "
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