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Problématique des chaussées a faible trafic :

> faciliter la circu

. en recalibrant
. en ameéliorant

ation des usagers

a chaussee par élargissement
es qualités d'usage de la voie

concernée ( état de surface, uni et adhéerence)
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Les elargissements

Choix du maitre d'ouvrage dans un plan d'ensemble de
remise a niveau des RD du déepartement 84.

Sécuriser les trongons, assurer la continuité des
liaisons entre agglomérations

Redimensionner et mettre en conformité la chaussée
avec le niveau qu'elle occupe dans le réseau
structurant

Economique (désenclavement-facilitation pour
I'implantation de zones artisanales ou industrielles)

Developpement touristique
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CAS DU RD 27

La motte d'aigues - Grambois
Trafic :PL :50PL/jour

Largeur de chaussée <= 6m
Accotements : Largeurs variables de 0,30 a 2m

La variabilité des largeurs d'accotements
constitue une contrainte forte pour le calibrage de
la chaussée selon I'option prise par le MO a
savolr:

. Ameénagement sur place sans acquisition de terrains

. Elargissement avec deport de l'axe de la chaussée et
acquisition de terrains
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Mesure trafic Octobre 2011*
RD 27 PR: 19+300
Toutes Catégories de Jours
Tous Véhicules: 1026 véhij
PL: 33
%PL: 3,31%

Jours Ouvrés
Tous Véhicules: 1323 véh/j
PL: 50
%PL: 3,78%

la Motte d'Aigues &

\J.

Mesure trafic janvier 2015*
RD 27 PR: 19+300
Toutes Catégories de Jours
Tous Véhicules: 2255véh/
PL: 29
%PL: 1,24%

Jours Ouvrés
Tous Véhicules: 2356 véh/j
PL: 33
%PL: 1,40%

Mesure trafic Octobre 2011*

RD 27 PR: 19+700
Toutes Catégories de Jours
Tous Véhicules: 1793 véh/j
PL: 66
%PL: 3,68%

Jours Ouvrés
Tous Véhicules: 1789 veh/j
PL: 81
%PL: 4,53%

LD e ain AU ABH 423

* Mesures de trafic sur une semaine (7 jours)




Vue en plan avec coupe A-A

Rabotage + GB3 +|

|l/Rabotage + Tapis B
. | Entrée BBSG ou B
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Tapis BBSG
BSG
couche
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Extrait du trace en plan
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Amenagements geomeétriques

Profils en travers types possibles:

> Souhait du département :

Calibrer les chaussées a 7 m (exceptionnellement 6 m de
largeur voire moins),

de chaque c6té créer une bande multifonctionnelle de
1,50m?

Prévoir un accotement non revétu de 0.50 m.
» Pour respecter ces caracteristigues geomeétriques :

Seule option - acquisitions de terrains,

Dans lI'impossibilité - réduction de la largeur de
chaussée et modification du profil en travers type
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Geneéralités sur les profils en travers

. |l apparait que sur les 20 profils en travers fournis tous
montrent que le projeteur a retenu un recalibrage axe
sur axe avec comme largeur moyenne de |'epaulement
0,5a 0,om;

. On peut constater qu'il est prévu selon le tracé de
corriger les devers en effectuant les reprofilages
necessaires.

. Ce choix impligue une bonne exécution des
épaulements en particulier le compactage.

. A priori, il est seulement envisage de limiter I'apport en
élargissement de materiaux non traités avec du BBSG
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Profil type de recalibrage
axe sur axe

COUPE TYPE

sur chaussée existane axée

chausseel 7mmetbres - .
£ R ’ ~ —Bande multifonctionm
revétue
().ol) | .50
- —te [ terrain naturel
4 3 5 — A"

Fossé cunette cr , \ Y :
cunette crée chaussée existame Fossé cunette cre«
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Profil type de recalibrage avec
deport de l'axe
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COUPE A-A - ETAT EXISTANT

ccotement—” Chaussée existante Z¥—-Accotement:
I
7.00
TN I e T.N.
‘__.__________-————'r - —_— —
% - Structure existante
L= SRy .. Rl SO DS . S St a7 |
COUPE A-A - ETAT PROJETE
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ccotement——"

_A“—Accotement—;

COUPE B-B - ETAT EXISTANT

T

< —Accotement

4.50 / 4

—-Deformation

Structure

l oy SR 4T Vel
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COUPE B-B - ETAT PROJETE
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Profil en travers n° 30 pk 725
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Les techniques utilisables en
elargissement

. L‘évacuation des eaux internes est

fondamentale.

. La juxtaposition horizontale ou verticale de
techniques differentes cree des barrieres de
permeabilite fragilisant la structure

. Pieges a eau a l'interface entre structure en
GNT et élargissement des rives en matériau
traite
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Creation d'un epaulement

cas type d'un renforcement

élargissement

-

A A S B B T A T BT e e

:

e g ey R
LA A A I I P T2

stagnation d'eau dans la

partie la plus perméable
renforcement en matériau traité

par exemple moins permeéable

Figure 63 : Schéma type d’une situation pathogéne avec un élargissement
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Problemes de drainage

La photo 54 montre le cas d'une chaussée ou I'eau est piégée dans la structure de chaussée par un accotement
impermeéable. En creusant un trou dans 1'accotement. celui-ci s’est immeédiatement rempli d’eau en passant par
la fissure.

Photo 54 : Présence d’eau dans le corps de chaussée
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Les techniques utilisables en
elargissement

On se doit de lister par familles les techniques
utilisables pour les elargissements de chaussée
selon la largeur retenue a savoir:

. Epaulements ou poutres de rive (faible largeur < 1m),

. Création d'une nouvelle voie (de 1,0m a + de 3,5m)

. Le premier cas sous entend le choix d'une technique facile
a mettre en ceuvre (compactage)

. Pour le second, le panel des techniques est plus important
sachant gu'il est plus ou moins dependant de la structure
et des materiaux la constituant.
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Exemples de techniques utilisables

Elargissement < 1m Elargissement >> 1m
. GNT . GNT
. GH: GL ou GC, . GH,SL,SC,GCV
. MACES:matériau . Retraitement LH ou
auto-compactant liant compose
essorables de . GE
structure
. GB

. Béton drainant
. GB+BB

. Association GH+GB
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Elargissement <1m

27



Mise en ceuvre de MACES
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Exemples de techniques utilisables

Elargissement < 1m Elargissement >> 1m
. GNT . GNT
. GH: GL ou GC, . GH,SL,SC,GCV
. MACES:matériau . Retraitement LH ou
auto-compactant liant compose
essorables de . GE
structure
. GB

. Béton drainant
. GB+BB

. Association GH+GB
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Profil en travers type pour un
elargissement

o » l .
Ancienne chaussée | Nouvelle voie

Couche de surface sur rensénble des voes

Couche de base joint longitudinal
' : Couche de base
' | ositif anti-fi S _
de lancienne chaussée I‘ disp lé_ﬂ_y_f_m Hissures - velle voie
»

Couche de fondation joint longitudinal

de 'ancienne chaussée

Couche de fondation
de la nouvelle voie

“—n
20 cm mini
(Figure 74) Figure 74 : profil en travers type pour un élargissement
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Dispositions constructives

. La tenue mécanique de I'élargissement dépend des
dispositions constructives

. Creéation de redans pour décaler les joints et les
tassements ulterieurs

. Si materiaux d'assises sont de rigidité différentes
(MTLH et Mat bitumineux) prevoir un dispositif
retardateur de remontées de fissures: geotextiles,
sables enrobes....

. Ne pas positionner le JL sur la BDR,

. Dispositif de drainage en bordure extérieure de
I'elargissement
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RD 27 La motte d'Aigues -Grambois
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RD 27 La Motte d'Aigues-Grambois

e« -
Général
Nom {RD 27 Lamotte d'Agues | Vo

Gestiornare |Agence de Pertuss  [v]|| Département 84

Locaksation début  Suppriner | | Localsation fin Supprimes
'Y '19 1 o 2.. 1
abs0 )

Bblothéque [v]' Répertore

Etudes 2016 [v]

Detail de létude

Etudes (Etude Erasmus) - RD 27 Lamotte d'Aigues-Grambois - DAUZATS

) r:FCiréevmmj\ riﬁ\nmdﬂ
~ : -

Longueur (m) 4 400 Largeur (am) 600 |
Gratore v/ Rayon de graton (n) 18
Année détude 2016 Annotations Ajouter | (]
Climat Cahier des charges
2 0
{4 I §
e
— e £} Locakeaton
Marsede Déflexion
. Trafic PLj)/sens
Trafic
Type de progression [Avithmetue|v| Affdlsscment de rives
Taux daccroissement & lorigne | ‘ Faiencage aur BOR
Mesuré ? (Oui
: Faencage hors EOR
)
Fissure long. sur BOR
X 06
T . |
| Fissure long. hors BOR
{ 2
- " Haros Orniérage
e Creer conception| Déservobage
Libele [Cuncepbon 3 Libelle | Conception 4 Ressusge
BBSG.0M4.CLASSE.3 . 8,0 em BBSG.044.CLASSE.3 Jontlongitudngl

d GB.0/14.CLASSE.3 . 9,0 cm 2

= GB-0M4-CLASSE.3 . 1

Carotte 13
4(20)

6,5 (36)

3,5 (36)

19+825

9%

)

Carotte 1 Carotte 2 Carotte 3
6 (?Q
A= 4
15 (36)
0+ 205 200425 W07
5 % 184 142
% % @ 9
X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X X
X

M.DAUZATS

Forum juin 2017

Carotte 4 Carotte 11 Carotte 10 Carotte 6 Carotte 9 Carotte 7 Carotte 8
F 306 o
15 (36)
W45 W0+167 W8S W05 WS W55 NS W37
24 94 n 94 % 2% 358 142
L] « 9 9 “ “® 9 L]
X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X
X X
X
X

| ['photos ' Documents | Cartographie |
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Principales caracteristiques
de la section

. Structure: traditionnelle GNT (15cm?)+enrobeés
2 a 3 couches

. Deflexions tres hétérogenes: etendue 24 a
358mm/100

. Degradations
. Fissures et faiencage+affaissements de rives
. Calibrage a 7m délicat voire impossible
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Methodologie envisageable

. Traiter les points singuliers reperes par

. la déflexion
. les désordres sur chaussée

. Repéerage de ces zones singulieres

M.DAUZATS Forum juin 2017
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Solutions de rehabilitation concernant les
points singuliers d>90mm/100 (1

Carotte 13 Carotte 1 Carotte 12 Carotte 2 Carotte 3 Carotte 4 Carotte 11
194825 96mm/100 20425 56mm/100 20+275 36mm/100 204625 184mm/100 241075 142mm/100 20+1425 214mm/100 2041675 94mm/100

4 m a¥aa¥a¥al m
400 @) 7bb (20) snqu:R 6500 (20) 6 beton-bitumineus (20) m Ebb(?ll) .‘
Il Sed Dl Dl el ) dud

6,5bb (]E) i 'y : [1 45bb 1:35}[1 55bb (2")

3,5bb (36)

™ \iue panoramique

Rehabilitation Y

&) Export Xis ) Export Synthése ot

%) Export Détail Pdf

2016: BBSG-0/14-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Enduit de qure
2016 RETRAITEMENT-HYORAULIQUE-R1M1 (AT) (30.0 cm)



Solutions de rehabilitation concernant
les points singuliers d>90mm/100 (2)

Carotte 5 Carotte 10 Carotte 6 Carotte 9 Carotte 7 Carotte 8
20+1825 172mm/100 20+2375 94mm/100 20+2825 76mm/100 20+2925 24mm/100 20+3125 358mm/100 20+3575 142mm/100

P on 343 choen eZEIIDYe) o
“3bb G5 W W S _ 3 bb (36) 4,5 bb (36) )L 5 b 36) Y=L ) 4,5 bb (36)




Technique de traitement des
points singuliers

. Retraitement en place avec un liant hydraulique
ou

. Realisation de purges et remplissage avec une
grave ciment par exemple.

. Pour la section courante, il faudra faire appel
aux enrobes avec des epaisseurs classiques.

. Les solutions envisageables figurent dans les
2 diapos suivantes
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olutions de conception en section
courante (1)

! vue panoramique

{ Rehabilitation [v]

8] Export Xis “%) Export Synthése Pdf

“%) Export Détail Pdf

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'acarochage

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'acarochage

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

Carotte 13
19+825 96mm/100

4 bb (20)

6,5 bb (36)

Carotte 1 Carotte 12
20+25 56mm/100 204275 36mm/100

.\

%
B
B
B
B
&
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204625 184mm/100

Carotte 2 Carotte 3
2041075 142mm/100

Y Y oY Y s
5,5 bb (20) ) 6 beton-bitumineux (20)")
IR IR IR
5,5 bb (20)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Fatigue de bbsg-0/10-C2
D= 1.25

Carotte 4
2041425 214mm/100

D-Cioe e 0

| 3 beton-bitumineux (36)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Fatigue de bbsg-0/10-C2
D= 3.78
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olutions de conception en section
courante (2)

Carotte 5 Carotte 10 Carotte 6 Carotte 9 Carotte 7 Carotte 8
20+1825 172mm/100 2042375 94mm/100 20+2825 76mm/100 2042925 24mm/100 20+3125 358mm/100 20+3575 142mm/100
4bb (20) " Y=L 35bb20) ) ) 4 bb (20)

ool

4,5 bb (36)

4,5 bb (36)

’:& 5 bb (20)
3 bb (36)
0%,

WX VI WX WX VX VX 8%

Fatigue de Sol Fatigue de bbsg-0/10-C2 [ Fluage de Enrobé de surface (1980) Fatigue de Sol
Dommage (1) D= 3.18 1 2 ratio Dommage (1)

Fatigue de bbsg-0/10-C2

atigue de bbsg-0/10-C2
D=8.36

D= 333



Les épaulements (1)

Erasmus calcule pour les techniques retenues
les epaisseurs a mettre en ceuvre pour les

épaulements

‘_ [ -‘ [ = f ) f -l | s | \

Libelle |Elargissement 3 )X | | Lbele |Elargissement 3 13X} | Libell [Elargissement 4 143)(X| | Ubelle [Eiargissement § )| X
Couche de roulement Couche de roulement |

S B000000060060080000600 || B80000006600000800000000 / ooooooooooooooooooooqpqgg

0 MACES - 350 cm (0000000 [EE 000! GRAVE-CIMENT - 26,0 em 100 O.Om

SEA 90 GO 0 W

Plateforme: 25.0 Mpa Plateforme 909900 Gmﬂond 350cm>¢9009¢

Module de la nouvelle PF (Mpa) Module de la nouvele PF (Mpa)




Les épaulements (2)
Possibilité de :
fixer le module de la PF

. laisser au systeme le choix de la raideur de la PF
par defaut il retiendra le module de la PF déterminée

par le systeme en diagnostic et en phase de
conception courante

Libelle |Elargissement 3 )l J[}(ﬂ‘ Libelle |Elargssement 3 ]LJXJ Libelle |Elargissement 4 '\“k)(_] Libelle |Elargissement 5 '| H)(]

Couche de roulement Couche de roulement Couche de roulement

" Grave o - 2500m

N N N\

Module de la nouvelle PF (Mpa) 25 7] Module de la nouvelle PF (Mpa) 80 ] Module de la nouvelle PF (Mpa) ) Module de la nouvelle PF (Mpa) ".25




Calcul des structures d'elargissement

module de la plateforme : E

" Vue panoramique

LaruLLE 19
194825 96mm/100

4bb (20)

6,5 bb (36)

3,5 bb (36)

IEIaIg 6 bbsg-0/10-C2 + 6 bbsg-0/10-C2

N

&) Export Xis

“%) Export Détail Pd1

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Enduit de cure
2016 : Grave ciment (N) (28.0 cm)
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Enduit de are
2016 : MACES (N) (35.0 cm)
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 () (6.0 cm)
Liant d'accrachage
2016: GB-0/20-CLASSE-2 (N) (15.0 cm)
Enduit d'sccrochage
2016 : GNT1fond (o) (35.0 cm)
Griffage
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Enduit dacarochage
2016 : GNT1base (o) (50.0 cm)
Griffage
Plateforme: 50.0 Mpa

“%) Export Synthése Pdt

Fatigue de Grave ciment

D= 6.88

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Laruie o
20425 S6mm/100

7 bb (20)

Fatigue de Grave ciment
D= 6.88

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Laruie 1L

204275 J6mm/100

Fatigue de Grave cdment
D= 6.88

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Laruie £ Laruue 3
204625 184mm/100 2041075 142mm/100

- N ™
5,5 bb (20) & beton-bitumineux (20)
Tl Tl

5,5 bb (20)

Fatigue de Grave cdment Fatigue de Grave dment
D= 6.88 D= 6.88

6 bbsg-0/10.-C2 (0)
6 bbsg-010-C2 (0)
5,5 beton-bitumineux (20)

5,5 beton-bitumineux (20)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

=25 MPa

LaruLLe 4 LaruaLe §i
2041425 214mm/100

2041675 94mm/100

Fatigue de Grave cament Fatigue de Grave ciment
D= 6.88 D= 6.88

6 bbsg-010-C2 (0)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Laruiie 3
2041825 172mm/100

\/
[ ELTEN &

Fatigue de Grave ament
D= 6.88

Fatigue de Sol
Dommage (1)

ra’

e



Autre Conception d'élargissemen
(GNT+GB) pour EPF=25 MPa

<= wp + Résultats (Etude Erasmus) - RD 27 Lamotte d'Aigues-Grambois - DAUZATS

Résultats d'etude

"1 Vue panoramique

|Elarg: 6 bbsg-0/10-C2

B export Xis

[ “%) Export Détail Pdf

“%) Export Synthése Pdf

Carotte 13
19+825 96mm/100

4 bb (20)

6,5 bb (36)

3,5 bb (36)

Carotte 1
20+25 56mm/100

7 bb (20)

Carotte 12
20+275 36mm/100

N
h

Carotte 2
20+625 184mm/100

5,5 bb (20)

5,5 bb (20)

Carotte 3
2041075 142mm/100

Y Y e ataY
) 6 beton-bitumineux (20)"
PP P W N

Carotte 4
20+1425 214mm/100

2016: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)
2016: MACES (35.0 cm)
Plateforme: 25.0 Mpa

2016: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)
2016: GRAVE-CIMENT (## cm)
Plateforme: 25.0 Mpa

0.02 (25.

Fatigue de Grave ciment
D= 6.88

50 ans

.02 (25.

Fatigue de Grave ciment
D= 6.88

2016: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)
2016: GNT1base (50.0 cm)
Plateforme: 25.0 Mpa

2016: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)
2016: GB-0/20-CLASSE-2 (15.0 cm)
2016: GNT1fond (35.0 cm)
Plateforme: 25.0 Mpa

Fatigue de Sol
Dommage (1)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

6 bbsg-0/10-C2 (0)

—~ o
6 beton-bitumineux (Zm
Tl Tl o 4 o 4

Erave ciment
Ale.88

Fatigue de Grave ciment
D= 6.88

e de Sol
age (1)

Fatigue de Sol
Dommage (1)

e



Conception élar

P

Résultats d'etude

™ Vue panoramique

IK Rehabilitation EI

ﬂ Export Xis _'_] Export Synthése Pdf

%) Export Détail Pdf

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Enduit de cure
2016 : Grave ciment (N) (27.0 cm)
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Endut de are
2016 : MACES (N) (35.0 cm)
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Endut daccrochage
2016 : GNT1base (o) (50.0 cm)
Griffage
Plateforme: 50.0 Mpa

2016 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) (6.0 cm)
Liant dacer
2016 : GB-0/20-CLASSE-2 (N) (15.0 em)
Enduit daccrochage
2016 : GNT1fond (o) (35.0 cm)
Griffage
Plateforme: 50.0 Mpa

Carotte 13
194825 96mm/100

4 bb (20)
6,5 bb (36)
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Carotte 1
20425 56mm/100

7bb (20)

Carotte 12
204275 36mm/100

iIssement MACES
F=50MPa

Carotte 2
204625 184mm/100

5,5 bb (20)

Carotte 3
2041075 142mm/100

6 beton-bitumineux (20)

6 bbsg-010.C2 ()
6 bbsg-010-C2 (0)

5,5 beton-bitumineux (20)

5,5 beton-bitumineux (20)

Carotte 4
2041425 214mm/100

(- eveen O

6 bbsg-010-C2 (0)

Carotte 11
2041675 94mm/100

Carotte 5
2041825 172mm/100




Synthese Réhabilitation
+épaulements

4 beton-batummnesn: (20)

6.5 beton-biturmincux (36)
oo DR
3,5 boton bi!urninou: (€25 R SRS

- " P e
v-,_‘,. o .v‘wv
e 3;,(5},,(!‘, 5 x_,— ree.NON-tratee (35) ;_:9:' >

"

o «Vi- o v-c’.-v-»vf \’-»"’c fo‘-'e "r"'c 1
IS F L E

6 bbsg-0/10-C2
gc
Plateforme: 25 Mpa

& bbsg-018-C2 (0) & bbsg-0/18-C2 (0) & bbsg-0/18-C2 (0) & bbsg-8/18-C2 (0)

4 DeTonN- DN UMINeLD: (20) 7 beton-DEuMEneun: (20)

6.5 beton bitummincux (36)

- ﬁi
-0 Al |m: 3 A
v.,: :‘.: :‘.: 35 MACES (0)
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3,5 beton bitumineux (36}

35 MACES (0)

6 bbsg-0/10-C2
35 MACES
Plateforme: 25 Mpa




Conclusions

. Cohéerence de la méthodologie

. Possibilité de fixer la nature, les epaisseurs et
le module de la PF

. Laisser au systeme le soin de :

. Dimensionner les epaisseurs pour les matériaux
retenus

. De choisir |la raideur de la plate forme a partir de
I'analyse de |'étude
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