Formation a l'utilisation du
systeme expert ERASMUS

Erasmus

Erasaus faverise la conception de chaussées durables
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Systeme expert pour les chaussées

Un peu d’histoire
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Historique

e 1968 : Mise en place du dimensionnement rationnel
des chaussees
1978 : Guide technique de «Dimensionnement des

renforcements des chaussées souples»

* 1985 : Note pour 'utilisation du programme ALIZE
et premiers pas d’ERASMUS

Un peu d’histoire
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« 1986
« 1990
« 1996
- 2011
- 2014
- 2021
- 2022

Historique

: ERASMUS-CS pour les chaussees souples

: ERASMUS-GB pour les chaussees bitumineuses

: ERASMUS-GH pour les chaussees hydrauliques

: ERASMUS-CONSTRUCTION norme NF 98-086
: ERASMUS-ETUDE

: ERASMUS en SAAS

: ERASMUS en mode collaboratif

Un peu d’histoire
\




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Les principes d’ERASMUS

Frasmus, votre partenaire d'aide a la décision pour vos chaussées !




ERA;‘\S;‘I\-IIUS L'architecture d’ERASMUS: Logiciels de
~ calcul et Connaissance des experts

Modeles
*ECOROUTE / ALIZE : calcul

Données structures
Base de faits *FISTHERM : Fissuration
*Structure de chaussée Cohérence / ermigue

GEL1D : Comportement au gel

*Trafic / dégel

*Cli
* lm_at_ *CASTOR : Fluage des couches
Assainissement ] .

bitumineuses

Degradations *TEMPERAT : Température dans

*Essais
Params DIAGNOSTIC ;77550

TEELE #MODULE : évolution
*Trafic i temporelle des modules.

*Matériaux (caractéristiques Fatigue structurelle des
mécaniques , module, fatigue) matériaux

*Deformations du sol
*Remontee de fissures

Les principes dERASMUS
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3 étapes séquentielles

o Description de la chaussée et de son environnement
o Diagnostic de I’ état de la chaussee

o Conception des solutions de remise en état

Les principes dERASMUS
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Systéme expert pour les chaussées

La description de la chaussée :
I’étape primordiale

Climat o

Trafic g

Chaussée
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craswus LA structure de la chaussée

Parce que son traitement sera différent selon qu’elle se

Structure

Structure |

compose de materiaux souples, bitumineux ou hydrauliques.

0

[T Affichage proportionnel

2014

Voie 1

L

SRR

0]

EIC

Les principes dERASMUS
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stéme expert pour les chaussées

Le trafic

® Avec notamment la prise en compte des trafics de la norme

NFP98-086

Route_Campagne_NF-PS8_086 Route_Ville_Trafic_Lourd_NF-P38_086 Autoroute_NF-PI8_086

Les principes dERASMUS
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Les essais

® Le systeme interprete les essais normalises frangais :

deflexion, modules, caracterisation des matériaux, carottage

—=>m
n

Les principes dERASMUS |
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ERASMUS

Les essais

® Pour les laboratoires, le carottage est un ¢léement
indispensable pour analyser, confirmer et concevoir la

chaussee.

Le carottage
Un élément indispensable pour analyser,
confirmer et concevoir la chaussée.

Les principes dERASMUS
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SRASMES | es dégradations

® La prise en compte des dégradations permet d’optimiser et

de fiabiliser les solutions de travaux qui seront proposées

F &
:] Modifier

Année du releve Ii‘ 1990 |
o=
A A A
Fissure
Omicrage Felade d'E""""E5 sur BDR
KJDE]

Les principes dERASMUS
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Le diagnhostic

ERASMUS analyse le comportement passe de la
chaussee pour identifier l’origine des defauts

constates.

Les principes dERASMUS |
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

Le diagnhostic

Solution 1

PB-Fatigue

PB-fluage

Dégats dus au gel

PB-fissuration-thermique = Remontée de Fissures  PE-drainage

Trafic: 550. PL/jour: t3+
Calage mécanique {1990)
Déflexion calculée:43 mm,/ 100
Yaleur de calage:43 mm/100

Synthése experte
fort{e)

Synthése experte
non

Synthése experte
non

Synthése experte
non

nrobé de surface {(n®1)
4. cm, 1 an(s), collé
7000 MPa / 4. cm

Analyse de surface
non
Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

Synthése experte
non

non
Analyse de surface
non faible

faible

nrobé de surface (n°2)|
9. cm, 8 an(s), collé
6957 MPa / 9. cm

Analyse rationnelle
faible
Synthése experte
faible

Analyse rationnelle
non non
Synthése experte
non non

nrobé de surface {(n®3)

10. cm, 30 an({s}, collé
2000 MPa / 10. cm

Analyse rationnelle
trés fort{e)
Synthése experte
fort{e)

latériau non kraité {(n°4)|
32. cm, 30 an(s}, collé
240MPa / 2. cm
240 MPa / 10 cm
240 MPa / 10 cmi
139 MPa / 10 cm

Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

70 MPa

Analyse de surface
non
Analyse rationnelle
non
Synthése experte
non

Les principes dERASMUS

Analyse rationnelle

trés Fort{e) non
Synthése experte
fort{e) non

Analyse de surface
Analyse rationnelle

Synthése experte

Analyse rationnelle

Synthése experte

Analyse rationnelle

Synthése experte




e

1“7
@

N

Systeme expert pour les chaussées

La conception

* En fonction du diagnostic obtenu et du cahier
des charges,

le module Conception d’ERASMUS propose des

solutions de travaux variees,

respectant les normes francaises de I’entretien et
de la rehabilitation.

Les principes dERASMUS |




A‘,
S
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception

,ﬁ Résultats detuds Il ||||Co|onnes ‘ I w Erasmus vert ‘
= @ voie 1_ Reésultats de conception Coiit min. (k) Adhérence Biruit Modele mecanigue Durée de vie réelle
$—° Solution 1
= @ Solutions de conception (4)
6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) BBSG-0/10-CLASSE-1 (N) (6.0 cm)
| Liant d'accrochage Liant d'accrochage
Reconstruction locale Reconstruction locale 7088.0 bonne movenne =30
Purge au niveau des fissures dégradées Purge au niveau des fissures
dégradées

4.0 cm - BB discontinu couche mince (N}
| Liant d'accrochage

6.0 cm - BB classique de liaison {N)

Liant d'accrochage

2.5 cm - BB trés mince 0,6 {N) BB discontinu couche mince (N) {4.0

| Liant d'accrochage . - . Icm) 7050.0 bonne moyenne . =50
6.0 cm - BB classique de liaison (N} Liant d'accrochage
Liant d'accrochage BB classique de liaison (N) {6.0 cm)

Liant d'accrochage

6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-1 (N)
Liant d'accrochage
6.0 cm - BB classique de liaison (N}
Liant d'accrochage
7;?:;:;5 B G () BB tr&s mince 0/6 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N) {6.0 cm) 5648.0 banne trés bonne . =50
Liant d'accrochage

BBSG-0/10-CLASSE-1 {N) {6.0 cm}
Liant d'accrochage

BB classique de liaison (N} {6.0 cm) 3900 banne feyenne . >s8
Liant d'accrochage

Temps de chargement : & secondes

Les principes dERASMUS
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La section d’étude: Concept

Prendre en compte l’hétérogénéité longitudinale et

transversale des structures




o A
SRAMES - Les données de la section d’étude

® Faire des carottes (points de controle) bien

implantés : représentatives de la section
® Prendre en compte toutes les carottes

® Faire le lien entre carotte (Structure et son etat),

dégradations et déflexion.

\ 9%
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=RAMES - Principe d’analyse

* Deétinir des solutions de travaux de tacon

automatique ou manuelle

o Analyser ces solutions sur chaque point de

controle

o Exploiter les résultats

Les sections d’étude
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Systéme expert pour les chaussées

¢ Choisir la/les solution(s) le(s) plus adap

e Détecter les points singul

1ers

Exploitation des résultats

tée(s)

co8
34250 -> 3+250
bbdem - 3.5 em

bbsg-044-C2- 6.0 cm

bbsg-014-C1 - 9.0 cm

gb-0/14.C2 - 155 cm

sablebitume? - 20.0 cm

Gadiaasaas,

T

co3
44250 -> 4+250

BBMA - 3.3 cm
bbtm10 - 2.4 cm

bbeg-014.-C2 - 6.5 cm

bbsg-0M0-C1-8.1 cm

gzgsszszg,

c1
‘ 6+500 -> 6+500

BBMA - 3.3 cm
bbtm10 - 1.0 em

bbsg-044-C2 - 9.0 cm

bbeg-014-C1- 8.0 cm

Seoaoesdoes:

ci4
74250 -> 74250
BEMA - 4.0 cm >

bbtM10 - 1.5 em

bbsg-014.-C2- 9.0 cm

bbsg-014-C1 - 9.8 cm

cis
84490 -> 8+490
BBMA - 4.8 cm
bbtm10 - 1.4cm

bbsg-0/4-C2- 9.3 cm

bbsg-0M4.C1 - 7.7 cm

c19
9+500 -> 9+500
BBMA - 3.7 cm
bOtM10 - 1.4 em

bbsg-014-C2 - 8.7 em

bbsg-014-C1 - 8.0 cm

c23
104500 -> 10+500

BBMA - 3.5 cm
bbte10 - 1.0 em

bbsg-0/14-C2- 8.0 cm

bbsg-0M4-C1-8.0 cm

22:3%5%%%

535535%2%‘3
20.

c24
114500 -> 11+500
BBMA - 4.3 cm

bbsg-014.C2 - 8.5 cm

bbsg-014-C1 - 6.5 cm

gb-014-C2- 11.7 em

2014: u&semh‘w couche mince (N) (4.0 cm)
jant dacar
2014: mlucussi4 (W) (8.0 cm)
Liant dacor

2014 : Fraisage (12.0 cm)

2014: Gs—n/u aAsst A(u)(m.n cm)
faccrochage

zau anoe (14.0 cm)

30 ans - gb-0/14-C4 = 0.21

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.17

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.28

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.37

30 ans - gb-0/14-C4 D=

30 ans - gb-0/14-C4 D=0,

024

3

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

30 ans - gb-0/14-C

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.01

40=0.01

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12. cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12. cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.00

Fraisage (n°3)
Epaisseur non permise 12. cm

30 ans - gb-0/14-C4 D= 0.24

Les sections d’étude
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ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

N

E-Tools : La base Climat

= Etools

Bane de paraniinages

ey

»

|

Reférentiel |France (protege)
Climat

) (<] (] (]

ETools - Climat

Besancon (systéme)
[Bordeaux (systéme)
Clermant-Ferrand {systéme)
Grenoble (systéme)

Lile (systeme)
Lus-a-croix-haute (systéme)
Lyon-zonel (systéme)
Lyon-zone2 (systéme)
Lyon-zone3 (systéme)
Marseile (systéme)
Montbeliard (systéme)
MNancy (systéme)

MNantes (systéme)

Faris (systéme)

Pontarlier (systéme)

el

K

Températures Equivalentes des journées chaudes

Rayonnements solaires et vitesse du vent

Température été trés chaud |_

29.6

Rayonnement de juillet {3jcm)* |_

2155

Température été chaud |_

24.6

Rayonnement moyen annuel (Jfcm)* |_

1236

Température &té normal |_

19.6

Durée équivalente été |_

15

Ecart équivalent jour. temp. air (*C)* |_

Conditions pluviométrigues

111

|
|
| Vitesse moyenne du vent (km/h)*® |_
|
|

Températures

11.5

Nombre annuel de mois secs* |_

| Temp. annuelle moyenne de ['air (*C)* |_

12.5

Mombre annuel de mois normaux™ |_

| Ecart maxi annuel temp. air {°C)* |_

24

Mombre annuel de mois humides™ |_

| Ecart maxi jour, temp. air (°C)* |_

Conditions hivernales

Périodicité de 'hiver moyen™ |_

Indice de gel atmosphérigue moyen (deg.jour)® |_

Indice de gel atmosphérique référence (deg.jour)® |_

La configuration d’Erasmus
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Systéme expert pour les chaussées

ERASMUS

E-Tools : La base Matériau

+ Etools

Bt de paramiinages

F

ETools - Matériau

)8

Coefficient de Poisson™ |_

Caractéristiques Elastiques

Chaleur spédfique {Cal/g/deg C)* |_

0.35

Gélivité intrinségque® 3

0.21

Caractéristiqgues Industrielles

| Occurrence™ | 0 <= 40

Enregistrer | | Annuler

BC

Intégration dans ERASMUS
Label Matériau  codifie

im .
Référentiel |Ic—setra (protege) }( S] i’
%  Enduits v Enrobés de surface % Enrobés de base w Graves hydrauliques % Sols traités v Graves non traités Sol

EMDULT (systéme) ENROBE (systéme) GB-3.2 (systéme) GC-DESAGREGEE (systéme) @ SOL-CHAUY (systéme) CDF-MT-1 (systéme) Al (systéme)
ENROBE-FLUANT (systéme) GB-3.5 (systéme) GC-FAIBLE (systéme) SOL-CIMENT (systéme) CDF-NT-2 (systéme) a2 (systéme)
ENROBE-PAUVRE (systéme) GB-4.2 (systéme) GC-FORTE (systéme) COF-NT-3 (systéme) A3 (systéme)
ENROBE-RICHE (systéme) GB-4.5 (systéme) GC-TRES-FORTE (systéme) GNT-1 (systéme) A4 (systéme)
ENROBE-SENSIBLE-FISSTHERM (systéme) GCV-DESAGREGE (systéme) GNT-2 (systéme) B1 (systéme)
ES-5UCCESSIFS/IMPREGNATION (systéme) GCV-FAIBLE (systéme) GNT-3 (systéme) B2 (systéme)
GCV-FORTE (systéme) B3 (systéme)
GL-AC-FAIBLE (systéme) d B4 (systéme)
GL-ACFORTE (systéme) EB5 (systéme)
GL-DESAGREGEE (systéme) B6 (systéme)
GL-P-FAIBLE (systéme) C1 (systéme)
GL-P-FORTE (systéme) C2 (systéme)
GRAVE_CENDRE_VOLANTE (systéme) C3 (systeme)
GRAVE_CIMENT (systéme) 9 D1 (systéme)
GRAVE_LAITIER_ACTIVE_CHAUX (systéme)  [v] D2 (systéme)

Caractéristigues Intrinséques Caractéristigues Thermigues Caractéristigues de Comportement

Mature® Sol fin | Teneur en eau (%)™ |_ 32 | Sensibilité & l'eau™ moyenne
Masse volumigue (tfm3)* | 1 <= 1.3 [«<=2,4 Lambda g (3fm2.K)* |_ 1.8 || | Loin cycles admissibles (diag)™ |_Dormor1
Lambda ng (Jfm=.K)* |_ 11 | Loi N cycles admissibles (conc)® |_DIM—F

Mom raccourd™ |_A2

La configuration d’Erasmus
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E-Tools : La base Technique

= Etools

Bane de paraniinages

LEPCSETRA

»

Enduits

A4

Enrobés de surface

Reférentiel |Ic€etra (protege)
v Enrobés de base

ETools - Technique

M & (> () @)

W Graves hydrauliques

W Graves non traités

ENDUIT-BICOUCHE (systéme)
ENDUIT-EPAIS (systéme)
ENDUIT-HAUTE-ADHERENCE (systén
ENDUIT-MONOCOUCHE (systéme)
ENDUIT-MONOCOUCHE-DOUBLE-GRA
ENDUIT-SANDWICH-GLG (systéme)

BEME-0/14-CLASSE-2 (systéme)
BEME-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/10-CLASSE-2 (systéme)
BBSG-0/10-CLASSE-3 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-1 (systéme)
BESG-0/14-CLASSE-2 (systéme)
BBSG-0/14-CLASSE-3 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/5 (systéme)
BE-TRES-MINCE-0/10 (systéme)
ENROBE-COULE-A-FROID (systéme)
ENROBE-DRAINANT-BITUME-PUR. (systéme)

EME-0/20-CLASSE-1 (systéme)
EME-0/20-CLASSE-2 (systéme)
GB-0/14-CLASSE-2 (systéme)
|GB-0/14-CLASSE-3 (systéme)
GE-0/14-CLASSE-4 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-2 (systéme)
GE-0/20-CLASSE-3 (systéme)
GB-0/20-CLASSE-4 (systéme)
GRAVE-EMULSION-TYPE1 (systéme)
GRAVE-EMULSION-TYPE2 (systéme)
RETRAITEMENT-EMULSION-MIR1 (systéme)
RETRAITEMENT-EMULSION-M2R1 (systéme)

plEd)

[~] [GRAVE-CENDRES-VOLANTES-CHALX (systéme)
GRAVE-CIMENT (systéme)
GRAVE-CIMENT-CASSEE (systéme)
GRAVE-LAITIER-PREBROVE (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R 1M2 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R2M1 (systéme)
RETRAITEMENT-HYDRAULIQUE-R2M2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R 1M1 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R 1M2 (systéme)
RETRAITEMENT-LIANT-COMPOSE-R2M1 (systéme)
SABLE-CIMENT-C1 (systéme)

]

GNT-PLATEFORME (systéme)
GRAVE-NON-TRAITE (systéme)
GRAVE-RECONSTITUEE-HUMIDIFIEE (systéme)

|
ENR.OBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE (systéme) RETRAITEMENT-EMULSION-M2R2 (systéme) SABLE-CIMENT-C2 (systéme)
5MA-0/10-BITUME-MODIFIE (systéme) | RETRATTEMENT-EMULSION-M3R 1 (systéme) SABLE-CIMENT-C3 (systéme) I
<0 3 SMA-0/10-BITUME-PUR. (systéme) fv] RETRAITEMENT-EMULSION-M3R2 (systéme)  fv] [SABLE-CIMENT-CASSE (systéme) fv]
Caractéristigues Intrinséques Caractéristiques Thermigues Caractéristigues de Comportement [
; - o
Type de liant  bitume Teneur en eau (%)= |_ i | Loi M cydes admissibles (conc)® |_LCPC |
Liant | c40/50 Lambda g {3/m2.K)* |_ 1.9 | Reésistance & la fatigue™ forte
e e e Lambda ng (3/m=.K)= [ 19 | Résistance au fluage™ forte 1
Teneur en liant (%)% | 2 <= 4.6 [<=6 Gélivite intrinseque™ |0 ¥ Resistance a |a fissuration thermique® 'moyenne
Compacits (%)= | 70 <= 93 | <= 100 Chaleur spédfique {Cal/g/deg C)* | 0,1 <= 0.21 | <=1
Masse volumique (tfm3)* | 1,9 <= 2.3 | =24
Caractéristiques Elastiques Caractéristiques Elastiques Caractéristiqgues Industrielles
Module minimal (MPa)* | 2000 | Epsion & (10-6)" |, 50 | ) Couche de lisison
| Module fatigue (MPa)* |_ 2000 | Module nominal 10degC (MPa)* | 1000 <= 11880 | <= 20000 Réle fonctionnel | ¥ Couche de base |
M monrmiend s | Reom | Ve frmtemeys [am o =% ==l ) Couche de fondation &

La configuration d’Erasmus
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erasmus  E-TOOIS = La base Trafic — Volumes

Systéme expert pour les chaussées

Enreqistrer | | Annuler

[ 3 —
=~ Etools E
Barkr du par ampirages
ﬁm e ETools - Trafic
Référentiel |France (protege) | E] X S] P‘
W Volumes de trafic W Types de trafic W Essieux
s-t0 (systéme) ag->t3 (systéme) Essieu-reference-F (systéme)
t0 (systeme) ag-t3- (systéme)
1 (systéme) ag-t3+ (systéme)
[ [tz (systéme) ag-t4 (systéme)
t3- (systéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systéeme)
t5 (systeme)
t.excep (systéme)
Vol Risques Réf&
i Mombre de Peids lourds min (PLfjour)® |_ 300 | Risque /[ évaluation des MH {%)* |_ 50 | Type® ag->t3
Nombre de Poids lourds max (PLfjour)® |_ 750 | Risque [ évaluation des MB (%)™ |_ 50 |
Risgue | dimensionnement MH (3&)* |_ 5 |
Risque / dimensionnement MB (%&)* |_ 5 |

La configuration d’Erasmus
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craswus  E-TOOIS : La base Trafic - Types

Systéme expert pour les chaussées

= —
=~ Etools E
Barkr du par ampirages
ﬁm e ETools - Trafic
et fance o (9] P <] 3] )
W Volumes de trafic W Types de trafic W Essieux
s-t0 (systéme) lag-=t3 (systéme) Essieu-reference-F (systéme)
t0 (systeme) ag-t3- (systéme)
t1 (systéme) ag-t3+ (systéme)
[ itz (systéme) ag-t4 (systéme)
t3- (systéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systéeme)
t5 (systeme)
t.excep (systéme)
Essieux Agressivités
i Essieu de référence® |EssieureferenceF Agressivitéfenrobés de surface™ |_ 0.5 |
Agressivitéjenrobés de base™ |_ 0.5 |
Agressivité matériaux hydrauliques™ |_ 0.3 |
Agressivitéfgraves non traitées™ |_ 1 |
Agressivité fsols™ |_ 1 |

La configuration d’Erasmus
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Systéme expert pour les chaussées

=~ Etools 1 - E

Barkr du par ampirages y _ =
ﬁm =l SeEenes : g ETools - Trafic
Référentiel |France (protege) | E] X S] P‘
W Volumes de trafic W Types de trafic W Essieux
s-t0 (systéme) ag->t3 (systéme) [Essieu-referenceF (systéme)
t0 (systeme) ag-t3- (systéme)
t1 (systéme) ag-t3+ (systéme)
[ itz (systéme) ag-t4 (systéme)
t3- (systéme) ag-t5 (systéme)
t3+ (systéme)
t4 (systéeme)
t5 (systeme)
t.excep (systéme)
|| Type de charge® Jumelage
Rayon d'empreinte (cm)* |_ 12.5 |
Poids de ['essieu (f)* |_ 13 |
Entraxe du jumelage (cm)* |_ 37.5 |

Enreqistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus
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La configuration d’Erasmus
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S« E-Tools : Les référentiels

-~ Etools

] 5=

-

Bane de paraniinages

!

LCPC-SETRA(systéme)

Michal

Rolf
VALIDATION

ETools - Paramétrage de bases

Gel Nom [St-Brieuc

mr—

G

sOmme
Base de dimat
sede dimat [,

Irpc-sth

P
Base de mateériau
somme

test-gel

lst-brieuc
tes
test2
testgh

Base de technique

7 Foute_Campagne_NF_P98_
Route_Ville_Desserte_NF_P33_086
Route_Ville_Distribution_MF_P98_086
Route_Ville_Trafic_Lourd_NF_P398_085

Base de trafic

K@ 0] K6 K@ 6]

Enreqistrer | | Annuler

La configuration d’Erasmus




"
A
ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

-Tools : Le référentiel courant

%~ Choix référentiel

.

-

Référentiel actuel : LOPC-SETRA

La configuration d’Erasmus

| Mom Climat Matériau Technique " Trafic
LCPC-SETRA france lcsetra lczetra france
Michel france lc-setra Dauzats |ﬁar|ce
St-Brieuc france Irpc-sth st-brieuc |Route_Campagne_NF_P98_086
Colas france2 lc-setra test |Frar|ce
Rolf france rolf lc-setra |ﬁar|ce
VALIDATION france test-gel Ic-setra |va|idat'on
I Gel france gel lc-setra |Frar|ce
. . _ I




S
ERASMUS

S| es bases de prix

-
*~ Paramétrage des techniques erasmus u
pose x ﬁ':"""e : t’;:f"’a Afficher|valid-cs-gb |@[M
Enduits Enrobés de Enrobés de Grav_e Grave Non -7 e I n I r es p rlx
surface base hydraulique yc/
(3[Q _—— 6]
Selectionné Nom Colit min TTC Colitmax TTC ___ritE de vente Colit Km TTC
] BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,008 330)5/ m2 0,00€ ]
M BB-TRES-MINCE-0/10 15,00€ J—"30,00¢ m2 0,00€
(| BB-TRES-MINCE-0/5 15,00 30,006 m2 0,00€
() BEME-0/10-CLASSE-1 250,00€ 320,008 t 0,00€
(| BEME-0/10-CLASSE-2 250,008 320,008 t 0,00€
B BEME-0f10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008 . 4 4
m BBME-0/14-CLASSE-1 250,00 320,006 t 0,006 D C h O I s I r I e S te C h n I q u e S
B BEME-0/14-CLASSE-2 250,00€ —_—1 0,00€
[ BBME-0/14-CLASSE-3 T 250,008 320,008 t 0,008 . om e
[ BE5G-0/10-CLASSE-1 250,00 320,008 t 0,00€ a u t I I I S e r
m BBSG-0/10-CLASSE-2 250,00 320,008 t 0,00€
I M BBSG-0/10-CLASSE-3 250,00 320,006 t 0,00€
(| BBSG-0/14-CLASSE-1 250,00 320,00 t 0,00€
() BBSG-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,00€
()] BBSG-0/14-CLASSE-3 250,008 320,008 t 0,00€
M EMROBE-COULE-A-FROID 18,00€ 30,006 m2 0,00€
M EMROBE-DRAINANT-BITUME-PLR 20,006 26,006 m2 0,00€
(m) ENROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE 24,00 38,006 m2 0,00€
() 5MA-0/10-BTTUME-MODIFIE 52,006 72,006 t 0,00€
Enregistrer les modifications ] ’Annuler ]

La configuration d’Erasmus
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Les bases de prix

-
*~ Paramétrage des techniques erasmus u
ety - | DT
]
Enduits Enrobés de Enrobés de L Grave Non o I s I r a a Se e p rlx
surface base hydraulique Traitée
Qe AN 6] > H I H
Selectionné Nom Colit min TTC Colit max TTC Unité de vente Colit Km TTC a utl Iser
] BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,008 35,006 m2 \o,ooe ]
M BB-TRES-MINCE-0/10 15,00€ 30,006 m2 Yh@e
(| BB-TRES-MINCE-0/5 15,00 30,006 m2 o,oo‘e\
() BEME-0/10-CLASSE-1 250,00€ 320,008 t 0,008 N\
(| BEME-0/10-CLASSE-2 250,008 320,008 t 0,00€ A N
M BEME-0/10-CLASSE-3 250,00 320,008 t 0,00€ ™ o o
m BBME-0/14-CLASSE-1 250,00 320,006 t 0,00€ = Aj o u te r / S u p p rl m e r
M BEME-0/14-CLASSE-2 250,00 320,00 t 0,00€
() BEME-0/14-CLASSE-3 250,00€ 320,008 t 0,00€ °
] BBSG-0/10-CLASSE-1 250,008 320,008 t 0,00€ U n e b a S e d e r I x
m BBSG-0/10-CLASSE-2 250,00 320,008 t 0,00€ p
|| M BBSG-0/10-CLASSE-3 250,00 320,006 t 0,00€
I (| BBSG-0/14-CLASSE-1 250,00 320,00 t 0,00€
() BBSG-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,00€
()] BBSG-0/14-CLASSE-3 250,008 320,008 t 0,00€
M EMROBE-COULE-A-FROID 18,00€ 30,006 m2 0,00€
M EMROBE-DRAINANT-BITUME-PLR 20,006 26,006 m2 0,00€
(m) ENROBE-DRAINANT-LIANT-MODIFIE 24,00 38,006 m2 0,00€ =
() 5MA-0/10-BTTUME-MODIFIE 52,006 72,006 t 0,00€
Enregistrer les modifications ] ’Annuler ]

La configuration d’Erasmus




e N

N

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee




/ “r
S
A
Systéme expert pour les chaussées

Les différentes fonctions

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux 7

* | Etudes

_ | ™ Construction
GENEN | pehahiitation

ﬂ' Mouveau

&7 Charger un cas

@ Supprimer le(s) cas selectionng(s)

Exporter le(s) cas selectionné(s)
Importer un fichier de cas

E Enregistrer les modifications

Annuler les modifications

1 Cloner le cas selectionné

La gestion des cas
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Regroupements Colonnes Edition/Export

Les recherches

| bibliotheque : valid-cs (42)

2 [ repertoire : burgundy (14)

3 [ repertoire : deboisso (10)

4 [ repertoire : texas (18)
i) RD20 0+0 2+0 Dep: 33
{4 RD9124+0 25+0 Dep: 17
£ RD151 14+0 15+0 Dep: 86
i) RD911 26+0 27+0 Dep: 17
£4) RN13 30+0 3140 Dep: 33

F0 Dep:
£ RN113 3040 3140 Dep 33
i) RN117 45+0 47+0 Dep: 65
£ RN1219+0 1040 Dep: 19
i RN126 2+0 3+0 Dep: 81
£ RN134 3+0 4+0 Dep: 64
£ RN134 3040 3140 Dep: 64
£ RN147 43+0 44+0 Dep: 86
i) RN149 1240 13+0 Dep: 86
21 ) RN149 78+0 79+0 Dep: 79

{4 RN150 49+0 50+0 Dep: 17

ﬁ bibliotheque : valid-gb (50)

[ bibliotheque : valid-gh (31)

I bibliotheque : valid-gir (2)

) bibliotheque : valid-traverse (1)

) bibliotheque : v-gel-cs (42)

1) bibliotheque : v-gel-gb (50)

B bibliotheque : v-gel-gh (31)

&
[

1§

&
[

-G

&
:

-

&
|

La gestion des cas
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La recherche rapide

La gestion des cas

= Erasmus 5 u
)y, Recherche rapide
o |
Réhabiitation ]
Filtre
[Voie legal  []RDYI 5]




“r

craswus  La configuration des recherches

Systéme expert pour les chaussées

erc = - -
*~ Configurer les recherches . -
- ) —_— i
[ Liste des recherches
=33 Ma recherche - Réhabilitation
~ Bibliothéque égal valid-cs
|
]
N
E_—3 S N
% Configurer les recherches u :
; |
" s N )
[0 Liste desrecherches OpHIaRE
- <35 Ma recherche - Réhabilitation i z S
[Bibliothéque l [égal ’ [valid-cs
Supprimer ce critére
Hon (iGaiabi )
; B e e T
< recherche_ Ma 4 L — t  Voie Localisation début Localisation fin
= 1 |3 bibliotheque : valid-cs (42)
. #— 2 | [ repertoire : burgundy (14)
Libellé lMa recherche - 3 [ repertoire : deboisso (10)
=~ 4 [ repertoire : texas (18)
Objet souhaité I_ Réhabilitation = X 5 | i) RD20 040 240 Dep: 33 33 RD20 040 240
- ~ — 6 | {#l RD9124+0 25+0 Dep: 17 17 RD91 2440 2540
Ajouter un critére 7 [ RD151 14+0 15+0 Dep: 86 86 RD151 1440 1540
— 8 | il RD91126+0 2740 Dep: 17 17 RD911 2640 2740
— 9 E’ RN13 30+0 3140 Dep: 33 33 RN13 30+0 3140
@\ — 10 | )l RN20 040 240 Dep: 33 33 RN20 040 240
— 11 | ) RNB8 240 4+0 Dep: 81 81 RNSS 240 440
~—— — 12| i) RN889+0 1140 Dep: 81 81 RNSS 940 1140
13 | i) RN113 3040 3140 Dep: 33 33 RN113 3040 3140
— 14 g RN117 45+0 4740 Dep: 65 65 RN117 45+0 4740
— 15 m RN1219+0 10+0 Dep: 19 19 RN121 9+0 1040
— 16 | ) RN126 2+0 3+0 Dep: 81 81 RN126 240 340
— 17 | i) RN134 340 440 Dep: 64 64 RN134 340 440
18 | E) RN134 3040 3140 Dep: 64 64 RN134 3040 3140
— 19 @ RN147 4340 44+0 Dep: 86 86 RN147 43+0 4+0
— 20 E. RN149 1240 13+0 Dep: 86 86 RN149 1240 1340
— 21 | [ RN149 78+0 79+0 Dep: 79 79 RN149 78+0 79+0
— 22 | ) RN150 49+0 50+0 Dep: 17 17 RN150 4940 5040
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La panneau général

Général g
RD2 1+0 240 Dep: 71 Voie RD2 V]|
 —
|.— Localisation fin SUppFiMEr | or |1 |

o 2 el |

g=0 | Département|71 |
Bibliotheque valid-cs [v]| Longueur (m)/1 000 |
Répertoire Iburgundy [v]| Giratoire | =]
Rayon de giration {m)| | |- Annotations Ajouter |

Les données \




ERA},\,.US La structure : Histoire de la chaussée

Structure |Profi

- D [ affichage proportionnel @ @
2017

Voie 1

Couche de BB - 5,0 cm - 10 ans

Couche de BB - 5,0 cm - 24 ans

rune couche * | Couche de BB
.......... : Couche de ES

______________ . Couche de GNT

Couche de GB

Couche de GH

Erai
Courant: Couche de BB - 3,0 cm - 24 ans raisage

R ———_

Année [1357 |
Epaisseur {cm)| 1 <= 3 | <= 15

|.— Matériau |

Mature]

Cahier des charges

EE P

beton-bitumineux
BE-DISCOMTIMNU-COUCHE-MIMCE
BBME-0/10-CLASSE-1
BBME-010-CLASSE-2
BEME-0/10-CLASSE-3
BBME-0/14-CLASSE-1
BBME-014-CLASSE-2
BBME-0/14-CLASSE-3

EIC [y a

Les données
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Le trafic

Ajout de plusieurs mesures : Tenir

compte des variations non linéaire ——#

— 2015
gme 1: 200 PLf

du trafic

Courant: Trafic (2015)

Trafic

Type de progression Nimmeﬁquel

Taux d'accroissement & l'origine |3 |

Mesure ? |Dui

A

/

Année de mesure |19?U«:=|

2015

Taux d'accroissement ﬁJtL.r|4

Vitesse desPL (kmf) |

MIA 5 000

Pourcentage FL de la MJA |S

Les données
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expert pou

Choix du nouveau type de dégradati... u

Y — |

Affaissement de rives

Liste fonction du type de structure

Désenrobage 1

Faiencage hors BDR

Fissure long. hors BOR

Glacage Dégradations: Voie 1
Joint longitudinal E]

Nids de poule Année du releve (2016
Pelade 15
Plumage
. @ @
Fissure
Faiencage longitudinale Omiérage
sur BOR sur BDR =d

i K. E [ Annuler ]

Courant: Dégradation (Faiencage sur BDR)

Etendue (%) [15 | AspectMaille fine (]|
Remontées de boues/MNon ]|

Les données
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Systéme expert pour les chaussées

Choix du nouveau type d'essai u

@ Filtre |

Carottage sur fissure
Gelivité des matériaux
Modules

Orniéreur

Pénétration TBA

Deflexion Carottage Caractérisation matériau;

N

- - Courant: Essai (Déflexion)
| 5] [
' : Annge [2018 |
Période de mesure [Normale ]
Température de mesure (*C)| |
Type d'appareil de mesure  |Lacroix 03 ]
z . ° . Rayon de courbure {m) |
Déflexion obligatoire ders dessic (o 100)

Valeur axe {mm/100) |?0

|
|
Valeur ecrétée (mm/100) | |
|
|

Valeur rive {mm/100) |80

Les données
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Courant: Essai (Carottage)

-

[ Mode avancé

l Couche de GB - 12,0 cm -8 ans

Décollement/Oui

- Sous épaisseurs

Etat

=12.0 |Fissuré

O

© Lecarottage

OO TC

Année! 2016
[7] Mode avancé

\l Couche de GB - 12,0 cm - 8 ans

Les données

O]
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Courant: Essai (Carottage)

Les essais - 3

Année! 2016
] Mode avancé

| Couche ddGE - 12,0 am -8 ans
N\

Démﬂement[Om

- Sous épaisseurs
0</10.0 | <=12.0
0< /2.0 <=2.0

Courant: Essai (Carottage)

= | Le carottage

Année| 2016 |
! Mode avancé
| Couche de GB - 12,0 cm - 8 ans \
-
Décollement Ic}m\ |
Année de décollement estimée (000 | 1972 2 | <= 1980
Sous épaisseurs
Sain Médiocre Fissuré Fracture Desagrége
<00 |<=120 | | | a0 | [ [ 1 |
o< 2.0 =20 | | | [ 2006 | [ 2010 | [ 2010 |

Les données
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Le climat
Climat =

T

Courant: Climat E
Station de référence |Nar1tes |
Indice gel dernier hiver rigoureux (deg.jour) Uc:=| 50 <= 500
Dernier £té |muyens |

Les données //
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Ajout / Suppression d’éléments

Ajouter un dispositif de retenue gauche

Ajouter un trottoir gauche

Ajouter un caniveau gauche

Wooiomes )
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Le cahier des charges
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Les données courantes

Courant: Cahier des charges
Examen du gel en {iag'lnshcl |
@ﬁe {ans) [0 ==| 10 l<=50
Epaisseur min & fraiser (cm) | | M
Cahier des charges Risque de dimensionnement {%a) 1<=| |<=1CICI M
Adhérence |IndiFFérente | M
Couche de roulement | M O
EE 10 anfs) Séparation des fonctions delaCR. [T =
Libr

— < Couche de liaison | | O
Atténuation du bruit [Indifférente MO
Qualité de Iuni [Indifférente MO

— Contrainte de seuil SUpRFirmEr |

Type de ccntrainte|Libre |

Seuil | |
| Demandedens Ajouter |
| aramitres Concention avance .ﬁ.ju:uuter|

Le cahier des charges
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Le gel et les parameétres avanceés

— Demande de gel dimensionnement Supprimer
Indice de gel (deg.jour)| 0 ﬂ:=| |{= 500 |
Barriére désirée |Aucur1e |
Protection thermigue | [v]|

— Paramétres Conception avancés SUpprimer

Taux d'actualisation des prix (%) | |

Evolution des modules INon ]|
Blocage du sol (T ]|
Décollement progressif | ]|
Scenarios des études | ]|
Désactiver les contraintes de fraisage|Oui [v]|
Désactiver la contrainte sigt des MB | v

CAM sur les matériaux bitumineux |

|
CAM sur les matériaux hydraulique | |
CAM sur le sol | |

Le cahier des charges
-
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Les photos

T

=
J

1_Montreuil.JPG

Pt

8ao(t_2013 204.jpg 8aolt_2013 206.jpg 8ao(t_2013 207.jpg

37 ! T
43 i - Ay
50 | .
52 ; : i P |
= : ; | o

o | |

|

74 | [ |

76 8ao(t_2013 210.jpg 8aolit_2013 211.jpg 8aolit_2013 213.jpg

0 B 0 B B B
- e e e e e e e
! 3

- | RD216

5| 82

8ao(t_2013 216.jpg 8aolt_2013 218.jpg 8aolit_2013 219.jpg

-
3
Y

——;__
&
£
g
-

CNR
Cc1C § 8aolit_2013 220.jpg 8aolit_2013 221.jpg 8ao(t_2013 225.jpg §

/

Les documents associés
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Les documents

Cartographie
= o o -
P P P
™ Sondage - carottages 1-2-3-4-5-6.pdf - Adobe Acrobat Re...a

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide
Déflexion Rue de Montreuill.pdf Déflexion rue Général Obert... Déflexion Rue Maurice Raph... |

| Accueil Outils Sondage -.. * (7) Se connecter
@ E E Q 1//6 338% v see
-~
JLD mdeu.:nf;eﬁle?pl_g(s;)
e e i
=]

B vEwO0

=

\ Les documents associés ‘
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Le module Réhabilitation
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L‘interface

- Erasmus S [erasmus]

[ P v !

Fichier Cas Moteur Configuraton Panneaux ?

<@ E» + Rehabilitation (Réhabilitation) - RN12G 16+400 16+620 Dep: 22 - LCPC-SETRA

(]

4

Faiencage
sur BDR

&

Omiérage

La réhabilitation

Général Photos Car
Nom [RM12G 164400 °| voie [Rn126 ]| ) 9
Gestionnaire | M| | — Localisation début  Suppriner | 3
|r— Localisation fin Supprimer | . lﬁ
pr 16 | abs/ 400 |
20 | &
=52 Département|22
Bibliothéque [v-gegb [¥]| Longueur (m)220 | <
Cocer [ RN = M
>
Climat Trafic
Type de progression Structure e
Taux d'acaroissement & Forigine | | 0 Iprofi général (o > 220) [
Mesuré ? 2017 [ Affchage proportioml @ @ @ |—'|S: |—S
D X
=
Nantes g 1592 Couche de BB - 5,0 cm - 8 ans
Voie 1: 580 PLfj
Essais: Voie 1
: 3 (]
| 1210
79 i)
Carottage Déflexian Courant: Couche de GB - 10,0 cm - 8 ans
Année [1934 |
Epaisseur (am)| 3 <=| [<=m0 < 5]
|— Matériau |
é Voie 1 Nature| [} -
Année du releve [ 1992 Cahier des charges
1992

13an(s)
Libre
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*~ Erasmus 5 [erasmus]

= . ——

-

Le diagnostic - Résultats

=)

Fichier Cas Moteur Configuraton Panneaux ?

¢ » + Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Etude
50 =2 ) sl

[ Résultats d'étude
= ¢ Voie 1

e

to Echec 1
# Echec2

-4 Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui

bi ==
Enrobé de surface (1985)

Solution 1: Enrobé de surface (1985) [ Décollement / oui

Dégats dus au gel lﬁ:ahonﬂmﬂamﬂtéedehmnn}:

—

fort{e)

|
- | ——Les problemes

Enrobé de surface (1985)
7 cm, 7 an(s), décollé
2000 MPa | 7 cm

fort(e)

Enrobé de surface (1978)
‘6 cm, 14 an(s), collé
6981 MPa | 6 cm

faible

Enrobé de surface (1970)
5 cm, 22 an(s), collé
2000 MPa / 5 cm

fort(e)

Matériau non traité
(1970)
15 cm, 22 an(s), collé
240 MPa / 15 cm

— - ————les objets

Matériau non traité
(1950)
25 cm, 42 an(s), collé
240 MPa [ 5cm
170 MPa / 10 cm
85 MPa [/ 10 cm

\ & /
\_/

Temps de chargement : 8 secondes|

La réhabilitation
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Le diagnostic — Cohérence globale

|11} calarnes

1: Enrobé de surface (1985) / Dé i

“atigue luage Dégats dus au gel
Dé t oui e
Trafic: 511. PL/jour: t1 N . . N

Cal - _ Synthése experte ynth experte ynth experte ynth experte

- - ' (1992) fort(e) non non non
Déflexion calculée:86 mm /100
Valeur de calage:85 mm/100

N

\

7
Anzlyse de surface

Analyse de surface

L'hypothese

(1970)
15 cm, 22 an(s), collé
240 MPa f 15 cm

Analyse rationnelle

Synthése experte

Matériau non traité
(1950)
25 cm, 42 an(s), collé
240 MPa [ 5cm
170 MPa f 10 cm
85 MPa / 10 cm

moyen(ne)

moyen(ne)

Analyse rationnelle

Ese experte

La réhabilitation

nioven(ne)

moyen(ne)

Analyse de surface

Ese experte

bb-standard| trés fort alyse de surface trés fort
Enrobé de surface (1985) Analyse rationnelle non Analyse de surface | Analyse rationnelle
7 cm, 7 an(s), décollé trés fort{e) ynthése experte non non
2000 MPa [ 7 cm Synthése experte Synthése experte
\fﬂl't(ey \ o
bb-standard| Analyse rationnelle \ se rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1978) faible "ﬂﬂt'\. non
6 cm, 14 an(s), collé Synthése experte Synthése exper thése experte
6981 MPa [ 6 cm faible non
bb-standard| Analyse rationnelle Analyse rationnelle | Analyse rationnelle
Enrobé de surface (1970) trés fort(e) non non
5 cm, 22 an(s), collé Synthése experte Synthése experte | Synthése experte
2000 MPa [ 5 cm fort{e) non non

“éventuelle

La concordance
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Le diagnostic - Modéle mécanique

Enrabé de surface (1985)

Decollement oui

Trafic: 511. PL/jour: t1
Calage mécanique (1992)

Déflexion calculée:86 mm/100

Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement [ oui

Fatigue

Synthése experte

e

Fluage

Synthése experte
non

\

Dégéts dus au gel F

Synthése experte
non

Synthése experte
non

— N
-

Enrobé de surface

Enrobé de surface (1985)

7.0cm

2000.0 MPa

n=0.35

ept=319.7 10-6

7 cm, 7 an(s), d
2000 MPa [ 7|

Enrobé de surface (1978)

6.0 cm

6980.0 MPa

n=0.35

ept=111.3 10-6

Collage

bb-standari
Enrobé de surfaceg
6 cm, 14 an(s),

Enrobé de surface (1970)

5.0 cm

2000.0 MPa

n= 0.35

ept= 3164 10-6

Collage

6981 MPa | 6

Matériau non traité (1970)

15.0 cm

240.0 MPa

n= 0.35

epz= 742.4 10-6

Collage

5cm, 22 an(s,
2000 MPa / 5|

Matériau non
(1970)

15 cm, 22 an(s)
240 MPa / 15

Enrobé de surfau:‘
)

Matériau non traité (1950)

5.0 cm

240.0 MPa

n= 0.35

epz= 450.6 10-6

Collage

10.0 cm

170.0 MPa

n= 0.35

epz= 507.6 10-6

Collage

10.0 cm

85.0 MPa

n= 0.35

epz= 628.1 10-6

Collage

Matériau non £
(1950)

25 cm, 42 an(s)
240 MPa [ 5
170 MPa / 10
85 MPa /10

Sol A2
D = 86 mm/100
RC=158m

42.0 MPa

n= 0.35

epz= 782.7 10-6

Collage

10000.0 MPa

n=0.35

Collage

42 MPa

La réhabilitation

Analyse de surface
non




"
A
ERASMUS

RASWS e diagnostic - Courbes

% rsmus s sl B L ——

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

¢ » + Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

| dommages @_J
Enrobé de surface (1985) 2y
Enrobé de surface (1978) ; :
E Enrobé de surface (1970) dommages risque initial Enrobé de surface (1978)
0417
0,18
015 I
0.14
_ o3 ]
£ 012
|| Enrobé de surface (1978) S
|| Enrobé de surface (1970) =
1 Nb cycles Subis g 0.10
| Enrobé de surface (1985) & 0.09
|| Enrobé de surface (1978) Chinga
| Enrobé de surface (1970) o
|| Matériau non traité ey
—| ] Matériau non traité £ 0.08
— Sol S 005
B module 004
|| Enrobé de surface (1985) ¥
|| Enrobé de surface (1978) a0
{—| | Enrobé de surface (1970) 0,02
—| ] Matériau non traité 0.01
— ] Matériau non traité g
|| Matériau non traite X 1 2 3 4 5 8 7 8 8 10 1 12 13 14
|| Matériau non traité annee
@ Sol 9
5 _collages
- - B

La réhabilitation
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ERASMUS

RASMUS | 3 conception - Techniques

-
= Paramétrage des techniques erasmus u
e e affchervaid<sob (][4 [ X [[en faie e refereniel |
st S ——
= Enrobés de Enrobés de Grav_l.a Gra\rﬁ_e l:lnn
surface base hydraulique Traitée
AN 6] [
Tmc)‘»e' 2 MNom Coiit min TTC Coit max TTC Unité de vente Colt KmTTC i
] BE-DISCONTINU-COUCHE-MINCE 25,008 35,008 m2 0,008 [a]
I l [_] \ BE-TRES-MINCE-0/10 15,00 30,008 m2 0,008
| M BE-TRES-MINCE-0/6 15,00 30,00 m2 0,008
d (] BEME-0/10-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
M BEME-0/10-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
I [_] BEME-0,/10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
i )] BEME-0,/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
[ [_] BEME-0,/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
| )] BEME-0,/14-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
| ] BESG-0/10-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
" M BESG-0/10-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
(] BESG-0/10-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
N )] BESG-0/14-CLASSE-1 250,006 320,006 t 0,008
[_] BESG-0/14-CLASSE-2 250,006 320,006 t 0,008
)] BESG-0/14-CLASSE-3 250,006 320,006 t 0,008
L (] ENR.OBE-COULE-A-FROID 18,00 30,008 m2 0,008
\ O ENROBE-DRAINANT-BITUME-PUR 20,00 26,00 m2 0,008 ’
|| \ M/ ENROBEDRAINANT-LIANT-MODIFIE 24,00€ 33,00 m2 0,008 L
| \Fy SMA-0/10-BITUME-MODIFIE 52,00€ 72,00€ t 0,008 b |
r Enreqistrer les modifications ] [.ﬂ.nnuler l
I Il T > |

La réhabilitation




ERASMUS

Systéme expert pour les chaussées

La conception - Résultats

*~ Erasmus 5 [erasmus] ’ - - *

- —as

e O

|| Fichier Cas

Moteur Configuraton Panneaux 7

-

Etude (Sections Travaux) - RN6 109+300 109+600 Dep: 91 - LCPC-SETRA

Etude

@ - Année dénde | 1992

[ Résultats detude
= ¥ Voie 1

I ‘@ Colonnes

l @ Erasmus vert

LJTJ—ﬁ Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui

» Solutions de conception (4)

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant daccrochage

1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

| 1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 18.5 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 ()
Liant d'accrochage

1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)

Liant daccrochage

1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (M)
Liant d'accrochage

1992 - 25.5 cm - Fraisage

#- Echecs de conception (4)
@ Echec1
@ Echec2

Reésultats de conception ‘Colt min, (k&) Bruit Modele mécanigue  Durée de vie réelle Problemes verifiss (Criteres dimensionnants
. g y _ Fatigue de Sal
1992: 88SG-0/10-CLASSE-2 00 (6.0 cm) o oo 0c2
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (W) (13.0 cm) 9.0 movenne 17ans Probléme haunshque de bbsg-0/10-C2 Fatigue de eme-0/10-C2
" Fatigue de eme-0/10-C2 Dommage (1)
Liant d'accrochage N y
1992 Fraisage (19.0 cm) Probléme heuristique de eme-0/10-C2
Cisaillement de eme-0f10-C2
. L Fatigue de Sol
1992: BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0/10
Liant daccrachage Probléme heuristique de BB trés mince Conception
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (16.0 cm) 50.0 bonne 15 ans P
. 0f10 Sous elévation -0.5 cm
Liant daccrachage Fatigue de eme-0/10-C2
1992 : Fraisage (18.5 cm) Probléme heuristique de eme-0,/10-C2
Ci 1t de eme-0/10-C2
. g . _ Fatigue de Sol
1992:05G-0/10.CLASSE 2 (1) (0 o) Fator im0 ,
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm) 430 moyenne 16 ans Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2 | Fatigue de gb-0/14-C3
. Fatigue de gb-0/14-C3 Dommage (1)
Liant diaccrochage .
1992 ; Fraisage (25.0 cm) Praobléme heuristique de gb-0/14-C3
- Cisailement de gb-0/14-C3
. I Fatigue de Sal
1992 : B8 tﬁﬂ?g:‘zggjﬁzg) (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0/10
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (23.0am) 420 bone . 16 ans Probléme he“”“g?fnda BB trés mince Fa““';:f':s:‘:gl“'c
Liant d'accrochage degb -
1992 : Fraisage (25.5 cm) Fatigue de gb-0/14-C3
B Probléme heuristique de gb-0/14-C3
isail 1t de gb-0/14-C3

La réhabilitation

Temps de chargement ; 20 secondes|
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Systéme expert pour les chaussées

La conce

ption - Modéle mécanique

~ & Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui
? tians de - (ﬂ( / ! Résultats de conception Colt min. (k€) Bruit Modéle mécanique
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) 1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant daccrochage Liant daccrochage
—1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) 19932 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm)|  43.0 mayenne .
Liant daccrochiage ~ Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - Fraisage 1992 : Fraisage (19.0 cm)
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) 1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'arrrochane Liznt ' ch
BB trés mince 0/10 (1992) 25cm 3000.0 MPa n=0.35 Compression Collage .
pt= 85.0 10-6 (Adm = 87.0 10-6) b=0.2 £6=90  RI=5
_ ept= ! H m = | - _ _ _
gb-0/14-C3 (1992) 230em | 90000MPa | n=035 | BT 2 1Pa) Collage Ke= ::.;44 ;_:_ 21:: Ks=1.000
Sn= Sh=
Matériau non traité (1970) 7.5cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 157.9 10-6 Collage .
5.0 cm 240.0 MPa n=0.35 epz= 144.4 10-6 Collage
=
'g E: Matériau non traité (1950) | 10.0cm | 170.0 MPa n=0.35 epz= 166.7 10-6 Collage .
10.0 cm 85.0 MPa n=0.35 epz= 2224 10-6 Collage
B B B A= 12000 alpha= 0.222
Sol AZ 600.0cm| 42.0 MPa n=035 | epz= 303.4 10-6 (Adm = 410.2 10-6) Collage sct opF= 0a-
D = 46 mm100
RC=993m
10000.0 MPa n= 0.35 Collage

La réhabilitation
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La conception - Détail

{3 Résultats d'étude
¥ Voie 1
= - Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

~-1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10

Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)

Liant d'accrochage

1992 - 18.5 cm - Fraisage !

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 25.5 cm - Fraisage

-

La réhabilitation

Le colit total des travaux est compris entre 50031.0€ct 69127.5€
-- Travaux principaux --

raisage (1992

1992 : Fraisage
18.5 cm sur 2130.0 m2
en 1 couche, ce quireprésente 926.017 t
Colit estimé : 3237.6€ 3 6496.5€

IRento [
Colt estimé : 46793.4€ 3 62631. 1€

|Pose d'une couche d'accrochage
Liant d'accrochage
sur 2298.0 m2
Colit estimé : 344.7€ 3 689.4€
|Pose d'une couche de base bitumineuse|
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) ((Normé: NF P 98-140))
16.0 cm sur 2298.0 m2
en 2 couches, ce qui représente 845.664 t
CoUt estimé : 41251,5€ 3 51568.6€
[Pose d'une couche d'accrochage|
Liant d'accrochage
sur 2130.0 m2
Colt estimé : 319.5€ 3 639.0€
|Pose d'une couche de roulement bitumineuse|
1992 : BB trés mince 0/10 (N) ((Normé: NF P 98-137))
2.5 am sur 2130.0 m2
en 1 couche, ce quireprésente 127.8 t
Colt estimé : 4877.7€ 3 9734. 1€
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Systéme expert pour les chaussées

La conception - Courbes

@ Année d'étude | 1992 ‘

[@ Résultats détude . o
= v Voie1 it =04

=& Solution 1: Enrobé de surface (198 3 t / oui
(=& Solutions de conception (4) @‘]
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 =
Liant d'accr e
1992 - mmc?g - EME-0/10-CLASSE-2 (N dommages eme-0/10-C2
Liant d'accrochage t BB trés mince 0/10 1,00
1992 - 19.0 cm - Frai eme-0/10-C2 s
[ dommages = f(risque)
1992-2.5cm - trés mince 0/10 o0
Liant d'accrochage ': 085
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 () swe D10 2
Liant d'accrochage [ Nb cycles subis a0
992 - 18.5 cm - Frai |7 BB trés mince 0/10 .76
—| | eme-0/10-C2 0.70
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) —| | Matériau non traité 085
Liant d'accrochage Matériau non traité 2 060
,mzd agme GB-0/14-CLASSE-3 (N) Sol o 0'55
1992 - 25.0 cm - Fraisag B Nb cycles admis 2 050
BB trés mince 0/10 El
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) E eme-0/10-C2 E
Liant d'accrochage Sol 5 0.40
1992 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 70 Ept admissible 035
Liant d'accrochage . t BB trés mince 0/10 0.30
1992-25.5cm - 9 eme-0/10-C2 025
[+ Echecs de conception (4) "0 Epz admissible 0,20
— @ Echec 1 L[ sol 0.15
@ Echec2 "0 module 0.10
BB trés mince 0/10 0.05
eme-0/10-C2 D'oo
Matériau non traité o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14
Matériau non traité annee
Matériau non traité
Matériau non traité

La réhabilitation
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La conception - Echecs

[ résultats détude

l ||—ﬁl Colonnes

La réhabilitation

& ¢ Voie 1 @ Erasmus wvert
= Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement / oui - - — - — - — - — -
5G9 Solutions de conception (4) Résultats de conception Codt min, (k€) Bruit Modéle mécanigue  Durée de vie réelle Problémes verifiés Critfres
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) ) Fatigue de Sol
Liant d'accrochage 1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) (6.0 cm) Fatigue de Matériau non traité (1950) Conception
19932 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) . Lant daccrochage 17.0 . Faﬁgue_de_ bbsg-0/10-C2 ous Slévation -1,
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de bbsg-0/10-C2
19932 - 19.0 cm - Frai Cisaillement de bbsg-0/10-C2
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) Fatigue de Sal
Liant d'accrochage 1992 : BB trés mince 0/10 (N} (2.5 cm) Fatigue de Matériau non traité (1350) Conception
1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N) Liant d'accrochage 10.0 Fatigue de BB trés mince 0/10 Sous dévation -4.5 am
Liant d'accrochage Enlévement de couche (8.0 cm) Probléme heuristique de BB trés mince 010 '
1992 -18.5¢cm - F Cisailement de BB trés mince 0/10
1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) ]
Liant daccrochage 1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (M) (6.0 cm) _ Fatigue de Sol
1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Liant daccrochage _ Fatigue de bbsg-0/10-C2 )
o 1992 : BB classique de liaison (1) (8.0 cm) 28.0 Problelme heuristiqus tl:ie bbsg-p{mcz Fatigue de Sol
1992 - 25.0 cm - F Liant d'accrochage Fatigue de BB dassique de liaison Dommage (1)
19932 : Fraisa (149‘_0 cm) Probléme heuristigue de BB dassique de liaison
19932 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N) " 9 Cisaillement de BE dassique de liaison
Liant d'accrochage
L1993 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) Fatique de Sol
Liant d'accrochage . 1992 : BB tr::n;l;:z;:i];em} (2.5 cm) Fatigue de BB rés mince 0/10
e N P T S T T X - PO -
gt S — . . N Probléme heuristique de BB trés mince 010 Fatigue de Sol
Echecs de conception (4) > 1992:B8 CHf;m?aﬁ:I;:D: (W) (8.0 cm) 220 ! Fatigue de BB dassigue de liaison Dommage (1)
d 19932 : Fraisa (13_5 cm) Probléme heuristigue de BB dassique de liaison
@ Echec2 " 9 Cisaillement de BE dassique de liaison

N4
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La conception - Analyse de solutions

Etude
- — FD
X =) B @ Année détude [1952 |
(P RésultsE d'e 3
S ¥ Voie 1 Conceptions
3 Q Solution 1: Enrdk¢ de surface (1985) / Décollement / oui
= @ Solutions de ton(5)
1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) Libelle |Ma solution [FE)
Liant d'accrochage

-1992 - 14.0 cm - GB-0/1.
Liant d'accrochage
1992 - 21.0 cm - Fraisage

BBSG-0M4-CLASSE-3 - 7,0 cm i

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (

Liant d'accrochage Fraisage - 21,0 cm
-1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Structure actuelle

1992 - 19.0 cm - Fraisage ‘
1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

-1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage Année [1992 |

1992 - 18.5 cm - Fraisage
Epaisseur (cm)[ 5 <=] 14 [<=20|

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)

Liant d'accrochage I'_ Materiau I
1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) ] I
Vb s tckioe Nature|GB-0/14-CLASSE-4

1992 - 25.0 cm - Fraisage

La réhabilitation
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La conception - Analyse de solutions

E
[ résultats détude
= ¥ Voie 1
EJ—O Solution 1: Enrobé de surface (1985) / Décollement | oui
-1 Solutions de conception (5)

tude
51 22 ]
@

1992 - 7.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-4 (N)
Liant d'accrochage
1992 - 21.0 cm - Fraisage

(

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 13.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 16.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 18.5 cm - Fraisage

1992 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 19.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 25.0 cm - Fraisage

1992 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
Liant d'accrochage

| 19932 - 23.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

1992 - 25.5 cm - Fraisage

[+ Echecs de conception (4)
—#§ Echec 1
" Echec 2

La réhabilitation

l |l[I] Colonnes [ @ Erasmus verk

Ré tion Colt min, (k€) Bruit Modéle mécaniqgue  Durée de vie réelle Problémes vérifiés gres dimensionnants
MA SOLUTION Fatigue de Sol
1992 : BBSG-0/14-CLASSE-3 (N) (7.0 cm) Fatigue de bbsg-0/14-C3
Liant d'accrochage a5.0 movenne 16 ans Probléme heuristique de bbsg-0/14-C3
992 : GB-0/14-CLASSE-4 (N) (14.0 cm) ' ¥ Fatigue de ab-0/14-C4
Liant d'accrochage Probléme heuristique de gb-0/14-C4
"y 21.0 cm) Cisaillement de gh-0/14-C4
. g -CLASSE- Fatigue de Sol
1992: BBSGL:;ﬁ‘;.;:moﬁ:gi () (6.0 cm) Fatigue de bbsg-0/10-C2
1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (13.0 cm) 0.0 moyenne 17ans Probléme heurlshque de bbsg-0/10-C2  |Fatigue de eme-0/10-C2
) . Fatigue de eme-0/10-C2 Diommage (1)
Liant daccrochage bleme heuristique d
1992 : Fraisage (19.0 cm) Probléme heuristique de eme-0/10-C2
* Cisaillement de eme-0/10-C2
. U Fatigue de Sol
1992: BB tr:ﬁ m|lnoe 0/10 (N) (2.5 cm) Fatigue de BB trés mince 0,10
Uant daccrochage Probléme heuristigue de BB trés mince 010 Conception
1992: EME—G,!flo-lI:LASSE-Z (N) (16.0 cm) 50.0 bonne ! 15ans Fatique de eme-0/10-C2 Sous lvation -0.5 am
Liant d'accrochage bleme heuristique d
1992 : Fraisage (18.5 cm) Probléme heuristique de eme-0/10-C2
- Cisailement de eme-0/10-C2
. g -CLASSE- Fatigue de Sol
1992: BBSGL:;ﬁ‘;.;:moﬁ:gi () (6.0 cm) Fatigue de bbsg-0/10-C2
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm) 3.0 moyenne 16 ans Probléme h_eurlshque de bbsg-0/10-C2 Fatigue de gb-0/14-C3
h . Fatigue de gb-0/14-C3 Diommage (1)
Liant daccrochage bleme heuristique de ab
1992 : Fraisage (25.0 cm) Probléme heuristique de gb-0/14-C3
* Cisaillement de gh-0/14-C3
. U Fatigue de Sol
1992: BB tﬁﬂ?ﬂ:.’::rgéia‘;em} (2.5 em) Fatigue de BB trés mince 010
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 () (23.0 cm) 420 bonne ! 16 2ns Probléme heuristique de BB trés mince 0/10| Fatigue de gb-0/14-C3

Liant d'accrochage
1992 : Fraisage (25.5 cm)

Fatigue de gb-0/14-C3
Probléme heuristique de gb-0/14-C3
Cisaillement de gb-0/14-C3

Diommage (1)
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La conception - Analyse gel / dégel

Courant: Cahier des charges
e Sy | = E]
Séparation des fonctions de la CR [ o[
Couche de liison | M| O
Atténuation du bruit |IndiFFérente | [
Qualité de funi [Indiffrente MO
— Contrainte de seuil Supprimer | ()
Type de ::onh'ainte|Libre |
Seuil | |

— ensionnement _.-_.pp..'.uaq‘

Indice de gel (deqg.jour)| 0 <= 150 <= 500
Barrigre désirée |Aucur1e |

Ermigue | 4’@'|’

La réhabilitation
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La conception - Analyse gel / dégel
—

Résultats de conception at min. ... ¢ Bruit Modéle mécanique  Durée de vie ré Barriére légale Miveau Barriere Sol Profondeur du front de gel(om)

1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm)
Liant d'accrochage

1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (19.0 cm) 30.0 banne . 27 ans Aucune 18.7t a6
Liant d'accrochage
— /

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage

1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (M) (15.0 cm)
Liant d'accrochage

31.0 moyenne . 27 ans Aucune 186t 86

1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)

Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm) 37.0 moyenne . 36 ans Aucune 17.2t a5
Liant d'accrochage
Enlevement de couche (6.0 cm)

1992 : BB trés mince 010 (N) (2.5 cm)

Liant d'accrochage
1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm) 37.0 bonne . 35ans Aucune 17.2t a5
Liant d'accrochage
Enléevement de couche (6.0 cm)

La réhabilitation
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P = erasmus__rn12g_16.400_16.620_dep._22.pdf - Adobe Ac.. i) -
— -- FOF ] .
g W= . (l A=|| ) Année d'€tude 1992 Fichier Edition Affichage Fenétre Aide
A il  Qutil
> LS e x
1F Résultats d'étude 11l co ccuel utils erasmus__ (@) Se connecter
- alonnes
= ¥ Voie 1
- B ® 8 XE Q 9 /16 | 338% v ses
F
- RN12G 16+300 I RN12G u PR :
o 3
*~ Solution & afficher pour 5ol... E . CEPTION (Diugmostc - Solution 1 I
| Solusion:
1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm}* I IR NN N N S
Liantd'accrud‘lage mmm-:;m an an bt | i | b [ ram | ams T ne
[ 1992 : EME-0/10-CLASSE-2 (N) (16.0 cm = ST o e BT
Liant d'accrochage " el
Enlévement de couche (6.0 cm) et P sl e 21 R e
I 1992 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm] | || e T
Liant d'accrochage I P T W e -
@ 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (17.0 cm) N e
Liant d'accrochage > e e e e
Enlévement de couche (6.0 cm) VRN i pae e R S
1992 : BB trés mince 0/10 (N) (2.5 cm) e =
Liant d'accrochage N o e BT T T
[ 1992 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (21.0 cm) I e e
Liant d'accrochage A - ™ | ann | s |-".'§:.'°,:.s“| - |Sigei
1992 ; BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0
E Liant d'accrochage
1992 ; EME-0/10-CLASSE-2 (N) 3
I
— 2,

La réhabilitation
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Le module Construction
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“~ Erasmus 5 [erasmus] . - . " -._—_--“- ‘[Elﬂu
’ Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux 7
<@ ¥» - Construction (Construction) - PF2-TC4-VRNS - LCPC-SETRA
Général B Photos B E
PF2-TC4-VRNS Voie RD1 e (7] Affichage proportionnel
|.7 Localisation début Supprimer | "a V - @
oie 1
| Locistonn_ S| e 3 IRl T rmeemema
o2 | | ‘
MU | Département &
Bibliothéque valid-cn Longueur {m) 1000 (
Répertoire VRNS Giratoire >
Rayon de giration (m)l | ||J,'- Annotations Ajouter |
Cahier des charges 2 Courant: Trafic (2010)
Année de mesure | 2010 |
EEE 20an(s) & Taunx daceroissement futur 2 |
m aammar
- - Vitesse desPL (k) | |
[ Nombres de PL |
‘ |— voie 1 |
Nombre de PL[300 |
Climat B Trafic B
Type de progression |Arithmetique
Base de trafic [VRNS-Catalogue-98
= 2010
Voie 1: 300 PLJj

La construction
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Les données - 1

Trafic

=

Type de progression .ﬁ.riﬂ’1meﬁque|

Base de trafic |[Route_Campagne_MNF_P98 0586

o

= 2014
| Voie 1: 360 PLf

Cahier des charges

EE] 220

La construction

Bordeaux
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aous  Les données - 2

Systéme expert pour les chaussées

[7) Affichage proportionnel O u

2017

Structure
. ! [ Affichage proportionnel
Voie 1
GRAVE-HOH-TRAITE - 15,0 cm
Courant: Sol

— Matériau |
Mature |sab|es—graves—avec—ﬁnes |
Classe |BE |
Pente de ['essai de gonflement{ mm/{C.h) 1,2 }| |
An( (*C.)1/2. m-1) | |

| — Paramétres avancés SUpPEKimEr |
Module (MPa) |50 |

Coeffident de Pnisscn|0.35 |

La construction




craswus  Les résultats

Systéme expert p

3

[ affichage proportionnel

Voie 1

g 0 [ Affichage proportionnel 0
2017

Etude
& @ FE Année détude [2014

1F Résultats d'étude
- ¥ Voie 1
5 -
- i Solutions de conception (5)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
2014 - 8.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
2014 - 8.0 cm - EME-0/ 10-CLASSE-2 (N)

2014 - 6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
= = 2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N}
g Résultats d'étude Liant d'accrochage
- ¥ Voie 1 2014 - 6.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 ()
> - 2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)
- (& Solutions de concepd (1) Liant d'accrochage
2014 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N}
2014 - 6.0 cm - B -0/ 10-CLASSE-3 (N) Liant d'accrochage
i : = 2014 - 7.0 cm - EME-0/10-CLASSE-2 (N)
2014 - 10.0 cm - Lt E"@ 2014 - 6.0 cm - BBSG-0,/10-CLASSE-2 (N)
Liant d'accrochage
2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N) 2014 - 10.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Enduit d'accrochage Liant d'accrochage
2014 - 15.0 cm - Grave non traitée (M) 2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
@ Echecs de conception {U}I 2014 - 2.5 cm - BB trés mince 0/10 (N)

Liant d'accrochage
2014 - 12.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage

La Constructlon 2014 - 14.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

+—ii Echecs de conception (14) /
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RASMUS | es giratoires — Données

Général B

PF2 giratoire 3 couches enrobés Voie | | (]

|-— Localisation début Supprimer |

|-— Localisation fin Supprimer | pr | |

pr | | abs |

dﬂl | Déparbement| |

Bibliothéque | | Longueur (;:1]|30[J |

Répertoire | mire [oui >) =]
< Rayon de giration [m}|35 ) | |rf- Annotations Ajouker | fe]

Trafic

i Courant: Trafic (2016)
Type de progression Arimmeﬁque Année de mesure 2016 <=
Base de trafic [Route_Campagne_NF_P98_086 Taux daccroissement futur| 1
Vitesse desPL (kmh) 130D
__ 2016 |-— Mombres de PL
t Voie 1: 540 PLfj |,_ —
| Nombre de PL| 540

La construction
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Les giratoires — Résultats

i {)
2017

[7] Affichage propartionnel

Voie 1

BBSG-0M4-CLASSE-3 - 8,0 cm

B-014-CLASSE-3
GB-0M4-CLASSE-3 - 13,0 cm

GHT-PLATEFORME - 50,0 cmy

Etude

T
i

@ @ . Année détude [2015

1 Resultats d'étude

¥ Voie 1
= 0 -
- 9 Solutions de conception (1)

2016 - 8.0 cm - BBSG-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Liant d'accrochage
2016 - 13.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)
Enduit d'accrochage
2016 - 50.0 cm - GNT-PLATEFORME (M)

i Echecs de conception (0}

La construction

'M' Calonnes

‘ @ Erasmus wert

Résultats de conception Modéle mécanigue  Durée de vie réelle Epaisseur totale  Critéres dimensionnants
2016: BBSG-0/14-CLASSE-3 (W) (8.0 cm) PL Cumulés: 4,31649e+006 PL
Liant d'accrochage
2016 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (13.0 cm) Fatigue de gb-0/14- bbsg-0/14-C3 - CAM: 0.93
Liant d'accrochage 21ans 34.0 Dommage (1) b-0/14-C3 - CAM: 0.93
2016 : GB-0,/14-CLASSE-3 (M) (13.0 cm) g g s
B gh-0/14-C3 - CAM: 0.93
Enduit d'accrochage ol - CAM: 1

2016 : GNT-PLATEFORME (N) (50.0 cm)
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Le module Etude
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Objectifs

® Exploiter au mieux toutes les données disponibles
® Carottages, deflexions, releve des degradations.
e Ne plus raisonner avec des valeurs moyennes

® Carotte representative, detlexion caracteristique et

dégradations moyennes.

e Definir la solution la plus adaptée sur la section

® cn isolant et en traitant les points singuliers.

Les Etudes
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me expert pour les ¢

< Erasmus 5 [erasmus] . - — — -—

Fichier Cas Moteur Configuration Outils Panneaux Administration ?
<@ b - Etudes (Etude Erasmus) - Etude: RD35 - LCPC-SETRA
Detail de I'étude

e AD voie D3 [+ Créer un cas] 11 yue panoramique
- ,—.| . Z]
Rl o= <= routicre ceniv} Departement [Somme ‘ C1: 2-+0 65mm,/ 100 £2: 3+10 22mm/100 €3: 4+250 43mm;/100 C4: 5+260 35mm/100 C6: 6-+0 11mm/100 =)
|.— Localisation début  Supprimer | |-— Localisation fin Supprimer \
) 1 es-mono-dg (18} 1 es-mono-dg (18) 1 es-mono-dg (18} 1 es-mona-dg (18)
pr 1 ] prle ] 1 es (30) 1es-b (30) 1 es-b(30) 1es-b (30) 1es-b(30)
abs770 ] absl6 18 ] 6 bbeg-0M0-C2 (37} 6 bbsg-0M0.C2 (37) 6 bheg-0/0-C2 (37} 6 bbeg-0M0.C2 (37)
Bibliothégue  [Somme Répertoire 113 grave. ciment (37)"*
’\r EFe®, u’>rwu‘9r
2 5 205 2 o 56 122 graw =
1es (49) Focooe sooce i
K/OOOO OOOOJOJ
1es (57)
- Annotations Ajouter el
les (49) % % &
Climat = @ Cahier des charges 1es (57) G
1 es (57) Ll
’ . vrn oo omtr 1 21 grave-non-traitee (67) 228
; e A ; 37)
e %S Boedgacadas. s “(l g W
Mane {1 .
Libre :

Documents | Cartographie

Lile

Trafic

Type de progression |Arithmetiqu

Taux d'acoroissement & lorigine |2

Mesuré ? [oui

veoREO

2016
Voie 1: 198 PLjj

=

[ | Er
o Creer conception
Libelle |Conception 1

BBSG-0/10-CLASSE-3 - 6,0 cm

Coupe

Libelle |Conception 3

Les Etudes
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UUdlll -l
ﬁ{\f/ /S

w«
. xomains
Audigni ‘
/\ \\/g/" el _.] f
B mémoire allouée \ |Lat: 50,32272, Long: 3,76742
/ N
La section Les carottages

Les Etudes
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Systéme expert pour les chaussées

La création

*~ Erasmus 5 [erasmus] .

Fichier Cas Moteur Configuration Outils Panne

‘ﬁ | Etudes

- E Construction
Géngri v F‘.éhabiliEﬁnn)

Q‘ Mouveau

@&r Charger un cas

@ Supprimer le(s) cas selectionné(s)
E Exporter le(s) cas selectionné(s)
' Importer un fichier de cas
& Enregistrer les modifications

! Annuler les modifications

Bt 19 Cloner le cas selectionné

RE S Créer une étude Erasmus 2

\ Les Etudes

‘= Erasmus 5 [erasmus].

Fichier Cas Moteur Configuration Outils

Panne

@@ >

-] Construction

GENEer{ | penhabilitation

B
@' Mouveau )

@&y Charger un cas

@ Supprimer le(s) cas selectionné(s)

E Exporter le(s) cas selectionné(s)
: Importer un fichier de cas

& Enregistrer les modifications

L Annuler les modifications

BiE 1% Cloner le cas selectionné

l ' Lancer Erasmus Web
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Les données communes

Climat £ [E Cahier des charges £ [E

EE 2@

Lille

Trafic /5]

Type de progression Ariﬂﬂmeﬁque

Taux d'accroissement & ['origine |F_' |

Mesure ? |Oui

= 2016
$ Voie 1: 198 PL/j

FE0E x]

Les Etudes
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Les Cas représentatifs — Carottages

Detail de I'étude

[ + Créer un cas ] [m ‘ue panoramique ]
L ee————

C2: 3+10 22mm/ 100 C3: 44250 43mm,/ 100 C4: 5+260 35mm,/ 100 C6: 6+0 11mm,/100

1 es-mono-dg (18} 1 es-mono-dg (18)

1 es-mono-dg (15}
1 es-b (30) 1 es-b (30)

1es-b (30)
6 bbsg-310-C2 (37) 6 bbsg-0M0-C2 (37) 5 bbsg-0/10-C2 (37)
Fi i S

£

LT S SR
o Nl
- — -
13 grave-ciment (3?)_:‘

1 es (49)
1 es (57)
1 es (67)
i GG G L G G CriCn N G
O INE ]
S5 - G ICCST SEECT S
o . 21 grave-non-traitee (67) .r;'oooo-j_oooo R,
#55 RTINS LI : for S
(e T i S £ 2
18 grave-nonitraitee (67) .‘_)‘.3 :

Editer Cloner Supprimer

Les Etudes
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Les Cas représentatifs - C

Detail de I'étude

arottages

————
p : -

=k Créer uncas | (] M vue panoramigue

—______—

C1: 240 65mm,;/ 100

1 es (18}
1 es (30)

6 bbeg-010-C2 (3T}

(.’}GGO OOGG O 1
Tl OGGOOOGGOO

ey &

A ;oopozo

' Rt Srbrfr it ‘.n

1es (49}
1 es (57)
1 BE (6?}

1 es-mono-dg {18}
1 es-b (30}

& bbsg-010-C2 (3T)

Les Etudes

Detail de I'étude
[ + Créer un cas ] |! yue simple
19 (37),
;O"’O"' ‘*U
B dod
Fe, G0
Localisation 240 3+10 4+250 5+260 6+0
Déflexion &5 22 43 35 11
Trafic PL/jfsens 198 193 193 198 198
Orniérage X X X X X
Affaissement de rives X X X X X
Faiencage sur BDR X X X X X
Fissure trans. ramifiée X
Fissure trans. réparée et refissurée X X X X X




ERASMUS
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es Cas représentatifs — Carottages

Detail de I'étude

ok Créer un cas 1 yue panaramigue < Yue en plan >

C5:81+150 Smm/100-¥L-ake |33 X C1: 82+100 30mm/100-BAU |33 3
100 m 100 m
s T
9bb G0) X
= ¥4
Eeeee e v
<] “
Detail de I'étude
B! vue simple
80 (760 m} #1 (1000 m} 2 (1000 m} 83 (1000 mj} 84 (1000 m} 85 (1000 m} 6 (1000 m} 87 (1000 m}
1 1 1 1 1 1 1 1
R['64s 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
VL 1 1 Ccs 1 1 CGer 1 1 1 Coe 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
: : . Ocs : : O : . Qci
: : ! ! j C8 B4+750 : |
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 edbp 1 1
BAU 1 1 e el 1 Oc2 1 1 Ocs 1 Oca
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 bb (30 1 !
1 1 1 1 1 1 1
Ll e e e ]e (s 1w 1w
[Cr i (1 Cr G
S (1 CrCrCr
Poccase (eln e
o 18,5 gh (30 Lo o
L fa e] (Ele e,
[ i G OGO
I (1 i G
I (21 (el
E (515 (e,
S GGG G S
[ (] (i lnle,
& (Ee e R 1w (1 L e L
lEs 22gh(30)
I G Cr o
1= e e
I (] Gl
I (1 r e e

Les Etudes

1500 PLJj - 2015
10 mm/100
Fissure trans. franche
Fissure long. hors BDR
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Retour a
I'étude

Les Etudes

Les Cas représentatifs — Détail

Detail de I'étude
[ + Créer un cas ] [ M e panoramigue ]
C1: Z+0 65mm,;/100 C2:3+10 22mm,/ 100
1es(18)

1 es-mono-dg {15}

- Erasmus 5 [erasmus]’ .‘ w—‘ S—— .“ ﬁ-

f Cas Moteur Configuration Outls Pameaux Admnstraton ?

4 ) - Cas(Cas Erasmus)-C1- LCPC-SETRA

enéra Structure ("Photos [ Doaments | \
————_—_—
hoc1 1 [~ Locaisaton Supprener | i o (o)
— GPs o 2 e
Couche de ES - 1,0 cm - 18 ans
Couche de E! 0 em - 30 ans M
FISGCIFES RIS IGIESF AL G A IS IS SISO
EBIEISEIISEEEIES3EIIISIL 3033 33S3IEB333ISIIIIIIT <
BIEFEEIIBEESIIIISEIIEII: weve NS FSEISIESIEIIISEFBESIISS:
B R B M SIGAISS >

4et 10 octobre_2013199.jpg 4 et 10 octobre_2013 209.pg

et 10 octobre_2013 178.1pg
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Systéme expert pour les chaussées

snéral
Mom 78 | |v— Localisation Supprimer |
= | w7 |
Latitude | | abs/as0 |
Longitud
xR Construction? [
[voie lente ition dans vaielRive Droite _:sr:}

6327
40 85
2 flewi Structure
Déflexion Carottage
0 7 )
[ Affichage proportionnel
2017
0 de | ;
0 de | |
ili 010 L 6,0
CrCr Coooo (elwlelwlelwlelelelelelelelelelele]els Coooo
oG (Elrielr]e, ‘)f}f}f}{?r_:r_:r_ar_ar_ar_ac__)ec__)ec__)ec__;ec__%c__rr_ar (Elrielr]e,
Dégradations: Voie 1 lecc LA grave ciment - 22,0 em - 37 ans et hcre
e e e e e e e e A e e e T

E] Année du relevé 2017
2017

4\ @ 4

Fai _ Fissure transve C cauiabnfintes s e
Omigrage N o Faiencage transversale répa
de rives sur BDOR e o

&I > b

Etudes
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Conceptions

o Creer conception X Initialiser les conceptions |
Conception 1 . rive_D .Q])( Conception 2 ‘ rive_D

BB-DISCOHTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm BBSG-0M0-CLASSE-1 - 6,0 cm BB-DISCOHTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm

} GB-0M4-CLASSE-3 - 15,0 cm

lConception 3 axe d:‘fl ><

Année (2017

Epaisseur (cm)| 5 <=[ 17'
/

| — Matériau

I
Namre!GB-0/14<:LAss7é3

z v N,
Editer Cloner Supprimer

Les Etudes
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Les conceptions - Recherche

= Paramétrage des technigues erasmus

= Affcher| dauzats | | [[Enfare e réferentiel
Enrobés de
base
e
Sclectionné Nem Colitmin TTC Coltmax TTC Unité de vente Coltkm TTC

[0 EsLaAlsoN 32,016 48,786 t 0,008 )
[ BB-RECYCLE-AFROD 4,57 5,108 m2 0,008
(] BE-THERMOREGENERATION 4,576 6,106 m2 0,006
M EMED/10CLASSEL 40,788 50,988 t 0,008
(=] EME-0/10-CLASSE-2 48,78€ 60,98€ t 0,00
M EMED/rCLASSEL 48,788 50,95¢ t 0,008
#  EMED/acLASIE2 43,788 50,368 t 0,008
[ EMEQ/20-CLAssEL 48,78€ 50,98€ t 0,008
0 EME0/20-CLASSE2 8,788 50,36¢ t 0,008
[ cBojisciassE2 35,066 42,69€ t 0,008

T ® GB-0/ 14-CLASSE-3. 27,44 35,068 t 0,006
(] GB-0/14-CLASSE-4 36,596 44,216 t 0,006
M eo/20-classE2 35,068 22,698 t 0,008
[C] GB-0/20-CLASSE-3 36,59€ 44,216 t 0,00
M cso/0cassE4 36,5%€ 4,218 t 0,008
D RETRAITEMENT-EMULSION-M1R 1 35,00€ 42,00€ t 0,00€
[] RETRAITEMENT EMULSIONMZR1 35,006 42,006 t 0,008
[ RETRAITEMENTEMULSIONAMZR2 35,008 22,008 t 0,008 L
[ RETRAITEMENT EMULSION-MZRL 35,006 42,006 t 0,008

b Creer conception | X Initialiser les conceptions |

Conception 1 rive_D

Fraisage - 13,0 cm

Conception 2 rive_D

BBSG-0/10-CLASSE-1 - 6,0 cm

Fraisage - 13,0 cm

Année 2017
Epaisseur (cm)| 5 <= 13 <=20
|— Matériau |

Nature|GB-0/14-CLASSE-3 v

Conception 3

BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm

Fichier Cas

> Choix des techniques a prendre en compte

Moteur Configuration Panneaux ?

e »

Général

Reécupérer résultat précédent

Analyse d'une étude

Recher

che (libre) :2/3 : CR enrobé mince f CB enrobe

Les Etudes

N

Annuler
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Systéme expert pour les chaussées

% Choix de la gamme. >

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux 7

¢ ﬂ Récuperer résultat précédent

Couche de roulement
| BB-TRES-MINCE-0/6 v

Rechercher |e materiaux

Bechercher les conceptions par gamme > Couche de base
- Analyse d'une étude |GE'°-"14'G-A55E'3 |
Seuil
5 |
I (04 | | Annuler |
[+w Creer :onceptioﬁ} \x lriti;ﬁser]»es conceptions. {
Conception 1 rive_D ‘gi‘)‘ﬂ Conception 2 rive_D @3:[)( Conception 3 axe lij 7\
BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm BBSG-0/10-CLASSE-1 - 6,0 cm BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE - 4,0 cm
% v
S S S Y MY M"TT"T"“T,"“T,"“TZ.wZ“.w.

Recherche (+5.0 cm) 23 : Traitement du cas 1/5

N

| Annuler

Année 2017

Epaisseur (cm)| 5 <= 13 <=20

|— Matériau |

Nature|GB-0/14-CLASSE-3 54|

Les Etudes
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Les résultats

Vue détaillée

Vue panoramigue Tri: Codt I

Rehabilitation V|

Toutes les positions

Export Xis. | | 'ﬁEmunSynmésemf‘

‘ @Bianéodoniwe‘ |‘3F_xpormétaipdr|

Th-axe
7+850 50mm/100
100m

6bb (23)

4 beton-bitumineus (31
1 es-b (46)
1 es-b (57)

IB-rive_D
7+850 200mm/100
100 m

5 beton-bitumineus (23)

L R

axe

56€/ml

rive.

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

128 €/ml

rive_D

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130 €/ml

Les Etudes

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) > 50 ans
bbdcm D= 0.00 (25%)
39€/ml
axe
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) >50

ans
bbsg-0/10-C1 D= 0.00 (25%)

BA-ane
7+1400 50mm/100
100 m

6 beton-bitumineus (23)

8 beton-bitumineus (31)

1 es-b (46)

> 50 ans
bbdcm D= 0.00 (25%)

16 ans
gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

16 ans
gb-0/14-C3 D= 0.92 (25%)

> 5¢

0ans
bbsg-0/10-C1 D= 0.00 (25%)

BC-rive_D
7+1400 200mm/100
100m

5 beton-bitumineus (23

R

S

16ans
gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

16 ans
gb-0/14-C3 D= 0.92 (25%)
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Lesr

ésultats - Modélisation

Th-ane Bh-ane
PO 74850 50mm/100 7+1400 50mm/100
Vue détaillée 100m 100m
7B-rive_D 8C-rive_D
6 bb (23} 7+850 200mm/100 6 beton-bitumineux (23} 7+1400 200mm/100
100m 100m

¥ vue panoramique ‘ ‘ Tri: Colt

4 beton-bitumineux (31)
1 es-b (46)

8 beton-bitumineux (31) 5 beton-bitumineux (23)

§ betan-bitumineux (23)

Rehabilitation

1 es-b (57) 1es-b (46)

1es-b (57)

Toutes les positions

&H Export Xis ‘ | %] Export Synthése Pdf

0 grave-no

| {2) Bilan écologique ‘ | ) Export Détail Pdf ‘

axe
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) . Fatigue de BB discontinu couche mince... 4.0cm | 5500.0MPa | n= 035 Compression
bbdcm D= 0.00 (25%) (
39€/ml ept= 149.1 10-6 (Adm = 151.9 10-6)
b-0/14-C3 (2017) 15.0cm | 9000.0MPa | n=035 | 5. gco3s MPa (Adm = 2 MPa)
20em | 2280MPa | n=0.35 epz= 229.0 10-6 Collage
axe
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm} > 50 ans 2805 | Grave non traitée (1994) | 10.0cm | 114.0MPa | n=035 epz= 320.8 10-6 Collage
bbsg-0/10-C1 D= 0.00 (25%) Fatioucde s
i Dommage (
56 €/ml
100cm | 570MPa | n=0.35 epz= 449.110-6 Collage
Sol B5 A= 22500 alpha= 0.244
i D = 98 mm/100 290MPa | n=0.35 | epz= 634.5 10-6 (Adm = 887.110-6) SGt Qg=0.00 Qm=0.00
rive_D OPF= 0.00

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

16 ans
gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

16 ans
gb-0/14-C3 D= 0.91 (25%)

> 50 ans > 50 ans
gb-0/14-C3 D= 0.11 (25%) gb-0/14-C3 D= 0.10 (25%)

128 €/ml

rive_D
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm) > 50 ans 16 ans

> 50 ans ans
2017: Fraisage (13.0 cm) gb-0/14-C3 D= 0.10 {25%) gb-0/14-C3 D= 0.92 (25%) gb-0/14-C3 D= 0.10 (25%) gb-0/14-C3 D= 0.92 (25%)

130 €/ml

Les Etudes
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résultats - Synthése

Vue panoramique

Im Vue gamme de solutions ‘ Tri: Colit

‘ Rehabilitation

Toutes les positions

| %) Export Synthése Pdf

Export XIs

‘ @ Bilan écologique | %) Export Détail Pdf |

axe
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE- MINCE (4.0 cm)

39€/ml

axe
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

56€/ml

rive_D

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

2017: Fraisage (13.0 cm)

128 €/ml

rive_D
2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
2017: Fraisage (13.0 cm)

130€/ml

Les Etudes

7B-rive_D
100m

BC-rive_D
100 m
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craowus  Les résultats - Vue Gammes

ThA-are BA-ane
100 m 100 m

6bb (23} TB-tive D & beton-bitumineux (23)

Vue gamme de solutions 100m
4 beton-bitumineux (31 o
1 es-b (45) 5 beton-bitumineux (23} & beton-bitumineux (31)
‘ =/ Vue positions tranversales ‘ Tri: Codit V‘ 1es-b (57) 1esb (46)
A 1esb (57
‘ & Export Xis ‘ %) Export Synthése Pdf
| @ Bilan écologique ‘ | fmj Export Détail Pdf ‘
CR: 6 bbsg-0/10-C1 ) 2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) ‘ 2017: BBSG-0/10-CLASSE 1 (6.0 cm)
CB: gb-0/14-C3 2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm) 2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
Surélévations 6.cm | 2017: Fraisage (13.0 cm) | 2017: Fraisage (13.0 cm)
93 €/ml 56 €/ml 56 €/ml
130 €/ml 130 €/ml

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm)

128 €/ml
128 €/ml 128€/ml 128 €/ml

CR: 6 bbsg-0/10-C1 2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm) 2017: BBSG-0/10-CLASSE-1 (6.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (13.0 cm)
Surélévation: 6 cm 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm)
93 €/ml 56 €/ml 56 €/ml
130 €/ml 130 €/ml

e 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
A 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

i 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm)
Surélévation: 6 cm

128€/ml

CR: 4 bbdem 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE { 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)

Surélévation: 4 cm

39¢€/ml 39 €/ml

e ppad-gun-cd (o}

Joo w J00 v 400 vy
iv B v

Etudes
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Les résultats - Vue Positions

Transversales

Vue positions tranversales

R: 4 bbdcm
(CB: gb-0114-C3
Surélévation: 6 cm

Export Xis “%) Export Synthése Pdf

@ Bilan écologique ‘ ) Export Détail Pdf |

Th-ane
100m
6bb (23)
4 beton-bitumineus (31)
1 es-b (46)
1es-b (57)

7B-rive_D
100m

8h-ane
100m

6 beton-bitumineus (23)

8 beton-bitumineus (31)

1 es-b (46)
(57)

raitee

8C-rive_D
100 m

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)

128 €/ml

128 €/ml

Voie lente
Rive Droite 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm)
128 €/ml 128 €/ml
2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm) 2017: BB-DISCONTINU-COUCHE-MINCE (4.0 cm)
. GB-0/14- 3 - GB-0/14- =
Voie lente 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm) 2017: GB-0/14-CLASSE-3 (15.0 cm)
e 2017: Fraisage (13.0 cm) 2017: Fraisage (13.0 cm)

Les Etudes
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G ST

Vi > A A

TN TN N1

AN N A 15 1 N
5

18 grave-non-traitee (67)

Les Etudes

*~ Frasmus 5 [erasmus] -

Les résultats - Détail

B ' = 1L X

Fichier Cas Moteur Configuration Outils

<@ By - Etude (Sections Travaux)-C1- LCPC-SETRA

Etude
. - iﬁ Année détude 2017

[@ résultats detude
= ¥ Voie 1
LJTJ—ﬂ Solution 1
= ({p Selutions de conception (Z)

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage
Enrobé de reprofilage

2017 - 3.0 cm - BB trés mince 0/10 (N)

2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-2 (N)

Liant d'accrochage

Liant d'accrochage

2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)

2017 - 9.0 cm - GB-0/14-CLASSE-3 (N)

= Echecs de conception (1)

iant d'accrochage
Enrobé de reprofilage

2017 - 6.0 cm - BBSG-0/10-CLASSE-3 (N)

— @@ Echec 1
@ Echec2

[l@ Calonnes ] | @ Erasmus wert

Résultats de conception

2017 : BB trés mince 0/10 (N) (3.0 cm)
Liant d'accrochage
2017 : BBSG-0/10-CLASSE-2 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
Enrobé de reprofilage

Modéle mécanigue

Durée de vie réelle

37 ans - bbsg-0/10-C2 D= 0.44 (12%)

Epaisseur totale

9.0

2017 : BBSG-0/10-CLASSE-3 (N) (6.0 cm)
Liant d'accrochage
2017 : GB-0/14-CLASSE-3 (N) (9.0 cm)
Liant d'accrochage

> 50 ans - gb-0/14-C3 D= 0.05 (12%)

15.0




o
crasvus  Les résultats - Editions

Systéme expert pour les chaussées

-

-,r_- resultat_d_etude_etude_ rd35.pdf - Adobe Acrobat Reade... :—J—E—Lu

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

Accueil Qutils resultat_d... x @ Se connecter

B8 XER Q 3074 | 483% v | e

RD35 du PR : 14770 au PR : 6+618 (2017 )

Vue gamme de solutions |
‘ Tri: Codt ‘
P N
Qo
7
————

“¥ Export Détail Pdf

‘ g Vue positions tranversales

‘ “%] Export Résumé Pdf ‘

‘ () Bitan écologique ‘

Il e e

Fiasars . Flamre sura r— Famn ot
Fanch =5 riazia Panchs

Pl s
it

Flses s Fiasars . Flamre sara Flaaurs Exan. Famin ot
skt a rafusren | riparia o ik | ricarss s refinairis | siourie st retimis | ricaree w i

Les Etudes
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Gammes de
Vue gamme de solutions solutions
‘ |=| vue positions tranversales ‘ Tri: Colt
. . . CR: 6 bbsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1
"E Export Résumé Pdf Export Synthese Pdf CB: gb-0/14-C3 6 bbsg-0/10-C1 13 gb-0/14-C3 6 bbsg-0/10-C1 13 gh-0/14-C3
Surélévation: 6 cm 56 €/ml 13 FR 56 €/ml 13 FR
: Coiit global: 93 €/ml 130 €/ml 130 €/ml
‘ @ Bilan écologique ‘ “#) Export Détail Pdf CR: 6 bbse-0/10-C1 6 bhsg-0/10-C1 6 bbsg-0/10-C1
" g 6 bbsg-0/10-C1 13 gb-0/14-C3 6 bbsg-0/10-C1 13 gb-0/14-C3
Surélévation: 6 cm
Cofit global 83 &/l 56 €/ml 13 FR 56 €/ml 13FR
- 130 €/ml 130 €/ml
CR: 4 bhdem 4 bbdem 4 bbdem 4bbdem 4bbdem
CB: gb-0/14-C3 15 gb-0/14-C3 15 gb-0/14-C3 15 gb-0/14-C3 15 gh-0/14-C3
Surélévation: 6 cm 13FR 13FR 13FR 13FR
Coit global: 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml 128 €/ml
CR: 4 bbdcm 4 bbdcm 4 bbdcm
Surélévation: 4 cm 39 €/ml 39 €/ml

Les Etudes
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Les résultats - Editions

Vue gamme de solutions

Vue positions tranversales

‘ Tri: Codt V‘

‘ %orl Résuméw | “¥ Export Synthése Pdf

‘ £2) silan écologique ‘ ‘ “#) Export Détail Pdf ‘

Les Etudes

80 (768 m) 81 (1000 m) 82 (1000 m) 83 (1000 m) 84.(1000 m) 85 (1000 m) 86 (1000 m) 87 (1000 m)
o ' ' . . . h '

i . : . | | i i

i : ‘ : . | | |

i i j i i i i i

1 ] 1 ' 1 1 1 1

] ) L} ' 1 ! 1 il
o  Ocs i 1 Ocz i i | Ocs :

| i i i i i i i

1 ' ' ' ' 1 1 1

' i ' Ocs . i Ocs ! i ' Qct

] i j i j i i i

i i i i i i i |

i i i i i i i i
BAU | H | Oct | O i i ) Ocs | Ocs

l 1 L ' ' ! 1 il

| : i i i i i i

: : i i | : : :

C5 81+150 C6 82+100 C7 83+100 C8 84+750 C9 86+100 C10 87+100

3,5 edbp (15)

&
&
G
(2]
L5
G

4 edbp (15)

9bb (30

4 edbp (15)

7 bb (30

4 edbp (15)

7,5 bb (30)

S )

DO DO

1500 PLj - 2015
5 mmi100
Fissure trans. franche

C1 82+100

1500 PLj - 2015
10 mm/100

C2 83+100
4 edbp (15)
1es (20)
2bb (30)

1500 PLj - 2015
5 mm/100
Fissure trans. franche

C3 86+100
4 edbp (15)
1es (20)
2,5 bb (30)

150 PLj - 2015
30 mmi100

150 PLj - 2015
30 mm/100

150 PLjj - 2015
30 mm/100

1500 PLjj - 2015
10 mm/100
Fissure trans. franche
Fissure long. hors BDR

C4 87+100

5 edbp (1

150 PLjj - 2015
30 mm/100
Fissure long. sur BDR

455 edbp (15)

6,5 bb (30}

Ragaaas

1500 PLjj - 2015
5 mmi100
Joint longitudinal

3,5 edbp (15)

7bb (30)

OO

'
)
D

1500 PLjj - 2015
10 mm/100
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749

trech |es
]

x -
engrie
e /
Vue gamme de solutions \‘ -
‘ E] Vue positions tranversales ‘ ‘ Tri: Codt ‘ : ‘
P e — -
‘%&on Résuméwﬂ) | “¥ Export Synthése Pdf rSt

‘ €£) Bilan écologique ‘ ‘ “#) Export Détail Pdf ‘

le Cheval

&B(lanc

\Cﬂﬁl\

ussugmes%m

‘4‘

IEm/er)\%"'9\3/>Me§'5_'\|]|g%| S
18-
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Les Etudes
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P

-1_. resultat_d_etude_detail_etude_ rd35.pdf - Adobe Acrobat ...

Fichier Edition Affichage Fenétre Aide

Accueil Outils resultat_d... x @ Se connecter
B &8 R Q|| +im [um-
S RD35 du PR : 1+770 au PR : 6+618 (2017 ) -

c1

2+0

Vue gamme de solutions

‘ Tri: Codt ‘

| “# Export Résumé Pdf ‘ “¥ Export Synthése Pdf

| @ Bilan cologique ‘ g Export Détail Pdf )

‘ 5 Vue positions tranversales

Ansée| 2017

Périade de meware | Narmade ‘

Type Suppareil de sacue | Postre BekelMan
Valeurs dea pics (me100)| £5.0
Valewr ecreste (ma/100)| 400
Valesr uxe (me100)| 270
Valewr rive (m=/100)| €50

Degradations

Omitnge s (%) 50
Profoadu o) 20

Suma dapperisos  tud

Afaimemert devives | Fandae (%) 20
Profoate iz} 20

P BOR |t 50

e—— A

At
Remanstes dedouas  Noe

Fismsms inouvermdes | Nowdeepoar 100m 200
menifisse Owwenars

Meoyes
Removibes debosas  Nee

Fisswms inmvermdes | Nowdwpoar 100w 100

ripmstes of mefizmoter | Owvemmn Meoyemne
Icalage Fadie
Remsawtbes dehowas  Nee

Les Etudes




