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Breve
sur les grilles et
complexes utilisés lors
des entretiens
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Rappel

Le projet ANR SolDuGril restitué
en 2020 apporte des réponses
sur la problematique des Grilles
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Objectifs de ces techniques

= Retarder la remontée des
fissures, principalement celles
liees aux structures semi-
rigides et betons

= Renforcer les couches
bitumineuses appliquées lors
des entretiens

N -
O
Iﬂ
o)
o
x
c
LN
N
o
N
IE
2,
2
-
£
=)
S
o
[




X
ERASMUS

SSSSS me expert pour les chaussées

Objectifs de ces techniques

s* Retarder la remontée des
fissures de retrait des
structures semi-rigides et
bétons
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%_-- Objectifs de ces techniques
ERASMUS Sollicitations thermiques

Collage parfait
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Contraintes
thermiques — ‘




i_f. Objectifs de ces techniques
ERASMUS Sollicitations mécaniques

stéme expert pour les chaussées

Contraintes engendrées
par le trafic
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Fissure de
retrait sans
engrainement




i"- Objectifs de ces techniques
ERASMUS Sollicitations mécaniques

Systéme expe rt pour les chaussées

Contraintes engendrées
par le trafic

Décollement
entre les deux
couches

Battement au niveau de la
fissure de retrait sans
engrainement
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{,. Objectifs de ces techniques
ERASMUS Sollicitations mécaniques

Systéme expe rt pour les chaussées

Contraintes engendrées
par le trafic

Décollement
entre les deux
couches

Battement au niveau de la
fissure de retrait sans
engrainement
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{_,-. Objectifs de ces techniques
ERASMUS Sollicitations mécaniques

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Contraintes engendrées
/ par le trafic

Importance du collage
entre les deux couches a la

réalisation
—
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Décollement
entre les deux
couches

Battement au niveau de la

fissure de retrait sans
engrainement
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Pour retarder la remontee des fissures

de retrait des structures semi-rigides et

bétons, nécessité de mettre en place un

complexe qui :

= assure un excellent collage entre
I'ancien support et la nouvelle
couche de surface

" encaisse les cisaillements dus au
battement
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Systéme expert pour les chaussées

Rappel sur les systemes
limitant la remontée des FT
des ATLH
note d’'info 1997
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% Evolution de la fissuration des enrobés temgms
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% Evolution de la fissuration des membranes avec ECF
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Objectifs de ces techniques

L/

*» Renforcer les couches
bitumineuses d’entretien des
chaussées
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» Sujet qui a fait 'objet de
nombreuses recherches
et expérimentations
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RENFORCEMENTS DE CHAUSSEES A
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Etude de fatigue 4PB sur des poutres en BBSG
avec et sans renforcement par géo grilles

Couche d’accrochage émulsion de bitume
\

e

Grilles de verre
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Review of glass fiber grid use for pavement
reinforcement and APT experiments at
IFSTTAR

Mai Lan Nguyen* [ Juliette Blanc* [ Jean Pierre Kerzrého* [
Pierre Hornych*

* LUNAM Université, IFSTTAR
Infrastructures and Mobility Department
Route de Bouaye CS4

44344 BOUGUENALIS Cedex, FRA
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» Sujet qui a fait I'objet de
nombreuses recherches et
expérimentations

Résultats :

» Sila réalisation du complexe de
renforcement est conforme « au
cahier des charges »

» Les élongations en fatigue
peuvent étre augmenteées de 30 %
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raswus - Schématisation de ces
techniques

Couche de matériaux
AL A LSS LSS LSS LSS LSS LSS LSS LSS SSS LSS

fl//////////////// bitumineux

F

SR —(Grille
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Couche d’accrochage
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raswus - Schématisation de ces
techniques

Matériaux bitumineux

Y,

77

 [MBCFmin17 kg/m?

Couche d’ancrage de la

“I—grille min 200 g/m?
Grille
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eraomus . Schématisation de ces

techniques

Matériaux bitumineux

Y,

77

 [MBCFmin17 kg/m?

EEEEsEsEsEsEmEs, |Couche d’ancrage de la
“| grille min 200 g/m?
Grille

Si le fraisage atteint une couche non traitée, application
d’une couche de réglage de 2,5 cm d’enrobé
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chaussee en traverse!’IN

~~Route departementale
Trafic : 200 PL/J/sens

_

Forum TWSjuin 2025 R. Kobisch
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Schéma itinéraire
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Elaboration des solutions
d’entretien

Application d’ERASMUS
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Cahier des charges du demandeur :
= Durée 20 ans
" Matériaux
» 6 BBSG 0/10cl.2
» GBcl.3
" Contrainte de seuil, pas d’élévation
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ER A§MUS Elaboration des solutions d’entretien
Application ’ERASMUS

Cahier des charges du demandeur :
= Durée 20 ans

m Matériaux

» 6 BBSG 0/10 cl.2

» GRcl3
Avons rajoute une variante N

Complexe (grille+ ECF)
+ GB3 (epsi6b x 1,3)
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Elaboration des solutions d’entretien

Application A’ ERASMUS

iénéral Detail de I'étude
- Créer un cas M vie panoramique 11 viue en plan &) Exporter & 1mporter
Nom |__RD06MERDRI( Voie [RoemERC[Y] ;1‘ | + | | 2 £, | | e l l - | | & mp |
— 1 [ r ~
Gestionnaire cp22 I Département 2 C2024-1: 0+53 100mm/100-V1 +-rive_G C2024-2: 0+90 95mm/100-V1 +-rive_G g4
— Localisation début Supprimer I ‘.— Localisation fin Supprimer [ 25m 25m
pr '4 | pr [4 ‘
abs [0 | abs (539 ‘ -
L) 3 bbdem (12) ] \ 4 bbdem (12) \
Tune chausséa |Chanssée doullvll Sans chaussée ~ E] 7 beton-bitumineux (33) \ 4,5 bbdcm (12) \
Jlimat rTraﬁc Y Cahier des charges ﬁ]
20 beton-bitumineux (33)"
< cbec e bbbl it e Qe
Iggil 20 an(s)
> =3 Courant: Cahier des charges Essais
Examen du gel en diagnostic/Non [+ =
Nantes 2024
Durée de vie (ans) | 0<= 20 [<=50| ] 9 Caroti
Epaisseur min a fraiser (cm) [ | M @i
Carottage
Risque de dimensionnement (%) | 1 <= l<=100 | O
Adhérence | ial & 2024
] = Lacroix
Lot Couche de roulement | ~ 0 15.0 °
g Creer concepton] |>( Initialiser les conceptions | Séparation des fonctions de la CR [T M D éflexion
Conception 1 | Vi+_rive_G [ﬁ”ﬁ] [Conception 2 | V1+_rive_G Couche de laison | T O
b
Atténuation du bruit | 1 &
BBSG-0/10-CLASSE-2 -6,0 cm c°upe transversale
Quaité de funi | ~ B
’f Sol Suppnrner‘
Fraisage - 12,
[f Matériau I
Nature [ ~
Classe F I
Pente de I'essai de gonflement( mml(°C,h)1/2_[ l
An( (°C.j)1/2 . m-1) f |
{r* Paramétres avancés Supprimer l
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Elaboration des solutions d’entretien
Application A’ ERASMUS

£2024-1-0+53-V1 +-rive_G

2m
3 bbdem (12)
¢ jamme de solutions 7 beton-hitumineus (33)
tions tranversales TiCoit v
nécologig., | | % Export Résumé Pdf‘
rtHs Détal || % Export Synthase e
{s Dommages | ) Export Détal Pef

£2024-2-0+90-V1 +-rive_6

%m

\ 4bbdem (12) \
\ 45bbden {120\

L beton-bitumineux [33]‘

\ \

2m

\Ehbdm[’]\

"\!'\I'\I'\I'\

\

(2024-7-0+244-V1 +-rive_D

C2019-2-4+123-V1 +-awe
um
4 bbdem (12) C2024-3-4+128V14-1ive_G
28m

| ¢beton-bitumineus (12

4 bbdem (12)

a¥a¥a¥a¥al )
b 7 beton-bitumineus (33)

€2024-4-4+162-V1 +-rive_G
26m

|\ 3bbéen(12) \

Copie de C2024-4-4+162-V1 +-rive_G
2%m

N\ _3bbden 12 \

£2024-5-4+244-V1 +-rive_D
26m

\ 4 bbden (12) \
Voo
T beton-bitumineux (33)

Vs
BUCCESSIFS/ IMPRECNM!O

2024-C8-4+423-V1 +-rive_G

100m
\ wéni \

89 gb0/14-3 (12)

3 bbdem

2025 R. Kobisch

juin

12024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm
2024: 6B3_GENE_GRILLE (9.0 com)
2024: Fraisage (15.0 cm)

CR: 6 bbsg-0/10-C2
CB:GB3_GENE_GRILLE

2024: 8886-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm
2024:6B3_GENE_GRILLE (6.0 cm) 2024:GB3_GENE_GRILLE (9.0 cm) |

2024: Fraisage (12.0 cm) 2024: Fraisage (15.0 cm)

Surélévation: 0 cam
179 €/ml
175 €/ml 181€/ml 188€/nl 155€/ml 175€/ml
CR: 6 bbsg 0/10-€2 (2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm}2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 an)2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm) 2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm
2024: GB3_GENE (16.0 2024: 6B3_GENE (6.0 2024: 6B3_GENE (14.0
CB:GB3_GENE e gl D
Suiton: 0 & |2024: Fraisage (22.0 cm) 2024: Fraisage (12.0 cm) 2024: Fraisage (20.0 cm)
212€/ml
01€/ml 01€/ml 21€/nl 155 €/ml 208€/ml

181 €/ml

2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 Em]i!l]lk BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)
(2024: GB3_GENE_GRILLE (11.0 cm) 2024: GB3_GENE_GRILLE (10.0 cm)
2024: Fraisage (17.0 cm) 12024: Fraisage (16.0 cm)

Forum TWS

181 €/ml 188 €/ml 181 €/ml

| 2024:GB3_GENE (140 cm)
| 2024 Fraisage (20,0 cm)

208€/ml

2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm )2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

2024: GB3_GENE (14.0 cm) 2024: GB3_GENE (17.0 cm) [2024: 6B3_GENE (16.0 cm)

2024: Fraisage (20.0 cm) 2024: Fraisage (23.0 cm) 024: Fraisage (22.0 am)
208 €/ml

228 €/ml 21 €/ml
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Elaboration des solutions d’entretien

Application A’ ERASMUS

: gamme de solutions

<

ions tranversales Tii: Colt

nécologig.. | | % Exoort Résumé Pef

t Xls Détail

s Dommages | % ExportDétalPe

% ExportSynthese Pef

£2024-1-0+53-V1 +-rive_G
uBm

3bbdem (12)

7 beten-bitumineux (33)

£2024-2-0+90-V1 +-rive_G
2Bm

£2024-7-0+244-V1 +-tive_D
%Bm

\ 4 bbdem (12) \
|\ 45bbdem {12)\

\ 5bban:m|‘12] \
a¥a¥a¥a¥at
|.7' heton-bitumineux (33)

20 beton-bitumineux (33)

BUCCESSIFS/IMPREGNATIO)

02019-2-44123-V1 +-axe
2%m

4 bbdem (12)
4 beton-hitumineus {12)

T L S S L)

(2004-3-4+128-V1 +-rive_G
2%m

\ ub'uctn 12 \

7 beton-bitumineus (33)
VaalWaWala
BUCCESSIFS/IMPREGNATIO

£2024-4-4+162-V1 +-tive_G
2%m

Copie de C2024-4-4+162-V1 +-rive_G

26m

\_3bbdent2) \

(£2024-5-4+244-V1 +-rive_D
25m

\ 4 bbidem (12) \

OV

7 beton-hitumineus (33)
!/

BUCCESSIFS/IMPREGNATIO

2024-CB-4+423-V1 +-rive_G
100m

2025 R. Kobisch

juin

GB3
grille

2024: BBRA-NI1N-CLASSE- (6.0 cm )

2024: 6t RILLE (9.0 cm)
2024:Fr. | m)
aroc/ml

8

so1 vyl

9

oo eyms

D024: BBSG-0/10-014SE-2 (60
2024;683_GE (60 m)

|
2024: Fralsage

299 v m

2024: BBSG-0/10-r1 ASSE-] (6.0 cm)
2024: GB3 _( LE (9.0 cm)
2024: Fraisa( 8 )

avpm

'GB3

12€/ml

15

21€/ml

PIPTH:

w16

2024:F
221€/ml

6.0

3

2121 €/ml

2024:8™ " """ TLASSE-2 (6.0 cm
2024:6 5.0 m)
|
024:F 8 0om)
155€/ml

004,777 7T T

w14

2024:
208 ¢/ml

" (6.0 cm)

JR—]

8

2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6,0 cm )2024: BRSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm)

2024:6GB3,
2024: Frais

) cm)

Re——

[2024: 61

0.0 cm)
|2024:h

Forum TWS

ava g

t[2024: Fraisage

2024: BBSG-
2024: GB3_GE

1en s aeqE) (6.0m

9 m)

208 €/mi

2024: BBSG-"'" "' *SE- l(ﬁﬂcm)lﬂn BRSF ~1en rAfer ALl em)2024: BB M4 1RO 2 (6,0 cm)

2024:683_6
2024: Fraisag 9 )

208 €/mi

2024: 683
e 1 7

g e/mi

2024: GB

[2024: Frz 1 6

21 &)ml

écart
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|
2024: Fri 9 |m) 8 9 ‘1024:Fra‘sage 8 lZDM:Fraisag 8 ) 8 8 2024: Frais 1 1 [2024: F1 10

I | |
g r I e wocfml sou vyl Too tym — o e gl - - -

C2019-2-44123-V1 +-axe
2Bm
C2024-1-0+53-V1+-1ive_G C2024-2-0+90-V1 +-rve_G C2024-7-0+244-V1 +-rve D 4 bbdem (12) (2024-3-4+128-V1 +-1ive_G 02024-4-4+162-V1+-tive G [ople de C2024-4-4+162-V1+-rive G C2024-5-4+244-V1 +-rive_D 2024-08-4+423-V1 +-rive_G
Bm %m %m 4 beton-bitumineus i12) Bm %m 25m 2%m 100m
3bbden12) \ 4 bbdem (12) \ \51,1,3;;“,12]\ \ 4 bbdem (12) \ |\ 3bbdem 12) \ \ 3bbden (12) \ \ 4 bbdem (12) \ \ 3bbdem(12) \
2 A 4 WLt il ) 4
; ) : ‘ 4 beton-bit 3 \ \ \
] gamme de solutions 7 beton-bitumineus, (33) pba’t-‘m @mﬁyﬂl 7 beton-bitumineus (93] Skt G 7 beton-bitumineus (33) {:)
s Mo = ﬁ Ya¥aWalWal H u)
) BUCCESSIFSIMPREGNATIO o—
ions tranversales TiColt |V "6
b4
nécologig.. | | % Exoort Résumé Pef o
tsDétal | % Export Synthese P e
i oN
(@]
s Dommages | % ExportDétalPe (@]
C
o >
Couche de roulement : 6 BBSG 2,
(¥p)]
seassaasacacaam | | ;
2024: BRSA-NI1-CLASSE-2 (6.0 cm) | 2024: BBSG-0/10-01 ASKE-) (6,0 cm J2024: BBSG-0/10-r1 AGSE-D (6.0 cm | 2024: BBSG-0/10-CLASSE-2 (6,0 cm )2024: BRSG-0/10-CLASSE-2 (6.0 cm) E
G B 3 2024: 61 RILLE (9.0 cm) ‘?DN:EB}?GE (6.0 cm) fmu:cnu LE (9.0 cm) 2024:GB3, ) cm) 2024: 61 0.0 cm) 3
=
o
L

/ ‘ 20248 T T G0 e 024 B T ILASSE (B0 G024 T T (6.0 ) 2024: BBSG-D"4” " *%E-2 (6.0 cm|2024: BBSG- 1" " *7SE- 2[60(m)2024 BBSF ~1en ~raner 2 ic ) em))024: BRST ~1n A Roo (6.0 cm)
! G B3 ‘ 1024:6 2024:6 50an) 04; 2024: GB3_GE m) 2024:683_6 2024:6B3 2024: 6B

| .
{ 1 5 8 2024:F 1 6 :1[]34:[ 8 0om) 2024 14 [2024: Fraisage 9 2024: Fraisag 9 ) 2024: Frais 1 7 [2024: Frz 1 6

12€/ml
21€/ml 2121 €/ml 221€/ml 155 €/ml 208 ¢/ml wem g e/mi g e/m 2a1%/m

ss la o N 0] 0] 0] 0] 0] 0] o
grille




ERASMUS

Elaboration des solutions d’entretien
Application A’ ERASMUS
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%-. Elaboration des solutions d’entretien chaussées

ERASMUS bitumineuses
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Conclusions sur la solution « Grille »

Avec les hypotheses retenues :

» Augmentation de 30% des élongations
admissibles dans la GB3 pour tenir compte de
la grille

» Seuil a zéro

= La solution « grille » permet une diminution

de I’épaisseur de GB3 pouvant aller jusqu’a 6
cm

" La profondeur du fraisage atteint

fréeguemment la couche de GNT obligeant
I"application d’une couche de réglage en
enrobeé sur la GNT
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S Conclusion générale
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Les complexes avec grille :

sont efficaces sur les structures en ATLH et
béton au niveau de la remontée des
fissures

permettent un gain d’épaisseur des
conceptions sur les structures bitumineuses
peuvent étre dimensionnés par ERASMUS si
I’'on retient un coefficient au niveau de &,
du matériau bitumineux
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