Elargissement bilatéral en faible largeur
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1.Le cas d’étude

1.1 Problématique

La chaussée présente un besoin en élargissement sur les deux rives :

1.2 Présentation

Route départementale

Chaussée a 2 voies

Trafic faible : 540 V/j dont 13% PL
Largeur : 5,60 m

vV V V VYV V

Proximité usine agroalimentaire

1.3 Proposition de travaux

» Elargir la chaussée en portant la largeur de fondation a 6,60m et la largeur de roulement a
6,00m

]
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2.Résumeé du traitement avec ERASMUS

2.1 Description du cas

Le cas d’étude est composé de 4 sections-témoins :

Detail de I'étude

[ + Créet un cas ] W ‘ue simple ]

|
|
| C1-¥L-rive_D C2-¥L-rive_D C3-¥L-rive_D Ca4-YL-rive_D
|

Localisation 294274 294500 294850 294850
Déflexion 120 140 170 170
Trafic PLYjisens 47 47 47 47
Affaissement de rives k3 b3 4 S
Faiencage hars BDR % % % %

Représentation de I'étude dans ERASMUS en vue panoramique

S
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2.2 Restriction de la base de techniques et de prix

Z — )
rosmus. | e | [ - | (o
Base de technigue : DEPARTEMENT [ | " T
Eerbr CEPARTEMENT | Afficher| DEPARTEMENT =k | | Enfaire ls référentiel

OO
’&%’éé&%’o’&’.’o’éz

25
LEIEAL SRR AEEAE

Enduits Enrobés de Enrobés de C Gravt_a Ijlon
surface base hydraulique Traitée
Qe JE]
Selectionné Mo Coiit min TTC Colit max TTC Unité de vente Colit km TTC

ENDUIT-BICOUCHE 1,98€ 2,748 m2 0,008

[Z] ENDUIT-EPAIS 2,20€ 3,81€ m2 0,008

m ENDULT-HAUTE-ADHERENCE 21,34€ 30,49€ m2 0,008

2] ENDUIT-MOMOCOUCHE 1,07€ 1,526 m2 0,008

] ENDUIT-MOMOCOUCHE-DOUBLE-GRAYILLON. . 1,686 1,986 m2 0,008

[2] ENDULT-SANDWICH-GLG 1,52€ 3,056 m2 0,008

[Enregistrer les madifications ] [ Annuler ]

Base de prix et techniques pour les enduits

rasmuS. | o | [ - | =
SZEE jz ;";&h?iq”‘a i gggggéméml Afficher| DEPARTEMENT |@ 2 | En Faire le référentiel
Enduits Enrobés de Enrobés de Grav_e Gravt_a I}Ion
surface base hydraulique Traitée
Qe e]
Selectionne Nom Coidt min TTC Coidt max TTC Unité de vente Codt Km TTC
m EME-0/14-CLASSE-2 48,78 60,986 t 0,00€ Al
)} EME-0/20-CLASSE-1 48,766 60,996 £ 0,00€ A
(] EME-0/20-CLASSE-2 48,766 60,998 t 0,006
2] GB-0f14-CLASTE-2 35,06€ 42,696 3 0,00€
[T [E-0/ 14-CLASSE-3 | 27,448 35,06 t 0,00 s
] B0 14-CLASTE-4 36,598 44,218 t 0,008 |
(] GB-0j20-CLASTE-2 35,068 42,698 t 0,008
(2] GB-0/20-CLASSE-3 36,596 44,216 t 0,008
] GB-0f20-CLASSE-4 36,59€ 44,216 t 0,008
[} RETRAITEMEMT-EMULSION-MLR1 35,006 42,008 t 0,008
] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R.1 35,006 42,008 t 0,008
(] RETRAITEMENT-EMULSION-M2R2 35,008 42,008 t 0,008
o RETRAITEMENT-EMULSION-M2R1 35,006 42,008 t 0,00€
[ RETRAITEMENT-EMULSION-M3R2 35,006 42,008 t 0,00€ |
[} GRAVE-EMULSION-TYPEL 35,06€ 42,698 3 0,00€
[E] GRAVE-EMULSION-TYPEZ 35,066 42,696 3 0,00€ o
M BEME-LIAISON-0/10-CLASSE-1 250,008 320,008 t 0,008
] BEME-LIAISON-0/10-CLASSE-2 250,008 320,008 t 0,008 9
m BEME-LIAISON-0/10-CLASSE-3 250,008 320,008 t 0,008 ]| |
[Enregistrer les modifications ] [Annuler ]

Base de prix et techniques pour les enrobés de base

2.3 Démarche proposée

Il comprend quatre phases :

Recherche des conceptions sur les sections-témoins.

» Analyse ERASMUS de la section globale.
» Analyse des gammes de solutions par le concepteur.
» Nouvelle analyse ERASMUS aprés ajustement du cas.
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2.4 Résultats obtenus

[ Ernsmus 5 [erasmis] ]
Fcher Cos Moteur Corfiguration T

<@ b - Resultats (Etude Erasmus) - Etude: RD 15 - DEPARTEMENT

Vue gamme de solutions

| = v st ramansaes |

) ot 0 [mm P——

| 22 Export pétai par ‘

1T
E-EMULSION-TYPEZ (6.0-cm)

Rl esh mre
Surélévation: 7 cm 2

Rilesh 201 T: ENDUTT-BICOUCHE

Surélévation: 9 cm 2017T; GB-0/14-CLASSE-3 (8.0 cm)
CRilesd 2017 POT-mCOUCHE 2007 NOUIT-BICOUCHE

Surdlévation: 11 cm 2017, GB-0/14-CLASSE-3 (10.0 em) 2017 GB-0/1 4-CLASSE-3 {100 cm)

CRilesd 2017 PONT-MCOUCE 2007 NI BICOUCHE 2017 EROULT-BICOUCHE 2012 EROUIT-MICDUCHE
Surdlévation: 12 cm 2017, G5-0/14-ELASSE-3 (1.0 cm) 2007: 6B-0/14-CLASSE-3 {11 0cm) 2017: GB-0/ 14-CLASSE-3 (1 1.0 cm) 2017: G5-0/14-CLASSE-3 (1.0 cm)

201
2017 GRAVE-EMUILSION-TYPE {120 cm)

DUIT BICOUCHE 2 - mioucHE 20
VE-EMBILSION. TYPEZ (12.0 crm) 2

CRilesd v
ASTON-TYPER (120 e}

Surélévation: 13 cm

2.5 Application de la démarche

» Premiére recherche des conceptions sur les sections-témoins.
Premiére analyse de la section globale.

» Analyse des gammes obtenues et conservation de la conception associée a la gamme
retenue :
—  Elimination des autres conceptions dans le panneau Conceptions

» Définition manuelle des conceptions d’élargissement :
— Définition d'un élargissement a base de MACES et d'un autre a base de Grave-
Reconstituée-Humidifiée

» Nouvelle analyse de la section globale prenant en compte les conceptions des
élargissements.

3.La section globale ERASMUS

» Les panneaux Général, Trafic, Climat, Cahier des charges et Coupe transversale sont
renseignés aussi précisément que possible :

— Le panneau Général :

Général

gence routiére Est éparterment !
|.— Localisation début Supprinmer ‘ |r— Localisation fin SUpprimer |
pr |29 | pr \30 |

abs|274 | abs/47 |

Eibliathéque

|r|r- Annatations Ajouter | t“"j
= : - A : ’ A
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- Le Climat :

2 B &

RS

—  Le Trafic :

Arithmetique: E|
d'accroissement 3 ['origine

] =
#

% de PLsur YL(D 100) (90

— La Coupe transversale :

= B 3

|Profil géndral (0> 1065} [v]

® % [3

—  Les Photos :

4_juin_2016_009.jpg 4_juin_2016_010.1pg 4_juin_2016_004.jpg
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— Le Cahier des charges :

Climat Cahier des charges

E]) =

Lille
Courant
[~
Examen du gel en d\agnostidOu\ \ =
Durée de vie (ans) [0 <=] 20 [«=s0] [
Epaisseur min & fraiser {cm) | | M
Risque: de dimensionnement (%) [1 <=/ [e=100]
adhérence | & 0
Couche de roulement | 0O
Séparation des fonctions de la CR 7] M
Couche de ligison | | M
Atténuation du bruit | M 0
Cuglité de luni | (i)
‘.7 Sol Supprimer ‘
H - Matgriau |
|rJ,'* Paramétres svancés Supprimer |
‘.— Contrainte de seil Supprimer ‘
Type de contraintelLibre |
Seull [ |
— Demande de gel dimensionnement SUPRHiMmet ‘
Indice de gel {deq.jour)| 0 <= I 90 [<==5m
Barrigre désirée [12 tonnes =]}
Protection thermique [bon |
Ajouter ‘

4.Les sections-témoins

Les sections-témoins sont a I'image de la premiére décrite ci-dessous avec de la déflexion allant de

120 a 170 mm/100.

» La premiére section-témoin :
— Le panneau Général :

Général
Narm = | |'7 Localisation SUPpFirmes ‘
— @S5 [ 1
Latitude | | abslzre |
Longitude!
2 | Voieloie lente =]
Position dans voie|Rive Droite

o0 Avec en particulier la Voie sur laquelle la carotte est localisée et sa Position

dans la voie.

LI

“‘ i i A H 1 P
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— Le panneau Structure :

Structure

€ n
2018

[ Affichage propartionnel

Couche de ES - 1,
Couche de ES - 1,
Couche de ES -1,
Couche de ES - 1,

— Le panneau Essais :

Essais: Voie 1

#
X | | 12

W

=

Déflexion Carottage

o Avec ici la Déflexion :

Courant: Essai (Déflexion)

Année [2012

Période de mesure ‘Nurmale

X

S N A A

Température de mesure (°C)\ 12

Type d'appareil de mesure ‘Pnutre BenkelMan

Rayon de courbure {m) ‘

Valeurs des pics {mm/ 100} ‘

Valeur ecrétée (mm/ 100} \

Valeur (mm/100) [1z0

o Etle Carottage :

Courant: Essai (Carottage)

1es (17)
1es (27)
1es (42)
1es (52)

annéel 2017

— Le panneau Dégradations :

Dégradations: Yoie 1

Année du releve 2012

012
$

Affaissement Falencage
de rives hors BDR

S

N i ilaté i ’ S
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o Avec de I'affaissement de rives :

Courant: Dégradation (Affaissement de rives) i ‘

Etendue (%) A0 | Profandeur (em)4 |

o Et du faiencage hors bande de roulement :

Courant: Dégradation (Faiencage hors BDR) i ‘
Etendue (%) 20 | Pasition En tive
Aspect [1aile large [v]| Remontées de boues/uon

» Les 4 sections-témoins représentées dans I'interface de I'étude :
i Ermims 6 v
Ml_- T Mobes ;u\lu-_nn il
48 & - Etudes [Etude Erasmus) - S A 5§ - GRANT AT

g| . - e A e
Ve 12 SRR

* [Prot g 1 = 1065 [

SERCHE A

En vue simple

Detail de I'étude

l + Créet un cas I [T W simple

C1-¥L-rive_D C2-¥L-rive_D C3-¥L-rive_D C4-¥L-rive_D

Localisation 294274 234500 294850 29+850
Déflexion 120 140 170 170
Trafic PL/jfsens 47 47 47 47
Affaissement de rives Ed E ® b
Faiencage hors ECR H E ® 3

En vue panoramique

LI

o i ilaté i ’ S
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5. Traitement du cas

5.1 Recherche de conceptions

Démarche

Vérifier et analyser les sections-témoins.

Générer les solutions de conception a tester sur la section globale, a partir de toutes les sections-
témoins ; ERASMUS analyse indépendamment les solutions de conception pour chacune des

sections-témoins, et retient une ou plusieurs solutions.

5.1.1 Vérifier et analyser les sections-témoins

>

La section globale ERASMUS est affichée dans l'interface Etudes dotée de ses sections-

témoins :

o

Etudes (Etude Erasmus) - Sl M0 16 - DEFARTRIEHT

(iruds: | v

Gesbiormane [tpere rodne ]| Dbpartement

Detal de Métude

[ crtmencas | {5 e pancrome

Vérification et analyse sur la premiére section-témoin :

— La solution de diagnostic proposée :

Solution 1

Trafic: 58. PL/jour: £3-
Déflexion calculée (2017)
124 mm/100
Calage mécanique {2012)

Déflexion calculée:124 mm,/ 100

valeur de calage:124 mm/100

Enduit bicouche (2000)
1.cm, 17 an{s), collé
1000 MPa / 1.cm

Enduit bicouche (1990)
1. cm, 27 an(s), collé
1000 MPa / 1. cm

Enduit bicouche (1975)
1. cm, 42 an(s), collé
1000 MPa / 1. cm

=
Enduit bicouche (1965)
52 an(s), collé

GRAVE-NON-TRALTE {1965}
16 cm, 52 an{s}, collé
480 MPa / 6. cm
388 MPa/ 10. cm

Matériau non traité
(1950)
15 em, 67 an(s), collé
194 MPa / 5 cm
97MPa / 10 cm

49 MPa

Fatigue Fluage Dégsts dus au gel
fort{e) nen
faible 3 3
% %
% %
% %
non %
%
fort{e) ®

Fissuration thermique Remontée de fissures Drainage
% mauvais

fort{e) X %

% %

% %

% %

% % %

% % %

% % %

ERASMUS

Elargissement bilatéral en faible largeur d’une chaussée
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— Les solutions de conception proposées :

l'l_[Il Colannes [ @ Erasmus vert i

Reésultats de conception Coldt min. (k&)  Modéle mécaniqgue  Durée de vie réelle Deflexion Epaisseur totale Problémes veérifies Critéres dimensionnants

Fatigue de Sal
Fatigue de gb-0j14-C3
68.0 ! =50 ans 74.0 12.0 Probléme heuristique de gb-0f14-C3
Déqgéts dus au gel de Section
Cisaillement de gb-0f14-C3

2017 : Enduit bicouche {N)
2017 : GB-0/14-CLASSE-3 {N) (11.0 cm)
Liant d'accrochage

Fatigue de Sal
Fatigue de Matériau non kraité {1950)
2017 : BBSG-0,;10-CLASSE-3 (N} (5.0 cm) Fatigue de bbsg-0/10-C3
Liant d'accrochage 2.0 2z ans 3.0 &0 Probléme heuristique de bbsg-0/10-C3
Dégats dus au gel de Section
Cisaillement de bbsg-0/10-C3

5.1.2Générer les solutions de conception

Attention !

Pour que le traitement par ERASMUS soit possible la base de techniques et de prix doit étre
allégée : 1 seule couche de roulement, 2 couches de fondations.

» La section globale ERASMUS est affichée dans l'interface Etudes dotée de ses sections-
témoins :

e 4 - Etudes (Ewde Erasmus) - Slid 110 16 DRFARTRIENT

» Application de la commande {Rechercher des conceptions} du menu {Moteur} :

Fichier Cas Moteur Configuration 7

¢ @ Récupérer résultat précédent e

Rechercher les elargissements £
M Rechercher les conceptions
I
~ Analyse dune étude L\%
Mmoo

» Les variantes de solutions de conception retenues par ERASMUS sont classées en fonction de
leur prix et représentées dans le panneau Conceptions :

S
Ficier Cas Motew Configaraion 7

4 W v Etudes IEmd.e-Emmulj-Ewa;}:ﬂr;& WM

(O I | T
.

.

N i ilaté i ’ S
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52

4@ % - Risultats Etude Erasmus) s 5 G ottt

» Application de la commande {Analyse d’une étude} du menu {Moteur} :

= Ersmus 5 erasne™

Fichier Cas Moteur Configuration 7

9

Analyse de la section globale

Rechercher les canceptions

Analyse d'une &tude
I

» Les résultats de I'’étude sont ainsi affichés :

Ermvmn §

Fehue Ca Mobms Confguation T

Vue détaillée

B e s ey

Toutes teavais | Toues les pesiiens [

Blewport s T Exprt Symtiisan Pl |

“tpon Ditsara

Ve 0
LT U AU
01T GRAVE-TRR 530 TYPIZ (5.0 o)

osive D
08T IMRT- MOV
8T 688 14-CLASEE-3 {10 e

Wtive D
T ANAT- IR
DT CEAVEEULSION. TP (100 o)

WMostve D
08T AT IDOUEE.
NP G 014 CLASSES {110 0ms)

—

25450 4100

Fatigac de el
Demnage {1}

01403
Contrmtc Laperiete

Récupérer résultat précédent

Rechercher les elargissements

Fatigue de el
Dasmage {1}

Ftigun de g8-2/14-03
o= 180

81401
Tontsmrte tasgentiede

Fatige de Sal
Demmage {1}

Affichage des résultats en vue détaillée

Si elle est affichée en rouge, c’est qu’elle ne peut pas I'étre.

Totique de Sab
Eommmage {1)

Fatique do - 8/14-C3
o180

e
Comtssinte bangestiole

Tt e 5ok
Sommmage {1)

Chaque solution proposée est évaluée sur chacune des sections-témoins :
Si elle est affichée en vert, c’est qu’elle peut étre appliquée sur la section.

Remarque

Si aucune solution ne convient a toutes les sections-témoins, il faudra élargir la recherche a d’autres
techniques jusqu’a en trouver une.

» Le bouton intitulé ici [Vue panoramique] est un bouton tournant sur les différentes vues des
résultats : Vue détaillée, Vue panoramique, Vue gamme de solutions, Vue positions

transversales :

Vue détaillée

%1y panoramigue

Toutes les voies

| Toutes les positions |

| B Export XIs

| “ Export Synthise Pdf

“% Export Détail Pof

LI

<
ERASMUS
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» Utilisez-le pour afficher les résultats par gammes de solutions :

Vue gamme de solutions

Vi sations b ek

I [ ————

0 Export Do Pl

Rl
[ ———

o esh
[Rr———

R desh
Suréivation: 11 em

oL esh
SumiSbvation: 1 em

o e
SumtSbation 13 em

5 gammes de solutions

» Intéressez-vous aux gammes 4 et 5, lesquelles fonctionnent sur toutes les sections-
témoins :

Rl ek
Sumthation: 14

Rl ek
Sumdtivatior 130m

5.3 Ajustement du cas apres analyse

Démarche

1. Aprés analyse des gammes obtenues :
o0 Conservation de la conception associée a la gamme retenue par suppression des autres
conceptions dans le panneau Conceptions

2. Définition manuelle des conceptions d'élargissement :
o Définition d’un élargissement a base de MACES et d'un autre & base de Grave-
Reconstituée-Humidifiée

» Dans le bloc Conceptions, ne conservez que la conception relative a la gamme 4 :

Conceptions | Elargissements
+ Creer conception
Conception 1 YL-rive_Dv

EHDUIT-BICOUCHE - 1,0 cnn

LI
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» Dans le bloc Elargissements, créez deux élargissements :
—  Utilisez le bouton [+] pour ajouter I’élargissement :

Conceptions | Elargissements

=k Créer dlargissement

— Renseignez le module de la plateforme :

Conceptions Elargissements
+ Créer &largissement
Elargissement 1

Couche de roulement

Module de la nouvelle PF {Mpa) [25]

— Concevez un premier élargissement avec une grave-hydraulique de type MACES :

Conceptions | Elargissements
ok Créer élargissement
Elargissement 1

Couche de roulement
Couche de base

—  Et un deuxiéme élargissement avec une couche de GNT de type Grave-Reconstituée-
Humidifiée :
Conceptions Elargissements

o Créer largissement
Elargissement 2 || || Elargissement: 1

Couche de roulement Couche de roulement
Couche de base Couche de base

GRAVE-RECOHSTITUEE-HUMIDIFIEE

Elargissement bilatéral en faible largeur d’une chaussée Page 14/17
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5.4 Nouvelle analyse de la section globale

» Application de la commande {Analyse d’une étude} du menu {Moteur} :

= Erasmus 5 [erasmus™

Fichier Cas Motewr Configuration 7

¢ * Récupérer résultat précédent st

Rechercher les elargissements b

Général

Rechercher les conceptions

Analyse d'une étude
e
AR A

» Les résultats de I'’étude sont ainsi affichés :

- Eramis 5 faraaend] a— I P
fﬂl_' Ca Mober Corfguson T

G oh - Es
-

Vue détaillée
Fwhsbidtuten ]

| e larie D] Teates ies posmoms ]
3] Expant s 5 Export Symiivkse e |

2 xpert it e

Morwve D
2017 e asTUC Fack
TOUT - 14-CLASS-3 (1.0 ) b2

Vue détaillée des résultats de I'étude

» Affichez les résultats pour la voie lente :

M yye panoramigue

Toutes les voies Toutes les positions ‘
Toutes les voies

_'__th_ “%] Export Synthése Pdf

] Export Détail Pdf

» Vous pourrez alors utiliser le bouton « Réhabilitation » :

M vye panoramique

Rehabhilitation

=]

Rehabilitation

Elarg: 11 gh-0f4-C3resh

Export Xis

| “5) Export Syrithése Pdf

“%| Export Détail Pdf

» Et afficher les résultats pour I'élargissement :

Vue détaillée

50800 L4100

P e
i paner e

By 11 geaca e enn H

[ vowiese B totsemepornces [

] ot 100 ﬂlu—lw-h.ml

) xpart Dinas Per

08T DTS

087 688/ 14-CLASSE3 (110 e}
08T MACTS (2 cm)
Flatefoeme: 258 M

00T OSSO0
08P G814 CLARSE 3 (11 8 ) Pt de ol
NP GRAVI-BACOSTITUNN-MAIDETITE {2 o)

g e b S vk
Demrnage {1} Doy (8] Domsmage {1) Dsmamnge {1}
Plabeforme: 250 Mpa
= Elargissement bilatéral en faible largeur d’une chaussée
ERASMUS 9 9
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» Affichez le détail de la solution sur la premiére section-témoin :

Vue détaillée

]

7 Ve g amipen

T 0!

| et ] Toues s posona H
B ppen s | _ﬂlumu-n-u_i

) et D P

2T BT DI
THLT GO0/ 1 4-CLARSE-3 {118 om)
amp

7817 HATTS TS 6 B (i) AT 2 83 17%8)
Pt efarme: 250 Mpa
| PEIT; PO NICORACHE
| BT 014 LRSS 3 118 am) [r—— Fatigue de 50d Fotague de 5ol Fatigue 8o Sl
| P0IT: GRAVE-RICOASTITLN -HUMSCIFRE (## cm) Dmamage {1} Darmemage (1) Dosavanage (1) Dumaniage {1}
Platebarme: 250 Mps

» Affichez le détail de la solution sur la deuxiéme :

Vue détaillée

[ P o
B e H
i owets [ Tomswepormen [

) port 308 1!::-;»—1_"5

| 2] s Dot -

R e T
TR0 814 CLASSE3 (110 ) P
FONTMACES (¢ o) SALTS = (L3 {1 7%)

T3am -
AITS O B8 (12 ALTS B2 880 (17%)
Platefrme: 250 Hps

00U s
| FONT B8 14-CLASSI-3 (1.0 cm) n
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» Les boutons [Export...] permettent d’exporter les résultats d’analyse selon le format indiqué
(PDF ou XLS) :

Myye panoramigue

Export Xls

‘ “¥ Export Synthise Pdf

“ Export Détail Pdf

e
=
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» Utilisez le bouton [Export Synthése Pdf] pour affichez la synthése des résultats dans un

fichier PDF :
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MACES

Plateforme: 25 Mpa

1esb
11 gb-0/14-C3

grh
Plateforme: 25 Mpa
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