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COLAs a une longue expérience de l 'emploi  des gr i l les de verre en renforcement de chaussée, Dès 1993, une méthode
par calcul rationnel est établie grâce à la réalisation d'essais de fatigue en laboratoire. Cette méthode est depuis
employée pour dimensionner les renforcements de chaussée à I'aide du produit coLGRILL R. Elle permet, le plus sou-
vent, de rédu ire considérablement les épa isseurs d'enrobés par rapport à u ne solution tradition nelle. En 1998, le dépar-
tement de l'Aude opte pour une variante de Colas permettant d'économiser 10 cm de grave-bitume tout en conservant
une section témoin avec Ia structure classique. Ce chantier sera suivi pendant sa durée de vie par le LRPC de Toulouse
désigné par le SETRA, service central  représentant le ministère de l 'Ecologie,  du Développement Durable et  de
l'Energie, et chargé de piloter l'expérimentation. A 15 ans d'âge, la structure a atteint sa durée de vie calculée, sans
aucun travaux, et les deux structures ont un comportement identique. La chaussée est encore en bon état structurel
bien que de la f issurat ion vis ible témoigne des premiers signes de fat igue. Cette réal isat ion exemplaire val ide la
méthode de dimensionnement COLAS pour le COLGRILL R en vraie grandeu r  et  à long terme; el le est également conf i r -

mée par les nombreux chantiers menés avec succès depuis vingt ans. COLGRILL R est une soiution très économique pour

le renforcement des chaussées fatiguées. Lauréat du concours de soutien à l'innovation routière en 2010, plusieurs

chant iers s ' inscr ivant dans ce cadre font l 'obiet  d 'un suiv i  annuel oar le CEREMA.

Une tradition d'innovation au CG de I'Aude
Dans le (adre de l'entretien et du renforcement du réseau routier dont il a la charge, le conseil généralde l'Aude a toujours mené une politique de
soutien aux initiatives et à l'innovation sous réserve qu'elle réponde mieux à 5es besoins et à ceux des usagers. ll fait ainsi panie des premiers
départements de tran(e à s'engager dans une convention d'engagement volontaire (CEV) locale.

Confronté à une diminution importante des ressources naturelles adaptées aux travaux routiers (rodes massives, matériaux granulaires non
traités) le conseil général s'est orienté vers des techniques é(onomes et innovantes (traitement des sols en place aux liants hydrauliquet retraite.
ment en place à froid des anciennes chaussées).

Dans le cadre de cette opération d'entretien de la RD 524 le conseilgénéral a opté pour la variante COLGRIU- R proposée par l'entrcprise car elle
répondait non seulement à 5es objedifs mais il s'agissait aussi d'une expérimentation qui allait faire l'objet d'un proto€ole de suivi, sur une
quinzaine d'années, avec des organismes neutres et compétent5 (LR de Toulouse et Sétra).

Au niveau technique. le conseil général était très favorable à cette expérirnentation câr elle permettait également de valider une méthode de
dimensionnement prenant en compte ce nlatériau innovant.

Compte tenu du bon comportement de la (haussée de la section test, le (onseil général a souhaité poursuivre en 2012 cette expérimentation sur
un nouveau chantier d'entretien de la RD 118 entrc CaKassonne et Limoux, sur une 2 x 2 voies supportant un trafic plus élevé et qui présente la
parti(ularité d'avoir une structu re souple dans un sens et une structure ave( assise en matériaux traités aux liants hydrauliques dans le sens inverse.

ll s'agit êgalement d'un (hantier retenu dans le cadre de la proiédure de soutien à l'innovation routière du ministère et rattaché au thème
(matériaux durablesD. Cê chantier innovant a lait l'objet d'un protocole de suivisur 5 ans avec le Sétra (devenu CEREMA).

Denis vaucher responsable du lâborâtoire du cG de I'Aude
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Depuis 1990, Colas a adopté e
princ pe du rentorcement des
couches d'enrobés par gri le de
verre. Le travai conio nt avec la
société Chomarat, dans un Pre-
mier temps, puls 6D Solutions a
pefm s  à  Co las  d 'acquér l r  une
grande expert se dans cette
technrque.
Sur la base d'une gril le de verre
thermocollée associée à un fi m
polyester, le prbduit COtGRILL
a été développé pour a lutte
contre tous es types de fssura-
ton. Après quelques années, I
est apparu intéressant de tratter
différemment la fissuration de
retrait thermique d'une palt et a
fissuratjon de fatjg ue d'autre
pa11. Alnsi COLLGRILL AF (anti-
f issure) possède une trame de
verre moins résistante raals Plus
serrée et un vo e Po Yester
p lus  épa is .  Ce produ t  a  donné
satisfaction et continue d'être
employé pour  a  lu t te  an t -
flssure de retrait. I a été validé
cornme très efficace à l 'essâ de
retrait f lexion du LRPC d'Autun
et  par  e  re tour  d 'expér ience.
Fac l le  à  raboter  par  a i l  eurs ,
est recyclable.

COLGRILL R, dont i l  est question
dans a suite de cet article, a été
optimisé pour e renlorcement
structurel des chaussées. I au9-
mente très sens b efftent la ré5 5-
tance à a fatigue de l 'enrobé.
Pourvu d'un fi lm poyester non-
tissé anti-co lant, permet un
dosage optimal de couche d'ac-
crochage sans risque de collage
aux roues des en9lns.

Avantle lancement de COLGRILLR,
Co as a fait réallser des études au
laborato re néedandais Nether-
land Pavement consu tants (NPC)
qui avait déjà trava lé avec les
produits Chomarat, avait PUblié
des résultats encourageants sur
le  su je t  11 ,  2 l  e t  Possédat  un
matériel pour réaliser des essaLs
de fa t igue sur  da l le  d 'enrobé
armé. Des essais de fat gue en,.
f lexion 4 polnts ont été notam-
ment menés, ce qui â Permis à
colas de proposer une r.téthode
de dlmensionnement dans le
cadre de la méthode rationnelle
française. Cette rnéthode, valable
avec un type de gr lle sé ectlonné,
a permis d'établir de nombreuses
struclures de chaussées qui ont
t,ânu eurs promesses au cours du

temps, depuis plus de vingt ans.
Aujourd'hu les économies réali-
sables avec COLGRILL R font
l 'oblet d'un regain d'intérêt de la
part des gestionna res de réseau,
dans le contexte de budgets
contra nts et de dégradation de
l'état structure des chaussées
françaises. Lauréat au concours
pour le souten à ' lnnovatton en
2010,  COLGRILL R a  fa t  depu is
l 'objet de plus eurs chantlers de
démonstrat on, en cours de surv .
Grâce- au consei général de
l'Aude, un chantier expérimen-
ta en tout po nt comparable à la
démarche de charte nnovation
a été suivi de près en vei le tech-
nologique par le sétra et Colas,
depu is  sa  réa l i sa ton  en  1998
jusqu'à aujourd'hui, soit sur une
pér ode de plus de quinze ans.

Cet article présente le contexte
du chantier, les solutlons fete-
nues et les différentes Phases de
suivl about ssant au constat de
l'état de cette chaussée au terme
de sa durée de v e calcu ée.
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Dans e cadre du renforcernent
de a RD 624 (photo 1) située
entfe Castelnaudary (Aude) et
Reve (Haute-Garonne), e conse
généraL de  I 'Aude a  lancé en
1998 un  appe d 'o f f res  Pour
ô  sec ion  comprse  en t re  les
PR 10+1 50  e t  1  1+520.

Vue qénérâle de la RD 624 auiourd 'hui
Genelalv iew of  h iqhway RD 624 todav

COLGRIIL R: I'enrobé armé
Le5 matériaux de construction routière travaillent
en llexion sous le passage des véhiculet principale-
mentdes Doids lourds. La déformation maximale en
traction se situe à la base de la couche liée la plus
Drofonde si les interfa(es intermédiaires sont bien
collées. Le matédau concerné supporte cette détor-
mation de façon répétée jusqu'à sa limite d'endu-
rance,la rupture, C'est le phénomène de fatigue du
matériau dont l'étude est à la base de la méthodede

COLGRILL R est constitué d'une grille de vetre de
maille 40 mm x 40 mm {avorisant un ex(ellent
enchâssement de I'enrobé dans les mailles de la
gille, Le verre est le matériau le plus effiæce du fait
de sa {orte capa(itè d'allongement et de son
module élastique élevé. La fibre de verre esl pour-
vued'ensimageadaptéetestassemblée partissage
et thermocollage avec une colle styrène butadiène
réticulée, ce qui lui conJère les caractéristiques
mécaniques nécessaires pour supporter un allonge-
menl répété, encaisser une partie des efforts
supportés par I'enrobé, mais aussi lors de la mise en
ceuvre atin de résister au trafi( de (hantier,

l, l
I i  CoLGRILL H

lil
.  . Y

dimensionnement rationnelle f rançaise.
Le principe du COLGRILL R est d'atmer l'enrobé bitumineux à la base de cette couche dont la rupture
programmée est à l'origine de la durée de vie de la chaussée La mise en place dê cette armature
àugmente à l'endroitoùt cela est le plus nécessaire,la résistance au phénomène de fatigue. La duree de
vie-de Ia chaussée s'en trouve améliorée. Mais il est aussi pos5ible de diminuer l'épaisseur de matériau
sus-jacent pour obtenir une durée de vie identique à moindre coût' ce principe d'armature par

augmentation de la tenue en Tatiguede l,enrobé est pafticulièrement efficare surdes renforcements de
chàussées fatiguées présentant des déflexions élevées en regard du tra{ic supporté. Les réductions
d'épaisseu6 5;nt conséquentes et peuvent (onduire à la strppression d'une couche d'assise, tomme
dans le (as de la RD 624,

truit de la compétence de 5D solutions er matière de grilles de verre et de la re(heKhe colas,
COLGRILL R est un produit optimisé pour cet usage. ll peut également être employé dans rertains (as en
construction neuve, par exemple sur des support5lrès déformables.

lJn voile de polyester non tissé est placé contre la grille de verre. ll empêche le collage des pneus de
camion etdes engins de chantier lors de la phase de mise en euvre sur la couche d'accrochage. cevoile
se dé(hire sous la pression de l'enrobé et n'esl pas préjudiciable au collage de l'enrobé sur son support'

La réalisation d,essaisen tlexion 4 Doints surdes dallesd'enrobé lenforcé par coLGRILL R a permis d'éta-
blir les règles de dimensionnement employéet pour le calcul strudurel du renfoKemênt'
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s'ag ssait d'un chantier expér-
mental afin d'évaluer la tech-
I que consistant à renforcer cette
chaussée 2 x'1 voe à base d'un
enrobé armé par une gril le de
verre. l lexpérimentation consis-
ia t a mettre en æuvre, sur une
-noitié environ du chantiet une
io ut on de renforcement clas-
,que à  base de  g fave-b i tume
GB) et de béton bitum neux

jemi-grenu (BBSG) et è a sser la
coss bilité aux entreprises de pro-
coser une varlante sur 'autre

Toitié du chantier

tlne auscultation de chaussée
.omprenant des carottages et
des mesures de déflexion ava t
eté réalisée conjointement par e
aboratoire du conseil générai de
'Aude et le Cete de Toulouse.
Ces é éments faisa ent partie du
Coss er de consultation des
entrepr ses (DCE). La structure
3n place étart ainsi constituée
par un enduit supefficiel, 4 à 7 cm
Ce béton  b tumineux  (BB)  sur
35 à 60 cm de grave naturelle
0/60. La déflexion caractéris-
t que était globalement infé-
r ieure  à  ]00  1 /100 mm sur  p rès
de 90% du tracé. Le re evé de
dégradations effectué par le
aborato re régiona des Ponts et
chaussées de Toulouse avait fait
apparaître de la fissuration et
des déformations.

Types de dégradations
avant chantier

Tro s sections ont été précisé-
mêht  rônôroê< o  ro lovo  r lo<

dégradations de la sect on
iémorn et de la section nno-
vante éta t identique. I faisa t
apparaÎtre:
. Des déformations, principale-
ment dues à de l 'orniérage sur
les rives, la plus touchée étant la
rve gauche entre les PR 10+175
et 10+625 oL) | atteignait 2 à
3cm. Après le PR 10+625, l 'or-
niérage n'était plus apparent car
masqué par des réparations oca-
lisées (déflachage). La rive droite
présentait de l 'orniérage localisé
avec une tendance à l 'aifalsse-
ment. I s'ag ssârt des zones où
es déflexions étaient les p us
é levées  (>  à  100 1 /100mm).
. De la fissuration, constituée
par du faènçage. Celui-ci étalt
p ra t iquernent  généra l  sé  sur
es  2  r i ves ,  rnagré  ( l ' éc ran)

forrné par l'endurt superficiel,

En début  de  sec t ion  (PR 10+ 175
à PR 10+300) ,  des  boues
b anches apparaissaient au tra-
vers du faiençage.
. Des dégradations de surface,
de  type  ar rachements  ( impoÊ
tants) par p aques et ressuage.
l l s  pouva ien t  a  uss i  concerner
localement toute a surface de
la chaussée et constituer locale-
ment le début de la création de
nids-de-poules. En fin de sec-
t i o n  ( P R  1  1 + 1  5 0  à  1  1 + 5 2 0 ) ,
on notait du ressuage sur la voie
oe gaucne.

Des comptages étaient éga e-
ment  communiqués .  Le  t ra f i c
pris en compte en '1998 

éta t de
400 Pulour/sens (I1) avec un
taux de croissance annue éga à
4 %. La durée de service retenue
étaiT égale à 15 ans.

L'appel d'offres a été remporté
par Co as M di-Méditerranée,
âvec une proposit on consistant à
réaliser une secrion innovante à
base du procédé COLGRILL R per
mettant de réduire considérab e-
ment l'épaisseur du renforcement
arnsr que son coût au mètre carr-ô.
Cette section innovante seralt
comparée à une secton témoin
de mêmes caractérist ques ini-
t lales mais renforcée class que-
ment. Leur suivi serait assuré dans
le cadre d'un protocole de veile
technique avec le 5é1ra, et suiv
par le laboratoire régjonal des
Ponts et Chaussées de Tou ouse.

;-â 4ir3!:t i*r

La consistance des travaux, f ina-
lement arrêtée par sectron de
600 m chacune, est la suivante:
. Section témoin et section
témoin complémentaire : mse
en ceuvre de 0,10 m de GB3 et
0 ,06  m de BBSG;
. Section expérimentale : repro-
fi lage de La chaussée actueile à
raison de 50 kg/m, (2 cm) de
BB 0/6, pose du COIGRILL R puis
m se en ceuvre de 0,06 rn de
BBSG 04 0.

Les deux sens de circulation de
cette chaussée bid rect onneile
ont été renforcés de façon den-
tique par sect on. Sur ce chantier,
un reprofi lage de 2 cm a été
prévu sur l 'ancienne chaussée
orniérée et déformée, afin d'assu-
rer une P ané té convenable pour
a mise en æuvre de la géogr lle.

Le chantier s'est déroulé sans
prob lème par t i cu l ie r  en  sep-
tembre  e t  oc tobre  1998 e t  a
falt l 'objet de contrôles réalisés
selon le plan d'assufance qua-
té  (PAQ) .  l s  on t  no tarnment

por té  sur :
. la  fabr ica t ion  de  la  GB,  du  BB
de repro f i lage  e t  du  BBSG de
roulement, et
. la  mise  en  ceuvre  :  mesures
du pourcentage de  v ides  au
gâmmadens imèt re  sur  GB e t
BBSG de roulement et mesures
de rugos i té  sur  le  BBSG de
rou emenr.
Les résuitats obtenus étaient en
tous points conformes aux
ôhiê.r i f<.1,  màr.hê

De p lus ,  en  f in  de  chanter  les
épaisseurs des enrobés ont
été vérifiées par carottages. Les
constats sont les survants :
.  sec ton  témoin  :  6 ,6  c rn  de
BBSC + 10 ,2  cm de G83 ;
. sect on expérimenta e:6,5 cm de
BBSG + géogri le + 2,6 cm BB de
reprofilage.

S:c:v! €i:: ciô*È;*e

l l  a été réa isé au point zéro, à
1  an ,  2  ans ,  6  ans ,  12  ans  e t
15 ans. Ce suivi a été comp été
en f n de vie par un relevé réalisé
par le centre d'expertise du CST
de Colas, avec un apparerld'aus-
cultation à grand rendement, le
Raad Eagle Colas (REC).

Des hypothèses de calcul confortées
par l'expérience terrain
Le (hantier innovalion de la RD 524 entre Castelnaudary et
Peyrens est l'o(casion de voir le comportement à long terme
d'une solution innovante de renfoEemeni des (haussées,

Le suivi sur 15 ans du procédé COLGRILL R, soit la durée de vie
exacte de la solution de renîorcement calrulée à l'origine du
projet nous permetdetirerde pré(ieux enseignements. En effet
les différents essais réalisés sur la planche expérimentaleet sur la
planchetémoin (dé{lexions, relevévisuel des dégradations, déler-
mination des profil5 en travers, TUS)traduisent un comportement
similaire de ces deux Dlanches.

Après 15 ans de trafiç l'état de ces deux planches est globale-
ment satisfaisant même si nous pouvons noter I'apparition de
quelques dégradations comme de la fissuraiion etde l'orniérage.
Ces dégradations sont homogènes sul les deux planches et
logiques âu vu de la duÉe de vie du renforcement.

Cela signifie que les hypothèses de calcul prises à l'o.igine du
projet qui sont à la base du p.océdé innovant de l?ntreprise
Colas, sont confortées par le terrain. ll appartient aux assi5tants
te(hniques que nous sommes, de convaincre les maîtrises d'ou-
vrage de la nécessité du renforcement de chaussée lrop souvent
négligé car coûteux à court terme.

te procédé COLGRILI Rquiassocie une géogrille armaturée et une
(ouche de roulement épaisse, représente don€ une alternative
intéressante pour les maîtres d'ouvrage qui dérirent renforcer
leur (haussée dans un €ontexte budgétâire contraint.

Henri Péjouan, Responiable chauiséèi au sein
ds CEREMA/DALETT(eX-LR de Toulouse)

R G R A  I N ' 9 2 1  ' o c r o b r e  . * " . t " z o ' O  
@



@ RGRA I  l . l ' 92 :  .  o . tobre  no lembF 201.1

'  ' :  a.: :  - :

Détection des lissures, principe de mesure
. lllumination de la sedion transversale par les 2 lasers lR
. Récupération des images par caméra linéaire haute résolution
. Résolution de I mm, a(quisition jusqu'à 28 000 lignes/se(.,
4 096 pts/ligne
. Vitesse remorquejusqu'à 80 km/h

Traitement des images (4 m x 10 m)
. Fissures classées selon leur orientation, leur position et leur
gravité
. Faiençage matérialisé par des rectangles jaunes

La longueur de châussée s r chaque image est de 10 nètr€t lâ position
des bândes de roulement elt figurée par les ligne! bleues. Les fissures
à orientation transversale âppârâissent en vert alor5 que les fissures
à orientôtion Iongitrdinale apparaissent en rouge.lcion note lafissuration
du joint axial, le début de {âièn(âge du revêtement et le développemeflt
de fissures orientées tfansversâlem€nt. Sur cette chàu5sée souple, il n'y
a pas de fissurôtion de retrait, la fissurâtion transversale accompâgne
le phénomène de fatiguê.

Détection des ornières
Le profil laser frappe la suÉace de la chaussée avec une (ertaine
incidence.
La dé{ormation du trait lumineux est proponionnelle à la pro-
fondeur et à la forme de l'ornière,
. Pré(ision de 1 mm en orofondeur
. I 280 points/profil
. Acquisition d'un profil tous Ies 20 cm jusqu'à 80 km/h

Enregistlement dè l'environnement
. Une caméra positionnée dans le véhicule et couplée à un
GPS enregistre les images de l'eivironnement tous les 5 m,

Traitement des données
. Les bordsde route sont identifiés automatiquement par le mar-
quage au solet le relief, ou bien manuellement
. Les ornière5 petit rayon gauche et droite sont mesurées
. Les ornières grand rayon et affaissements de rive sont déter-
minés par niveau de gfavité

Entretien structurel

Relevé visuel à I5 ans

Le re levé  vsue l  e f fec tué  dans
le  cadre  du  su  v i  à  15  ans  met
e o  o r  A a r a  ô ,  ê  l ê <  < ê . i  ô n ç

t ô m ^  n  ô t  ê Y ^ a r i m o n l : l ô  ê \ / ô -

l '  ô n r  À ô  { : . ^ n  < i m  â , r o  l o  .

état satisfa t aux beso ns du tra-
I  L  I  o  v , È  L l u c , g u c )  u c a  d u o -

t ons re,"vées, essentie lement
d e  L a  f s s u r a t i o n  e t  u n  T a i b e
orn ié rage dans  es  bandes de
rô rêmênI 1nhôTô< ,  êt  ? l

Suivi des dé{lexions
o c  d a {  a "  n n <  . : r > . t o r  < I  ô  ê <

obtenues depu s  e  po  n t  zéro
(1998)  e t  e  suv  à  T5 ans  sont
nrê<ênIêêq f inrrrê< I  ê i  ?

I convient de noter un n veau
de dé f  ex ion  q  oba emef t  p  us
fa  b  e  pour  asec t lon témondû
à a  présence de  a  CB.  On
. ^ô ( f :+ô  ânrà< rnô  h :  <<ê i  <

qu 'en  2010,  que les  dé fex ions
caractér st ques repartent à la
hausse en  2013 pour  les  deux
<ô. t rôn< a  ê< i  ôê  r t  ê i rê  ê  <  ô .ê

d'un début de fatique des deux
structufes en f n de durée de vie,
conf r rmé éga ement  pa f  les
donr :d : t iôn< rô .< i : iêê<

Dans tous es cas, la tendafce est
a rfême entre la secton térno n
et a section expérimentale

Suivi avec le REC
A u  r n o  s  d ' a o û t  2 0 1 3 ,  : :  -
'ssue de la durée de sen ::

: !à  I  ô iè  rê1ên

des structures de chaussÊ-.,
rê  â !ê  . lê  . lê . râ .1â i  ôn< :

semble de la section féai:-
I  qqR af iôrr .ê< :  êt  4 l

t
1

I

:

Photos 2 et  l
Détaih r€présentâtifs dê l'étàt de fatigue de la RD 62415 ans après
Representât ive detai ls  of  iat igue on highway RD 624 15 ye.rs af ler

Les paramètfes mesurês et enfe-
qistrés sont:
. le profi l transvefsa pour le:
déformations,
.  ia  fssura t ion  par  t fa temen:
r l  m:no< :  hâ  tê  dê f  n  t iô .

llexp o tat on du fe evé porte suf :
. les fissures or entées longltud
na ement,
. es l issLrres orientées transver-
sa ement,
.  e  ïa  ençaqe,
. 'orn érage à pett rayon.

l ô <  m ô (  ô <  ' ô â  < ô ê <  h à .  ê

REC conf rrnent 'appféc ation
vsue le ,  à  savo i f  un  compor le
men i  s i r r  a i re  des  sec t ions
iérno ns et des sections expéri-
mefta es avec COLGR LL R rndis
sans qrave-bltume.
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Ev;lotion der déflexions sor 15 âns PR croissants
Evolution of deflections over '15 years - in incr€as;ng milestone direction
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Fiot-)rc 2 (e.urce : suivi 2A1 3 LRPC de Toùlouse)
Evûlution des déIlexions sul r5 ans PR décroissanE
Evolution oI deflections over l5 yeârs in decreôsing milestone direction

Figurc l
Présentation graphique
de l'auscultation au REc
sens des PR dé.roissants
Graphi( view of pâvement
lurveying with REC trailer
in decreasing milestone
dkection

Flgure 4
Présentation graphique
de l'auscultation au RfC
sens des PR dé(roissants
Graphic view of pavement
survevinq with REC trâiler
in deéreisinq milestone
dire(tion
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Le cumul des relevés de chaque
sens fait apparaître les résultats
suivants (tableau 1, f igure 5),
exprimés en pourcentage du
linéa re concerné par chaque
type de dégradatlon.

Les deux critères relatifs à la
fatigue de la chaussée (fissures
lon gitudinales & falênçage) conf ir-
ment un meilleur comporternent
de la section expérimentale
par rapport à la section témoin.
Une anaLyse plus fine met en évi-
dence des fissures longitudinales
et transversales plus courtes sur
la section expérimentale que sur
a section témoin.

Si l'orniérage affecte les 2 sec-
tions, on peut noter des niveaux
d'ornières plus élevés sur la sec-
t ion  expér imenta le  que sur  la
section témo n. Ce constat est
très vraisemblablement l ié à la
présence des 2 à 3 cm de BB 0/6
uti l is-ô pour e reprof lage de l 'an-
cienne chaussée, avant la pose
de la gri l le.
Le chantier de la RD 624 à
Castelnaudary permet donc de
valider la méthode de dimension-
nement mise au point par Colas.

Diminution de l'impact
environnemental

Les calculs SEVE (figures 6 à
montrent en effet une
tion impoftante des ind
en faveur de la solution
menta le :
. consommation
- 46 a/o ,
. émissions de gaz à effet
serre -47 o/o,
. tonnage de granulats
- 51 '/o ,
. lranspon en lonneS
tr ques : - 46 %.
Â  n ^ r a r  ô r ' , à . ê t 1 ê

aucun des enrobès n'avait
produit avec des agrégats d'
bes recycles, ce qu explique qu
n'y ait aucune éconornie
nementale sur cet indicateur.

Conclusions

Cet exemple de chantier
vant suivi sur toute sa durée
service a vaiidé la méthode e
dimensionnement de chaussee
proposée par Colas pour une
structure armée de la géogril le
LULLTKILL K, aU molns OAnS CÊ
cas de figure, représentatif de
nombreuses chaussées fatigués
nécessitant un renforcement. [a
durée de vie prévue paf la
méthode ratlonne le a été assu-
rée de manière équivalente pour
les deux types de structures:
classique et innovante ave(
COLGRILL R. La réussite tech-
nique de cette expérimentation
confirme la validation de ce type
de strudure, combinant le carêc-
tère économique et a dim nution
de l ' impact environnementaL de
'opération de renforcement. Ces
solutions devraient sign ficativ+
ment être prescrites à l'avenir.

Un b Lan environnemental a été
établi avec l 'éco-comparateur
SEVE sur toutes les structures
mises en æuvre. Afln de per-
mettre la compararson, es sur-
laces retenues dans le calcul pour
chaque sect on sont identiques
(4 000 m'?). Par rapport à la solu-
tion de base, la solution lnno-
vante avec COLGRILL R permet
de d rninuer significativement
l'lmpact de l'opération de renfor-
cement sur l 'environnement.

petit rayon

Tâb eau 1
Pourcentage du linéaire affe.té par chaque type de dégradation, par section et (Umulé
Percentage ot dhtance aflected by eâ.h type of deterioration, by section and cumulated

r gure 5
Détâil de lâ qravité des dégradations par type de sedion, sur lâ lotalitê du linéaire Gens nord-sud + sens sud-nord)
Detâil ot degree of deterioration by type of section over the entire distànce (north.south dhection + south-north direction)
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COLGRILL R in France's Aude
legionl5 years ol feedba<k
on reinforced asphalt
CALAS has a wealth af experience
in the use af fibreglass meshes
fot pavement re i nfa rceme n t.
As ealy as 1 993, a rational design
method was estêblished based on
the completian af laboratoty fatigue
tes1s. Ihli method has since been
used far the dimensianal design
af pavement rei nfa rce ments
by neans af COLGRILL R.
This product makes it possible
ta significantly reduce asphalt
m i x th ick nesses com pared
with co nventiona I m ethods.
ln 1998, France\ Aude depâftment
(caunty-like region) opted fal
a Colas variant allowing the saving
af 10 cm af grave bitume
(asphalt-trcated base matetia I )
vr'hile cansetuing a contral se(Tion
with the classical structure.
After 15 yeas, the new structure
reached its design life withaut
any additional works,
ènd the two structures exhibited
identical peiotmance. The pavement
is still in good sttuctural canditiôn
even thaugh visible cracking reflecls
the first signs af fatigue.
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Figure 8
Volume de trânsport pour 4 000 rn'] de (hâussée
Transport volume for 4000 m' of pav€ment
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