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ERASMUS  V5.3  et les 
variantes 

Prise en compte de la norme NF P98-086
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Depuis 
octobre 
2011 
nouvelle 
norme 

NFP 98-086 
qui modifie 
et 
complexifie 
le problème
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Rappel des conclusions 
de l’exposé de Rolf. Kobisch
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Prise en compte des  
modifications apportées 

par la norme NF P 98-086
• Examen de l’importance de ces 

modifications ou compléments sur les 
dimensionnements:

• Dispersion des épaisseurs d’enrobés Sh

• Choix des valeurs des modules des enrobés à 
10°C ;10Hz

• Risques de calcul,

• Nouvelle classe de plateforme et Ks

• Coefficient d’agressivité moyen CAM
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1.Dispersion des 
épaisseurs, choix du Sh

• Le calcul du Sh ( formule F1 de la norme )
s’effectue en considérant que h est l’épaisseur
de la couche d’assise alors que dans le GCD il 

s’agissait de l’épaisseur totale des matériaux 
bitumineux 
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Incidence sur le 
dimensionnement

• L’influence n’est pas neutre en particulier pour 
les faibles trafics ou l’épaisseur de matériaux 
bitumineux est comprise entre 10 et 15cm

h enrobés cm DispersionSh Coefficient Kr

10 0,01 0,848

11 0,013 0,855

12 0,016 0,861

13 0,019 0,866

14 0,022 0,871

15 0,025 0,875
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Incidence sur le 
dimensionnement

• 1 Structure Catalogue 98: PF4 TC3 VRNS
• 6BBSG+ 8GB3
• Catalogue Sh= 0,022 Kr = 0,848
• Norme      Sh =0,01      Kr = 0,875
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Incidence sur le 
dimensionnement

• Calcul de εTadm (catalogue14cm enrobés)=143µdef

• Calcul de εTadm( norme 8cm enrobés) = 146µdef

• Modification d’épaisseur  de 0,5cm à 1cm 
( pb avec minima technologiques)

• 2 Structure Catalogue 98: PF3 TC2 VRNS
6BBSG+ 9GB2 

• εT= 168 µdef (catalogue15cm enrobés) εTadm =178µdef

( norme 9cm enrobés)      εTadm = 181µdef

• Modification d’épaisseur  de 0,5cm à 1cm
( pb avec minima technologiques)
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2.Modification des valeurs 
de module

Catalogue 98

Guide variante
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2.1 Matériaux bitumineux 
( NF P98-086)

130µdef ≤ ε6<145
µdef

SN= 0,25; Kc =1

14000≤ E  <17000Enrobés  
chaud

EME2

100µdef ≤ ε6<115
µdef

11000≤ E  <14000Utilisation 
des normes 

GB4

90µdef ≤ ε6<100
µdef

9000≤ E  <11000+ Guide 
technique

GB 3

80µdef ≤ ε6<90 µdef9000 ≤ E  <11000NF EN 
13108-1

GB2

ε6 10°C et 25HzModule E(MPa)
15°C et 10Hz

NormeMatériau
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2.2 Méthode  de calcul des
modules de rigidité à 10°C 

10Hz des matériaux enrobés

Annexe G : informative
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2.3Comparaison des 
données

Globalement les valeurs à 10°C et 10Hz de la norme 
sont plus faibles que les données usuelles hormis le 
BBSG de classe 1 :conséquences éventuelles????
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2.4 Incidence des 
nouvelles valeurs des modules à 

10°C ; 10Hz
• Elles interviennent dans le calcul de la 

déformation admissible:
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2.5 Incidence des nouvelles 
valeurs des modules à 

10°C ; 10Hz
• Pour les techniques les plus usuelles:

Différences à la marge ce qui n’exclue pas des cas 
particuliers
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3.1 Les risques de calcul 
annexe E de la norme 

( informative)

Définition des risques de calcul pour les faibles trafics T4 
T5, modification des valeurs par rapport au catalogue 98 
pour les classes T2 et T3 ou TC 4 TC3( mixage: 
catalogue /GCD)
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3.2 Les risques dans 
ERASMUS

Dans le panneau trafic de l’interface graphique il
est nécessaire de choisir la base de trafic parmi

les 9bases disponibles: 
• Autoroutes                     
• GCD decem 94
• Route rase campagne
• Urbain voie de desserte ( faible trafic)
• Urbain voie de distribution
• Urbain Voie à trafic lourd 
• VRNS catalogue 98 
• VRS catalogue 98 
• France rase campagne

Pour consulter les 
valeurs: E TOOLS et 
choix de la base.

En construction ( dans 
le cahier des 
charges)on peut retenir 
un risque différent qui 
est prioritaire sur les 
autres valeurs de risque
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4.Nouvelle classe de 
plate-forme

• Scetauroute dans son Manuel de conception 
des chaussées d’autoroutes (2005)  a introduit 
outre la classe d’arase AR23 , la classe de plate 
forme PF23 en raison de l’écart constaté entre 
PF2 et PF3 ( souci d’optimisation)

• PF23 ( module équivalent long terme =80MPa)
• Norme NF P 98-086:   PF2 QS ( 80 à 120 MPa)
• Attention à ne pas assimiler un contrôle de 

portance immédiate ( plaque ou dynaplaque) 
sur chantier avec une portance long terme!!!
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5.Hétérogénéité de plate-
forme

• Dans les calculs des contraintes ou 
déformations admissibles on prend en compte 
l’hétérogénéité de la plate forme en 
introduisant le coefficient Ks.

• par rapport aux errements antérieurs , la 
seule valeur nouvelle concerne la classe PF2qs 
ou : 

Kc = 1/1,065
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6.Coefficient d’agressivité 
moyen

• Trois catégories :
• Chaussées à caractère autoroutier: pas de 

changement. 0,8(enrobés) 1,3( MTLH) 1( Sol, GNT)
• Chaussées à caractère non autoroutier 
modifications.

• Chaussées en milieu urbain (nouveauté)
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C-A-M ( valeurs)

Urbain

Non 
autoroutier
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Guide technique
sur les variantes et ERASMUS V5.3

• ERASMUS V5.3
un outil pour  vérifier les variantes proposées
par les entreprises pour:    

- la construction de chaussées  neuves,
- applicable aussi aux travaux de 

réhabilitation,
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Le Guide technique rappels
1-Contexte règlementaire : 

• Variantes autorisées en + de la solution 
de base sauf disposition contraire 
figurant à  l’APPC et dans le R.C .

• Si M.O.accepte les variantes il doit 
définir le périmètre sur lequel porte les 
solutions.
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Le Guide technique 
1-Contexte règlementaire : 

• Intérêt d’ouvrir aux variantes:
réduction des coûts
faire progresser la technique

• Pas de limitation du nombre des variantes
d’ou intérêt de bien définir le périmètre 
d’acceptabilité

• Spécifications intangibles pour le RRN.
• Effets des variantes possibles sur le niveau

final de la plate forme à prendre en compte 
dans le marché terrassements
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Le Guide technique 
1-Contexte règlementaire :

• Délai de consultation plus long

• Pour prise de connaissance des documents 
complémentaires visés dans le DCE.

• Préparation du chantier

• 3 mois après notification, si la variante 
propose des matériaux plus performants aux 
minima des normes .

• Etudes nécessaires pour vérifier les 
performances des matériaux réalisés avec 
les constituants du chantier  
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Le Guide technique
2- Spécifications intangibles

• 1-Variantes Autorisées sur RRN:

• Couches de surface
• Assises
• Couche de forme
• Combinaison des trois
• Remise en cause du choix M.O ( DCE) non 

autorisée
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Le Guide technique
2- Spécifications intangibles

• 1-2Couches de surface

• Respect normes et guides d’application
• Epaisseur équivalente C.surface conforme Catalogue
• Dissociation des fonctions CS obligatoire si T>= TC5
• RC: doit préciser l’ensemble des exigences techniques 

prises pour la solution de base 
• M.O.peut imposer un niveau :

- d’uni , 
- d’adhérence,
- de drainabilité , 
- de résistance à l’orniérage
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Le Guide technique
2- Spécifications intangibles

• 1-3 Couches d’assises:

• M.O. doit spécifier dans le RC s’il autorise ou non des 
variantes dans une autre famille que celle de la sol.de 
base.

• 1-4 Couche de forme:

• Variante possible que dans le cas d’un A.O 
chaussées/terrassements ou si CdF intégrée au marché 
chaussées
peut porter sur :modification matériau ou classe PF
Dans tous les cas  :Appréciation en référence au GTR 

et vérification au gel/ dégel.
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Le Guide technique
3-Démarche

• Matériaux:

• MTLH Performances seront celles de l’étude pondérées 
selon critères du GCD et de la norme NF P 98-086

minoration de la Rt 360j de30%
minoration du E 360j de 10%

• Matériaux bitumineux:
• Dispositions complémentaires examinées 

précédemment
• Performances retenues seront comprises dans les 

plages  ci-après
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3.1 Matériaux bitumineux 
( NF P98-086)

130µdef ≤ ε6<145
µdef

SN= 0,25; Kc =1

14000≤ E  <17000Enrobés à 
chaud

EME2

100µdef ≤ ε6<115
µdef

11000≤ E  <14000Utilisation 
des normes 

GB4

90µdef ≤ ε6<100
µdef

9000≤ E  <11000+ Guide 
technique

GB 3

80µdef ≤ ε6<90 µdef9000 ≤ E  <11000NF EN 
13108-1

GB2

ε6 10°C et 25HzModule E(MPa)
15°C et 10Hz

NormeMatériau
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Le Guide technique
4-Démarche

• Méthode de calcul conforme au GCD et à la norme
• Hypothèses et données de calcul fournies par M.O dans 

le RC  identiques à celles de la conception solution de 
base

• Matériaux:

• Normalisés
• Avis technique CFTR valides
• Matériaux innovants ( charte innovation routière)
• Performances retenues établies avec les constituants du 

chantier et pour un % de vides cf à celui prévisible sur 
chantier
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Le Guide technique
4-1 Eléments techniques à incorporer dans 

le règlement de consultation RC

• Géotechnique: classe de PST , classe d’arase 
gélivité des couches supérieures

• Intensité des périodes de gel:  IR de référence
• Catégorie de voie ( durée de vie théorique de 

calcul)
• Profil en travers (n voies,identique à sol. Base)
• Plate-forme:nature épaisseur Cdf , la classe, 

module de calcul: 50,120,200MPa.
• Trafic:       Nb PL cumulés ( centre classe 

catalogue) retenus en solution de base +CAM
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Le Guide technique
4-2 Eléments techniques à incorporer dans RC

• Constitution de la structure :
- Familles de structures autorisées ou non
- Obligation ou non de mettre en œuvre un    

dispositif limitant la remontée des fissures,
- Nature épaisseur et spécif. relatives aux 

c. de Surface
• Contraintes particulières:

ex pas de modification ligne rouge
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Le Guide technique
4-3 Eléments techniques à incorporer dans RC

• Critères de choix et classement relèvent 
de la responsabilité du Maitre d’ouvrage

• Trafic:Données indispensables:
• Nb de PL/sens/J
• Nb de voies
• Année de mesure du trafic,
• Date de construction,
• Taux de progression du trafic( Arith . Géométr.)
• Durée de calcul
• CAM retenus
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0,60
1,40
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Autres vérifications

1-Gel/Dégel
2-Préfissuration et systèmes retardant la 
remontée des fissures

• Si trafic>TC6
• Si structure en GC G4 quel que soit le trafic
• Systèmes retardant la remontée se fait en 

complément de la préfissuration;
• Si C.surf. est de 14cm, l’utilisation d’un 

système retardant la remontée des fis. permet 
de diminuer la couche de surface de 14 à 
10cm
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Combinaisons possibles couche 
de base –couche de fondation
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ERASMUS V5.3 et les 
variantes

• 1. Objectif
Choisir l’offre la plus avantageuse à partir de 
critères définis et hiérarchisés dans le RC , 
en la comparant part rapport à la solution de 
base  en principe calculée à partir de 
matériaux normalisés.
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ERASMUS V5.3 et les variantes

• 2 La démarche:
• 2.1 Vérifier si ERASMUS confirme le dimensionnement 

de la solution de base figurant dans l’A.O. avec les 
données et les techniques retenues par le concepteur ou 
s’il existe un écart.

• Pourquoi?
• Dimensionnement effectué à partir du Catalogue (centre 

classe du trafic)

• Dimensionnement effectué à partir d’ERASMUS ( prise en 
compte du trafic réel)

• Ajustement des valeurs( trafic) pour qu’ERASMUS 
fournisse une solution conforme à la solution de base.
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ERASMUS V5 et les variantes
• 2.2 Si solution de base vérifiée sur le plan 

technique on peut éventuellement :
• Introduire les prix du marché dans la base des prix 

d’ERASMUS pour vérifier :
- ) la cohérence entre l’estimation initiale de la 

solution et celles fournies par les entreprises. 
- ) si les estimations quantitatives ne sont pas 

discordantes!

Attention : quantitatif fourni par ERASMUS est une 
estimation  indicative
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ERASMUS V5.3 et les 
variantes

2.3 Sélectionner les solutions  les + pertinentes
2.4 Récupérer les données de calcul des entreprises 
sélectionnées

2.5 Faire APPEL à ERASMUS  E. TOOLS pour introduire les 
caractéristiques des produits d’entreprise
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ERASMUS V5 et les 
variantes

• Etablir pour chaque produit proposé par l’entreprise une 
fiche technique.

• On effectue une copie de la fiche technique appartenant  
à la même famille que celle du produit proposé par 
l’entreprise 

• Exemple :
- Fiche EME2 pour le COLBASE S2,ou la GBHC 

d’EUROVIA, etc
- Fiche  GB2 ou GB3 pour l’OPTIBASE de SACER



1er juin 2012 M. DAUZATS 47



1er juin 2012 M. DAUZATS 48



1er juin 2012 M. DAUZATS 49



1er juin 2012 M. DAUZATS 50



1er juin 2012 M. DAUZATS 51

ERASMUS V5.3 et les 
variantes

Importance du nom raccourci en minuscule et différent 

de l’appellation fiche technique ici :eme-0/14-C2
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ERASMUS V5.3  variantes 
Applications

• Cas 1 : Catalogue 98: PF3 TC5 VRNS

• Solutions  avec EME2,GB4,GB3, Optima de SACER 

6+156+206+176+15Épaisseur
cm

11090100130epsilon6

1250090001100014000module

------10GB38GB47EME2CF

15 Optima10GB39GB48EME2CB

6BBSG36BBSG36BBSG36BBSG3CR
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ERASMUS V5.3  variantes 
Applications

• Cas 2 :Catalogue 98 PF3 TC6 VRS

6+23

12EME2

11EME2

6BBSGC3

6+206+316+276+26He

10 Colbase S16GB314GB413EME 
recyclage

CF

10 Colbase
S

15GB313GB413EME2
recyclage

CB

6BBSGC36BBSGC
3

6BBSGC36BBSGC3CR
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ERASMUS V5.3 
Réhabilitation et les variantes

• Problème identique à celui des C.N.
• A court terme s’inspirer pour la définition des données 

du prochain Guide technique des renforcements des 
chaussées.

• Il est souhaitable d’effectuer avant de lancer la 
consultation une étude  dite de renforcement 
comportant un minimum d’investigations.

• En principe le laboratoire qui effectuera l’étude modélise 
l’ancienne chaussée . Ce modèle figurera dans le RC et 
l’étude devra  faire partie des pièces écrites .

• Le trafic ayant une grande importance sur les solutions, 
il faut éviter de fournir des données du style % PL 10% 
de la MJA.
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Merci de votre attention


