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Les donnees

Structure initiale préevue au CCTP pour le parking
bus :

-6 cm BBSG 0/10

- 12 cm Grave emulsion 0/20 m type S

- Plateforme PF2 (EV2 > 50 MPa)

En raison de la période previsible des travaux de
chaussée (hiver),l'entreprise a préevu de substituer
la Grave émulsion par une Grave bitume 0/14 mm
de classe 3.
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Dimensonnement des chausseées

Document de base:
Guide de dimensionnement des structures de
chaussées Bus du CERTU

Hypothéeses retenues :

- Trafic :25 bus par jour (donnée CCTP)

- Duree de service : 20 ans (donnee CCTP)

- Taux d’accroissement arithmétique : 0 % (donnée
proposee)

- Risque : 5 % (donnée issue du guide technique
CERTU)

- Module EV2(?) moyenreteni..00 MPa — Classe PF2
(donnée CCTP)



Trafic

Coefficient d’agressivité moyen CAM: il s'agit
de cars de tourisme a un a deux essieux arriere

Le guide technique du CERTU(extrait) indique un

CAM egal a 1 pour les cars a essieu simple et un

CAM égal a 0,5 pour les essieux tandem.

Le CAM finalement retenu 0,75 ( certainement un
peu trop éleve)
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Calcul des deformations
admissibles

Deflexion maximale =67.6 mm/100 ( entre-jumelage )
Rayon de courbure =548.4 m ( entre-jumelage )

Calcul de Valeur admissible - matériau : bitumineux - eb-gb3 Epsilum z < Epsilum z adm

donnees de trafic :
MJA = 25 plij/sens/voie
accroisst arith. = 0.00%
periode de calcul = 20.0 annees
trafic cumulé NPL = 182 500 PL
données deduites :
accroisst géom. = 0.00%
trafic cumulé équivalent NE ;
coefficient CAM = 0.75
trafic cumulé NE = 136 880 essieux standard
donnees sur le materiau :
Epsilon6 = 90.00 pdeéf
pente inverse 1/b = -5.00
TetaEg=15°C
module E(10°C) = 11880 MPa
module E(TétaEq) = 9000 MPa
Ep. bitumineuse struct. = 0.135 m
ecart type Sh = 0.021 m
ecart type SN = 0.300
risque = 5.0%
coefficient Kr = 0.7580
coefficient Ks = 1/1.1
coefficient Kc = 1.3
EpsilonT admissible M8 pdEn

Epsilum t < Epsilum t adm

Structure validee

Calcul de Valeur admissible - matériau : gnt et sols (sol trafic faible)
données de trafic ;

MJA = 25 plij/sens/voie

accroisst arith. = 0.00%

période de calcul = 20.0 années

trafic cumulé NPL = 182 500 PL
données déduites :

accroisst geom. = 0.00%
trafic cumulé équivalent NE :

coefficient CAM = 1.00

trafic cumulé NE = 182 500 essieux standard
données sur le matériau :

coefficient A = 16000

exposant = -0.2220

. admissible = 1086.7 pdéf
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Structure proposee et validee par

BBSG2

GB3

PF2

niveau
calcul

h=0.060 m 0.000m
E=7000.0 MPa
nu=0.350  0.060m

h=0.135m 0.060m
E=9000.0 MPa
nu=0.350 0.195m

h infini 0.195m
E=50.0 MPa
nu=0.350
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' | |
I'entreprise
EpsilonT SigmaT EpsilonZ SigmaZ
horizontale horizontale verticale verticale
surface (z=0.000)
79.0 1.027 -68.1 0.658
28.5 0.543 11.8 0.554
-------------------- collé (z=0.060m) --
28.5 0.694 09 0.554
-136.4 -1.693 125.6 0.030
collé (z=0.195m) --
-136.4 0.007 4999 0.030



Verification au gel

-Indice de gel atmospherique de référence IR = 45°CJ
pour |'Hiver Rigoureux non exceptionnel de
Gourdon (ville la plus proche).

Les sols de la PST sont considérés comme tres geélifs
(avec une pente de gonflement = 2)

La structure proposee est satisfaisante sur le plan
mecanique mais insuffisante vis a vis du gel.

On ignore la nature du sol support ( argiles ??) .

Pour obtenir une plate forme PF2 , il faut prevoir une
couche forme de 0,50m de materiaux de qualite tels
qgue définis dans le catalogue des structures de 1998
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Protection au gel Utilisation de
- Gel 1D (entreprise)

- ——— -

Donnaes : structure de chaussae

FEUp Zmf H Gamma Wlman LEdakig Lisdals Patarias
(1) ) | (O I} (Wi'm " Ch [WImTs) Ly
0000 0.080 L 23500 1.0 Z.00 2.10 bb
oosld 4200 o 140 F3s0. 0 1.0 1.80 1.80 ghb
0200 1.200 1.000 130000 324 1.10 1.80 =,
1.200 40200 30000 13000 320 1.10 1.80 =al,

nieau de la plate-Tonme Zpl = 0200 m

Donnnees powur le calcul de la quantite de gel Qpf admissible par la plate-forme
Configuration de la plate-fomme | SEnrsaisl
- maidriaux non Q&ifs | classe O (An = 0,12} |, épaissaecr hn = 0.500 m
- ('Ol quantite de gel Ong = 500 racine " Cxpours|
- metsriEux irés gelfe | pants p = 2000 mmracdne” Cah)
= (O Queanilitg de gel Og = 0,00 rscing] 0 xjours)
Cuantitég de gel Om reliée & la pénéatralion autonisée du gel dans les matériaux galifa
- Chaussia pou paisse (mabdriaux s < 20 om)
= (IOl JUEA TN de el Om = 0
Opf sdmeasible = Qng + Qg + Om = 5.0 racna (" Cxours)

Res=ultat du caloul - indice de gel adtmosphariqus admissibl @ par la chaossan
lalrmasphdrque admissible = 1007 B "Cxjours
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Aliré-Lopc - Veénfcation au gelfdéged, bibliothéque des maténaux —NEEE X
Fachiey  ApOurber—Sups s
Eibliothéque des matéeriaux standard ;: norme HF PSE-0EE (annexe F normative)

...... Simtu_} __nom | Ro(hpies) 1 __wik) | Lnp{Wmnoo) ! Lo(Wwn o)
Sy SEEMm =]- 2350 1 2,00 2,10
EYERTEm gb 2350 1 1,80 1,80
By BEEM e 2280 1 Z.J% =
System 1 1580 & 5 1,8 1,7
EY ST gl 2150 4 1.4 1,5
By R &l 1900 T 1.1 1,3
Sysism (=] 250 = 1.8 1.2
'I]'lll.'rl G 1300 3 142 1 .64
Sy SEEm A 1350 14 0,60 0,83
EY ST goe 2250 = 1.890 =10
system gp 2150 4 1,10 1,20
SYsiem b&tomn 2300 ot 1,70 1,90

BREm 2 Ll 2 00 < 1.80 2,00
™ ﬂnm solA 1300 3z 1,10 [ 1,80
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I Désignation o _ v 1 ‘ng “ g
du sol el {t/m3) (a/0) (am2eey | arm?oo
A 9,6 : 2,041 9,6 1.8 2,1
A 12 12 2,0 2,4
= A 20 3 1,613 20 1,4 kg
~ A 25 25 1,5 2,2
* .
A 32 1 1,299 32 1,1 1,
A 40 40 1 2,3
6,4 . 2. 188 6,4 3, 3,5
B &8 8 3, 4,3
En ™ S — A —— . — — e f— —— . i
E B 12 . .98 12 2,5 33
P B 15 15 2,7 4,1
=
B 20 6 1,595 20 1,8 2,8
B 25 ' 25 1,9 3,5
6,4 7 2,188 B4 2,5 3,0
c 8 8 2,7 3,5
G 2 ] 2,02 9,6 2 <38
= c 1z 12 2,5 sy
&
- ———
5 2,8
1
e 42 9 1,898 12 . ,
5 ¢ 15 2.3 3,2
C 20 20 1,6 2;
c 25 = s 25 1,7 2.8

Ce so0l a servi de réfirence pour 1"élaboration du catalogue 1977
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Verification au gel (entreprise)

La chaussée est wérifée vis & vis du gei-dégel si lindice de gel almosphérique
du site est infénkeur ou &gal & 107.9 *Cajours

Courbes latmosphérigue et lsurface = f{Qpf) (unités: °C, jour et associées)

| ("G upmaars|
4400
r
400.0 ;_,./-"-.-'"
360.0 —
30 - __.-"".
-
280.0 A= =
240.0 =1 -
200.0 — il .___.-"
160.0 Bl i |
o I
1550 —r —r
_'_--"'- __.-'___4-"'-
0.0 —— s
40.0 B e
e
0.0 —f=——
0 [racne["Cejouws]|
.0 2.0 4.00 E.00 B0 0.0 1200 14.04
— Isurace=4Qpf) —— |pbmas phirique=|surface’ 0.7+100.0

—— latm. ={0pd) méthoda simplifida
Indce de gef IR en “Cxour

Déparement | station méléo IR exceplionmel | IR ngoureus non exscepiionne|
dis L e TH R 1240 45
AT 110 40
Adze - Venfioedon Goei-gege) page T




Conclusion

L'entreprise considere que la protection au gel
est vérifiée et suffisante
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Notre modeélisation avec Alize

lier Valeurs admissibles Bibliothégue matériaux

e lascaux

tructure de base

épais. medule Nu materiau
(m) (MPa) type
0,080 | 7000,0 | 0,350 autre
collé
collé 0,135 | 9000,0 | 0,250 autre
- 0,250 180,0 0,350 autre
colle 0,250 60,0 0,350 autre
collé i i ’

——— 11 infini 20,0 |0,350| autre

lascaux
epaiss. module coefficient Zcalcul EpsT SigmaT EpsZ SigmaZ
(m) (MPa) Poisson (m) (pdef) (MPa) (pdef) (MPa)
0,000 J
0,060 7000,0 0,350 80,3 1,040 B7.8 0,660
collé 0,080 20,6 0,558 10,4 0,558
0.135 9000.0 0.350 0,080 0,712 -0.6 0,558
1P ° oS ’ 0,195 1@) 1,582 | 119.4 | 0,044
0,195 -
0,250 180.0 0,350 0,009 268.3 0.044
collé 0,445 -183,0 -0,040 244.1 0,017
0,445 -183,0 -0,007 261.8 0,017
0,250 Ecun,l?é 0.350 0,895 -198.4 -0,013 : : 0,010
0,695 - -
infini 20,0 0,350 198,4 0,001 ‘m’ 0,010

forum décembre 2016




Anblication de Gel 1d

20 [ Conception de diapo = Diaporama

3 Alizé-Lcpc - module Gel-dégel, Données pour les calculs l = |

Fichier Bibliothégque matériaux Configurer Alizé Basculer vers 7

Titre : Lascaux

— Structure de base Modifier la structure
épais. Ro  W(%) Ldang Ldag matériau nb de couches: 5
m kg/m3 Wim.°C) (Wim.°C) type
(m) (kg ) ( ) | ) Ajouter 1 couche ‘
0,06 2350 1 2 21 autre
pe (0,135 |2350 1 1,9 1,9 aufre Supprimer 1 couche |
0,25 2200 8 4 1,8 autre
Sommet de la plate-forme
025 [2200 |8 4 1,8 autre P
49,500 (1300,0 92,0 (1,100 1,800 solA Modifier niveau Zpf ‘
Données complémentaires
(@ Meéthode Lcpc-5étra
(" Hypothéses spéciales
Voir hypothéses
| Forcer les temps ProfZ
Calculer Qpf
Aide: IR météo
Durée d'observation= 80 jours Fichier mesures
DeltaT sortie= 1,00 heures
[ DI-Bm32
Quantité de gel admissible par la omli2 Calcul Alizé-Gel
plate-forme : Qpf= [ Cxjl
Quitter Alizé




~ Application Gel 1 d

5 Alizé-Lcpc - module Gel-dégel, Données pour les calculs

Alizé-Lcpc - Résultats des calculs Alizé-Gel - données : sans nom l T | &Ji
latmosphérique et Isurface = f(Qpf) - Unités: °C, jour et associées X=16,562 Y=78,4561
0,00 4,00 £,00 12.00 16.00 Np=1441pts DI=G0,0mn |J§
440.0 —Courbe a tracer ?
Isurfape=f{Qpf)
latmosphérique=Isurfacef 0.[7+10.0 4 O EULE LA = Ui
4000 f  Quantités Gel = f(t) [
/ i~ Profils Teta=f(z) ]
60,0 i (— Teta interfaces et surface = f(t) 4
i ¢ Profondeur gel = f{ +
320.0 ! | 5.000 | | 89.0 |
! Qpf Quantité de gel tm Indice de gl
280.0 i yd sommet plate-forme osphérigfie
’ | (i= 12,404 |, prof.Gel= 1" m)
: —Modifier les échelles ——————————————
240.0

/ / 0.000 abscisse mini
16.000 abscisse maxi
200.0 | /
: / 0.ooo ordonnée mini
160.0 440,000 ordonnée maxi

i / Deézoomer | Zoom |
120,0 |

M,

TR T g

/;/ NV | Indices météo |
g0.0 7 | v Mal | Imprimer |
/ 0 Pam | Enregistrer |

|
+IRLg 7 ; Clips | Mémo C10 |
‘é i Rappel C2 |

0.o i

[ Sans légendes

Conditions aux limites et initiales: hypothéses standard Lcpc-Sétra Fermer I
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Application Gel 1D

Notre calcul montre que la protection au gel est
assuree pour un hiver rigoureux non exceptionnel
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ERASMUS et la verification au gel

Erasmus 5 [michel]

Fichier Cas Moteur Configuration Panneaux ?

Q-] Construction (Construction) - _parking P lascaux - DAUZATS
Général Structure
Q .
Nom { _parking P lascaux | voie [PF2 deux couches enrobés B' @. 2016 [] Affichage proportionnel
Gestionnaire |Parking bus LASCAUX @] |.— Localisation début Supprimer | 2
Voie 1
— Localisation fin Supprimer | pr [ |
pr ' ' abs '
abs| | I |
Departement
Bibliothéque [test eresmus PF2 deux couches enrul' Longueur {m)/600 '
Répertoire |construction PF2 deus couches enrob]| Gratoire  [Non =l ! >
— - | E K GHT-PLATEFORME - 50,0 cm
Cahier des charges Sol { Plateforme 50.0Mpa - AX - AX
20 an(s)
1 m
Courant

Climat Trafic

Type de progression [Arithmetiqu

Base de trafic IRoute_Campagne_NF_PQS_DBG

2016

Bordeaux Voie 1: 25PLf




Reésultats de I'analyse par Erasmus

Etude (Sections Travaux)- _parking P lascaux - DAUZATS

G
Amée defude | 2015
ke
detid

Uats defude
. Colomes “ Erasmus vert
Voie 1 U -
A
v : - — : — — - - — - - - — = —
B e— Resulats de concention Modele mécan,., Dueedeveréele Cefieion Eoaisseurt, Indcedeoel,.,  Bamirelegde  Niveau Bamere Sol Profo.. ProblEmes verfs Criteres .. Modkle méca..,
e
i cﬁe-ﬁn-om{mss&s 0 st = Dotinehesiqe e 1 b
o 2016 GB-0/14-CLASSE-3 () (140em) = Mg B0 | 0 Auane lbre i g k4G e
et bt oot Prohlémehgeurisﬁ gL|ede /140 N
{ Fehecs de conception ()
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Reésultats de I'analyse par Erasmus

La structure est verifiee par ERASMUS,

Les ecarts entre les 3 applications sont lieés au fait
gue les donnees d'entrée ne sont pas totalement
identiques.

Dans tous les cas ERASMUS permet tres
rapidement de veérifier mécaniquement la
structure et son comportement au gel -dégel.
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