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Plan exposé 
 

• Description d’une plate forme 
• Analyse du dimensionnement au gel la 

chaussée de Doullens 
• Le gel 

• Protection thermique 
• Protection mécanique 

• Généralisation du cas 
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• Description d’une plate forme 
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CdF 

Sol 

Matériaux non traités 
ou traités  

Sol en place ou 
rapporté 

Voir GTR ou 
normes 



• Description d’une plate forme 
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Voir GTR ou 
normes 

CdF 

Sol 

Matériaux non 
traités ou traités  

Sol en place ou 
rapporté 

Caractéristiques 
mécaniques E, υ 
Thermiques : conductivité 



• Analyse du dimensionnement au gel la 
chaussée de Doullens 
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Structure BB / GB3 

 20 cm de GNT B2C2 

25 cm de GNT issue 
de la déconstruction 

Sol fin ; type A1 

Trafic : 85 PL/j 
Durée : 20 ans 
IR = 90 °CxJ et 
130°CxJ 



• Analyse du dimensionnement au gel la 
chaussée de Doullens 
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Trafic : 85 PL/j 
Durée : 20 ans 
IR = 90 °CxJ 
et 130°CxJ 

Structure BB / GB3 

 20 cm de GNT B2C2 

25 cm de GNT issue 
de la déconstruction 

Sol fin ; type A1 

PF2 (50 MPa) 



Dimensionnement de la structure de 
Doullens par ERASMUS Construction  
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure sans prise en compte du gel  
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure sans prise en compte du gel  
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Épaisseur de la structure et des GNT : 67 cm 



Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure sans prise en compte du gel  
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nouveauté 



Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel  
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel  
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Rappel  
Indice de gel d’alerte : l’indice 
Atmosphérique qui correspond à la quantité 
de gel admissible au niveau du sol 
 
Profondeur du front de gel : la profondeur 
atteinte par le gel pour l’indice de gel de 
calcul (calcul du modèle de propagation 
thermique GEL1D) 



Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel 
IR= 90°CxJ pour un sol A1 (classé très gélif) 
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel 
IR= 90°CxJ  pour le sol A1 (classé très gélif)  
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Variante : Calcul de la structure avec prise en 
compte du gel IR=90°C x J pour un sol B1 (classé 

peu gélif) 
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• Le gel 
• Protection thermique 

• Notion de quantité de gel 
admissible sur les sols Q 
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• Le gel 
• Protection mécanique 

• Cumul des dommages dus à la phase dégel 

• Module du sol dégelé : Esol réf / 10 
• Durée du dégel fonction de l’IR (74x 

épaisseur sol gelé en mètres) en jours 
• Limite à 5% de l’augmentation des 

sollicitations dans la structure par rapport  
à la situation en période normale hors 
gel/dégel. 
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel IR= 
130°CxJ  pour le sol A1 (classé très gélif)  prise en 

compte des 5% sur Sigt (1,421x1,05 = 1,492) 
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• Le gel 
• Rappel catalogue structure 98 
• Si IA est supérieur à IR, la vérification est positive, la structure est 

retenue. 
• • Si IA est inférieur à IR, la vérification est négative, la structure est 

insuffisante. 
• On reprendra alors l'ensemble du processus de vérification au gel-

dégel après avoir : 
• - soit augmenté l'épaisseur des matériaux non gélifs de plate-forme 

ou diminué leur sensibilité au gel par un traitement approprié, 

• - soit choisi dans la fiche de structure une chaussée plus 
épaisse en passant à la classe de trafic supérieure ou à la 
classe de plate-forme inférieure. 
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• Le gel 
• Rappel catalogue structure 98 
• • Si IA est inférieur à IR, la vérification est négative, la structure est 

insuffisante. 
• On reprendra alors l'ensemble du processus de vérification au gel-

dégel après avoir : 

• - soit choisi dans la fiche de structure une chaussée plus 
épaisse en passant à la classe de trafic supérieure ou à la 
classe de plate-forme inférieure. 

• Dans ERASMUS par un procédé itératif (augmentation 
de l’épaisseur de l’assise par pas d’un centimètre) et 
recalcul des critères de dimensionnement mécanique et 
thermique, au gel et au dégel jusqu’à la vérification de 
ceux-ci.  
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel  
IR= 160°CxJ  pour le sol A1 (classé très gélif) 
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Dimensionnement de la structure de Doullens par ERASMUS 
Construction 

Calcul de la structure avec prise en compte du gel IR= 
160°CxJ  pour un sol B1 (classé peu gélif) 
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Conclusion 

La version ERASMUS construction propose une 
approche modélisant la plate-forme (couche de 
forme et sol support) par ces propriétés mécanique 
et thermique. 
 
Elle permet un dimensionnement au gel prenant en 
compte l’endommagement lors du dégel et la 
restriction de l’augmentation des sollicitations 
dimensionnantes de 5% ainsi que la protection 
thermique des matériaux gélifs 
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