our vos chaussées !

fFrasmus, voltre partenaire d'aide a la décision p

Le Stone Mastic Asphalt

Formulation normalisée
NF EN 13108-5



Principales caractéristiques du
SMA

Enrobé a granularité discontinue 0/10mm
ou 0/6mm

Avec: fort% de gros gravillons 75%>2mm
fort taux de filler 8a12% <63um
fort taux de bitume 6,5%
fibres de cellulose typa Arbocel



Fonctionnement du SMA

 Fort blocage inter granulaire
 Forte cohesion dans le mortier
e Impermeabilité a I’eau




Objectifs des SMA

Gravillons :adhérence,macrorugosité, tenue a
I’ornierage

Mastic .etanchéité, résistance au
desenrobage,durabilité

Fibres :fixateur du bitume

Bon rapport qualité prix/durée de vie

Cout supplémentaire compensépar gains de
performance

Bons résultats sur zone a trafic fort



RoOle des fibres de cellulose

« Fixateur » du liant

Augmentation de la teneur en bitume / Augmentation du
module de richesse sans égouttage

Augmentation de la tenue a la fatigue
Augmentation de I'étancheite
Maintien de la résistance a l'orniérage

=3 Moindre vieillissement du liant
« Rigidificateur » du liant

Modification indirecte de la pénétrabilité du liant

Stabilite de I'enrobe






Y/
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Granulométrie 0/16 : Courbe comparées BBM (resserré) et SMA (plate)



| Comparaison: BBM 0/10 vs SMA 0/11 S

BBM

Formule discontinue

Macrorugosité élevée (PMT > 1,0 mm)

Epaisseur codifiée (2,5 - 3; 3 - 4)

Formulation :
PCG, Duriez, Orniérage

Pourcentage de vides minimal
Bitume 35/50

Module de richesse K = 3,4

SMA

Formule faiblement discontinue
Macrorugosité moyenne (PMT = 0,6 mm)
Epaisseur plus étendue (2,5 - 5)

Formulation :
Marshall

Pourcentage de vides maximal
Bitume 50/70 + fibres

Module de richesse K = 3,9




Le SMA 0/10 version francaise

% de passant 3 16 mm

10
8
6,3
4
2
1

BBTM 0/10

BBM 0/10

EB 10 roul 35/50

BBSG 0/10

EB 10 roul 50/70

SMA 0/10

10 % AE 0/10 10 % AE 0/10

100,0

94,8
71,1

Fibres cellulose (ppo) _“_

% de Bitume
Module de richesse
% vides PCG C40
% vides PCG C60
Orniérage a 10.000 cycles (%)
Orniérage a 30.000 cycles (%)
% vide

5,40 6,40 5,20
3,41 3,42 3,35
12,3 9,5
10,7 7,5

Marshall fluage (mm)
Marshall stabilité (kN)




Avantages - Inconvenients

Duree de service SMA: 15 a 25 a ramener a 12-
15ans

BBSG - BBTM 10 a 20ans
BBDr 10 a 12ans
En resumé : Tres bonne durabilite
Adherence bonne
Orniérage bon comportement
Codt initial éleve
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Le contexte du chantier
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SMA sur RD 1083 Erstein (67)

+ SMA 10 roul B83r : Squelette

e T
) 0 O
I 1 I 1 | R

o {0 . AT e
o A I A O R R A " i

I Puci -
afl N
&1

S R (== e = = w1 [ [ E Rl

Spécificités de fabrication : Un taux de filler d'apport &l
Un dosage preci [

Une fourchette de température de production réduite: 175°C a 180°C
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SMA sur RD 1083 Erstein

- SMA 10 roul B83r : résultats d'essais =] EIFFAGE

_— TR AATLICS

PCG
(NF EN 12697-31)

Etude EY-10-0477

Spécifications

Vi =13.5 %
Vg =75%

Sensibilité a I'eau
(NF EN 12697-12)

I/C =96 %

Ic >70%

Orniérage
(NF EN 12697-22)

DH 10 0D = 4.5 l:.'-'":.‘.l
DHMM‘H = 5‘.2 I:.lfl:}

OR 10000210 %

Marshall
(NF EN 12697-34)

%o de vides = 4.5 %
S=13.2KkN
F=6.0mm

Q= 2.2 KN/mm

3ad%

« Spécificités de mise en ceuvre

- Une couche d'accrochage au bitume modifié: 250 a 300g/m?

- Une mise en ceuvre en pleine largeur avec deux finisseurs: vitesse env. 2_5m/min
- Un compactage avec deux cylindres type VT2 oscillo-vibrants: 2 passes en petite vibration




SMA sur RD 1083 Erstein
Controles de PMT

Likwrnd = rrllﬂ.': = Fralaraind
EEPUBLIIUE FRAMCAIFE

MESURE DE LA PROFONDEUR DE MACROTEXTURE
Norme NEF EN 13036 -0

Fiude :

N? d"intervention
Maitre d"euvre :
Chamntier ;

2O -T 310G

(BRI

Conseil (Gxénéral du Bas-Hhin
RI} 10083 — Erstein

Date des essuais : 300092010

Section : PR 27 4 29 sens Strashourg — Colmar

Mature du revétement 2 ShA W10

VALEURS DE REFERENCE (CCTF) PMT moveane / ligne = PMT spé. 0,6

PMT mini pour 2 valeurs consécutives =

—
70,99
Mini ERNCE]
|[Ecart-Type o _ (L 2 S -
DRSERYATIONS: It-itl'ﬂﬁlmurg.. le 04/ 1002010
[pour le Chet du groupe chaussees

e par délégation

Le Chargé d'étude

e,

u.uﬁ“\

080 /

Movenne Valeurs exprimées en mm

L. AUBRY
I P-02 d 21/1 1 /2008




Adhérence

SMA sur RD 1083 Erstein : Mesures d’adhérence

moyenne
Ecart-type
moyenne

Ecart-type

moyenne
Ecart-type
moyenne

Ecart-type

0,610
0,005
0,530

0,021

(Mai 2011)

01

(Octobre 2011)

(LRPC Lille)

15



Un compactage avec deux cylindres type VT2 oscillo-vibrants:
2 passes en petite vibration
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SMA ( technique Intéressante)

e Pourquol ??

* Arguments favorables : sa durabilite!

. solutionne les Pb d’etancheite

. bonnes caractéristiques de surface

* Inconvénients :Ne rentre pas dans le contexte de
la culture routiere francaise

* Demande des clients TWS demarches par
entreprises allemandes certaines Ent.francaises

13 -14 Juin 2013 17




SMA ERASMUS

Deux fiches prototypes figurant dans
E.TOOLS:

SMA au
SMA au

nitume modifié ci-joint fac-simile
Ditume pur

Un exemple d’application

18



SMA-0/10-BITUME-MODIFIE

Caracteristiques Economigues

Colit min TTC |€)
Linfte de vents

g0 Codft max TTC (€]
m2

Caracteristiques Intrinseques

Liant

Teneur en llant %)
M3829 volumiqus (Lm?)

el Maturs granulats

64 Compacité (%)
235

Tenaur en sau [%)
Lambda ng [Jim= K)

Chaleur spécifiqus (Caligideg C)

Caractériitiquu Thermigques
1.0 Lambada g [AmF.K)
21 Galhvite Intrinaagua
oM

Module minimal (MPz)
Moduls nominal MPa)
CosMclent da Polsson

Moduls nominal 10degC [MPa)

Panis courbe TETMIH

Caracteristiques Elastiques

1000.0 Moduls fatigus [MPa)
5400.0 Moduls maximal {MPa)
0.35 Epalion & [10-5]
7700.0 Ke [calage]
02 Diapersion lol fatigue

2000.0
E000.0
145.0
11
0.43

Varlation llea & Fatigue Lod-p-2(M-zans-dafaut, M-Tathgus, Vartation les 3 Clealllsmant
dommage), enfrs M-min st M-gans-

defaut

Lol-regresaion(M-aans-tefaut M-
tatigus, % da Nssuration themmiqus)

Lol-p-2[M-aans-dataut M-
miln, dommags{couchs-nférisurs

Varkation 188 3 FlsaTherm




Caracteristiques de Comportement

Lol N cycles admisaibliss {conc)
Reslstance au fluage

LCRC Reslstance 4 la fatigus

forte Réslztance 4 la zsurathon
thermiqus

Modes de degradations

Critersa e Fatigus
Criteraa de Nesuration thermique

Criterea de Cleallamant
Critéres heuriatiquas

Niveau de dommags (1)
Efendus de Nesuration

dacrelesance moduls

Epatzzeur minl 8] couchs en
desmous Neaurds

Caractéristiques Industrielles

Rfis Toncilonnsl
Supports possibles

Epalsssur max (cmj
Traflc Min [PLAjcUr/ssNs)
Travaux préparatolres

Disparsion épatsssur [cm)

Couche de surface Type de travaux

bb Epalsgaur min [cm)
gb

4.0 Lol de cholx d'épalesaur init
Traflc Max [PLjourfzsns)
poag couche daccrochags Lod disperalon épalsasur

1.0

Posa d'ung couche de noulament
4.0

Foncton crolsaants du traflc
2000.0
SH=LoHinéaire{1, 2.5, spalsssur)

Ldhérence
Atidnuation du brult

Caractéristiques de Surface
bonna Etanchaita
ame&lloration da 'unl

Moyenne

bl Matériau

MHom racoourc

Integration dans ERASMUS
Norme Document da retarence
sma-bit-modifs

EN 13108-5




Application ERASMUS

e fort dosage en bitume (possible grace
aux fibres)

Le faible % de vides
L utilisation d’un bitume moins dur
Confere a ce type d’enrobé une meilleure

resistance a la fissuration thermique : ex

21



Enrobé ancien, tres fissure (23ans)

Structure
Type de progression | ()| .
[ Affichage proportionnel

Taur: daccromssement a Norigns /]

BBSG-0H0-CLASSE-2 - 6,0 em - 23 ans
Marsedle
BBSG-01 4-CLASSE-2 - 7,0 cm - 32 ans

Essais: Voie 1

GRAVE-RECONSTITUEE- HUMEIFIEE - 24,0 cm - 32 ans

Dsflaccion Carottans

Lourant

_y _ Anrie di rslecd | 7012
R o
B A\ A

i .
ﬂ::' Faisrcags longiudinale
e war BOR hors BOR

Fasre




Taux de fissuration d’origine
Thermique( BBSG de surface 23ans)

Divers Fissuration thermique ‘

1838888

7o
[ =]
-]
s L]
=0
=5
4

..!.'-:iuu
oo iy




Rechargement de la structure précedente
par un SMA a 10ans

Climat

Marsolle

Essais: Voie 1

Crsfheion

Degradations: Voie 1

= (<]

Trafic

Type de progression | )

Tawr: daccromssement & Mosgns [ ]

) :
X -2 '-'-::-z-'..:.l-' :

(4);

Structure

SMA-QAD-BITUME-FUR - 4,0 cm - 10 ana

BESG-0M4-CLASSE-1 - 6,0 cm - 22 ans

BESG-0A 4 CLASSE-Z - T,0 em - 32 ans

GELS - 16,0 cm - 32 ans

GRAVE-RECONSTITUEE-HUMNMFIEE - 25,0 crmi - 32 ans

Courant




Taux de fissuration d’origine
Thermique(SMA bitume pur 10ans)

Divers Fissuration thermique

r




Conclusions

Cette technique tres peu ou pas utilisee en France :
assure une tres bonne étanchéité ,
avec des caractéristigues de surface de bon niveau

Remarqgue :la mise en ceuvre d’un « super
parapluie » pour éviter les infiltrations a partir de
la surface n’est pas suffisant, il faut traiter le
probleme en amont :

en verifiant I’efficacité du drainage interne ,
en effectuant les travaux d’assainissement
nécessaires
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